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(54) MeRkivette fiir Lichtleitfasersensoren

(57) Die Erfindung betrifft eine MeRkiivette fir Lichtleitfasersensoren, die bevorzugt Anwendung finden zur
Bestimmung des Brechungsindex bzw. damit zusammenhéngender physikalischer GréRen fiir
Analyseuntersuchungen. Die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung, die selbst bei Verwendung im alternierenden
Betrieb den Lichtleitfasersensor im wesentlichen in der zu vermessenden Flissigkeit belalt, wird erfindungsgemaf
dadurch geldst, daR der Lichtleitfasersensor in einem im wesentlich geschlossenen mit Uber- bzw. Unterdruck
beaufschlagbarem Behalter derart angeordnet ist, daR sein sensitiver Bereich von durch wenigstens eine im Behélter
angebrachten Offnung bei Unterdruck eintretende zu vermessende Flissigkeit umstromt ist und diese Fliissigkeit
wahrend des MeRvorgangs den sensitiven Bereich umgibt.
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Patentanspruch:

1. MeRkiivette fiir Lichtleitfasersensoren ein {ibliches Lichtleitfaserrefraktometer enthaltend, gekennzeichnet dadurch, dal der
Lichtleitfasersensor in einem im wesentiichen geschlossenen mit Uber- bzw. Unterdruck beaufschlagbarem Behlter derart
angeordnet ist, dal sein sensitiver Bereich von durch wenigstens eine im Behalter angebrachten Offnung bei Unterdruck
eintretende zu vermessende Fliissigkeit umstrémt ist und diese Fliissigkeit wahrend des MeRvorganges den sensitiven Bereich
umgibt.

2. MeRkiivette nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die im Behalter angebrachte Offnung diisenférmig in Richtung des
sensitiven Bereichs des Lichtleitfasersensors ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine MeRkivette fiir Lichtleitfasersensoren. Bevorzugte Anwendung findet die erfindungsgeméRe Vorrichtung
fiir Analyseuntersuchungen von Fliissigkeiten bzgl. ihres Brechungsindex bzw. einer damit zusammenhéngenden GrolRe in
diskontinuierlichem Betrieb.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In zunehmendem MaRe werden zu meR- und regeltechnischen Zwecken Lichtleitfasersensoren z. B. wegen ihrer guten
Verwendbarkeit in explosionsgefihrdeter Umgebung und ihrer Unempfindlichkeit gegeniiber elektromagnetischen Storfeldern
eingesetzt. Eine dabei haufig zu bestimmende GrdBe ist der Brechungsindex von Fliissigkeiten. Es hat sich gezeigt, daB gerade
diese Anwendung insofern eingeschrankt ist, als sich Beldge auf dem sensitiven Bereich des Sensors bilden kénnen, die die
eigentlichen MeRwerte verfilschen. Eine Moglichkeit diese Fehlerursache zu vermeiden besteht darin, den Sensor standig in der zu
vermessenden Fliissigkeit zu belassen und die Fliissigkeit den sensitiven Bereich umsptlen zu lassen. Diese Vorgehensweise ist
natirlicherweise auf kontinuierliche ProzeRuntersuchungen beschréankt. Haufig bestehen MeRaufgaben zu Analysezwecken, die die
Kontrolle von Einzelprobenmengen erfordern. Durch das sténdige Entfernen des Sensors aus den zu vermessenden Proben wird die
Belagausbildung auf dem sensitiven Sensorbereich infolge stattfindender Verdunstung noch beschleunigt. Hierbei kann man {iber
relativ aufwendige elektronische Nacheichungen iiber gewisse Zeiten noch verwertbare MeRergebnisse erhalten. In K. Spenner,
M. D. Singh, H. Schulte, H. J. Boehnel; Experimental Investigations on Fiber Optic Liquid Level Sensors and Refractometers”
{Internat. Conf. on Optical Fiber Sensors London 1983, Conference Proceedings 6.2.) ist in Abhéngigkeit von der zu vermessenden

. Substanz ein Reinigungsverfahren beschrieben, was nicht nur aufwendig ist, sondern sich auch nachteilig auf die Lebensdauer des
Sensors auswirkt.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine MeRkiivette fiir Lichtleitfasersensoren anzugeben, die {iber ldngere Zeitrdume ohne aufwendige
Reinigungsschritte und groRen Eichaufwand korrekte Werte fiir den Brechungsindex bzw. damit in Zusammenhang stehender
physikalischer GroRen zu erhalten ermoglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die selbst bei Verwendung zu Analysezwecken im
alternierenden Betrieb den Lichtleitfasersensor im wesentlichen in der zu vermessenden Fliissigkeit beldBt. GemaR der Erfindung
erfolgt die Lésung dieser Aufgabe unter Einsatz der vorgeschlagenen Vorrichtung durch Umkehr der (iblichen Vorgehensweise
dadurch, daR die zu vermessende Fliissigkeit zum Sensor bewegt wird. Die erfindungsgemaRe Vorrichtung besteht aus einem im
wesentlichen geschlossenen mit Uber- bzw. Unterdruck beaufschlagbarem Behéiter, in dem der Sensor derart angeordnet ist, da3
er beim Einstrdmen der zu vermessenden Fliissigkeit in den Behalter durch wenigstens eine in den Behilter eingebrachte Offnung,
von dieser Flissigkeit umstrémt wird und wahrend des MefRvorganges die Fliissigkeit den sensitiven Bereich des
Lichtleitfaserrefraktometers umgibt. Bevorzugter Weise ist die genannte Offnung diisenférmig in Richtung des sensitiven
Sensorbereiches ausgebildet. Durch die erfindungsgemafie Vorrichtung wird erreicht, dafd der Sensor stdndig in einem benetzten
Zustand verbleiben kann und die MeRkiivette erst vor dem neuen MeRvorgang entleert wird, wodurch die Bildung von Beldgen auf
dem sensitiven Bereich infolge Trocknung der zu vermessenden Fliissigkeit vermieden wird. Reinigungsschritte zu Beginn von
MeRreihen, lassen sich mit der vorgeschlagenen Vorrichtung in sehr bequemer Weise durchfiihren.
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Ausfiihrungsbeispiel

Zur niheren lilustration der erfindungsgemaRen Vorrichtung soll nachstehendes, die Erfindung nicht begrenzendes,
Ausfiihrungsbeispiel dienen. Beiliegende Figur zeigt dabei eine fiir den manuellen Einsatz bevorzugte Ausfiithrungsform der
Erfindung. Dabei nimmt der Grundkérper 1 den Sensor 2 gedichtet gegen die mittels dem elastischen Volumenabschnitt 5
erzeugbaren Volumenénderungen auf. Der Sensor ist derart angeordnet, daf sein sensitiver Bereich 3 in den MefRraum so
hereinragt, daB er beim Ansaugen der zu vermessenden Flu35|gke|t durch die diisenférmig gestaltete Offnung 4 von dieser bestromt
wird und bei Druckausgleich in diesem MeBvolumen verbleibt. Die innere kugelschalenartige Ausbildung der Offnung erméglicht
einen vollstdndigen AbfluR der MeRflissigkeit bei Druckerhéhung. Eine solche Vorrichtung erméglicht zugleich auch eine optimale
Durchmischung der zu vermessenden Fliissigkeit. Selbstverstandlich fallen auch andere dquivalente Mittel unter den Schutzumfang
des Patents. ErfindungsgemaR kann die Druckbeaufschlagung des MeBraumes auch mittels externer Pumpen- bzw.
Kolbenanordnungen erfolgen. Ebenfalls ist die hier diisenartig ausgebildete Offnung dem verwendeten Sensortyp anpaRbar.
Entscheidend fiir die Funktionsweise und den Gegenstand der Erfindung ist ein mit der zu vermessenden Fiissigkeit fiillbares
Volumen, wobei der sensitive Bereich eines Lichtleitfaserrefraktometers in Nahe einer Offnung bestrdombar angeordnet ist. Bei der
dargesteilten Ausfiihrungsform wird mittels Druckerniedrigung ein definiertes Volumen, in den Raum in dem sich der Sensor
befindet, gehoben, die Messung durchgefiihrt und kurz vor einer erneuten Messung einer anderen Probe wieder ausgestoRen.
Selbstverstindlich kann sich zwischen den Messungen auch eine andere Fliissigkeit im besagten Volumen befinden, bspw. eine
Reinigungsfliissigkeit. '
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