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Kierresaumaputkilaite hitsattujen kierresaumaputkien val-

mistamiseksi metallinauhasta

Keksintd koskee kierresaumaputkilaitetta hitsattu-
jen kierresaumaputkien valmistamiseksi metallinauhasta
puheena olevan laitteen k#sittdessd nauhan vetolaitteen,
putkenmuodostimen, hitsauslaitteen, putken poistolaitteen
ja siihen jérjestetyn putkenkatkaisulaitteen, jonka putken
akselin suunnassa siirtyvd katkaisuyksikkd katkaisee put-
ken valmistussuunnassa liikkuvasta ja putken akselin ympé&-
ri pydrivastd putkijonosta erillisi8 kierresaumaputkia ja
jossa on Kkoneellinen ohjaus, joka ohjaa yht&&ltd nauhan
sivun ja putken alkuosan v#list#d hitsausrakoa ja toisaalta
katkaisuyksikén nopeutta putken valmistussuunnassa.

Badf Fb-32/2

Patenttihakemuksesta DE-0S 1 427 145 turinetaan
kierresaumaputkilaitetta varten sellainen putkenkatkaisu-
laite, joka katkaisee putken valmistussuunnassa liikkuvas-
ta ja putken akselin ympéri py®rivéstd putkijonosta eril-
lisisd, mddrdttyd pituutta olevia kierresaumaputkia.

T4llaisessa putkenkatkaisulaitteessa on kdyttdlaite
katkaisuyksikdn liikuttamiseksi putken akselin suunnassa
ja ohjauslaite katkaisuyksikén nopeuden ohjaamiseksi put-
ken valmistussuunnassa.

Ohjauslaitteessa on kaksi ulompaan putkivaippapin-
taan puristettavaa rullaa, jotka siirtyvdt putkijonon
kautta ja liikkuvat putken valmistussuuntaan.

Naiden rullien liikettsd putken valmistussuunnassa
hyddynnetédin katkaisuyksikén nopeuden ohjaamiseksi putken
valmistussuunnassa.

Tam&dn tunnetun, putken valmistussuunnassa toimivan
katkaisuyksikén nopeuden ohjaamiseen kdytettdvén ohjaus-
laitteen epdkohtana on, ettd putken valmistussuunnassa
pakostakin esiintyvd putkijonon ja rullien v&linen liike
saa aikaan sen, ettd tidlldin muodostuu putkijonon ympyré-
tasosta liian paljon poikkeavia putkileikkauksia. T&ahdn
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liittyy taas huomattavia hdvikkejd putkien pituudessa ka-
siteltsessi putkien p&ita putkiviistekoneissa.

Keksinndén tavoitteena on kehitt8d alussa mainittua
kierresaumaputkilaitetta niin, ett& putki voidaan leikata
siten, ettd se poikkeaa hyvin vé&h#n putkijonon ympyrdta-
sosta.

Tdhdn piistidsn keksinndn mukaan siten, ettd katkai-
suyksikdn nopeuden ohjaamiseksi putken valmistussuunnassa
on jérjestetty mittauslaite metallinauhan nopeuden mittaa-
miseksi, mittauslaite nauhan tulokulman mittaamiseksi nau-
han sivun ja putken akselin vdlistéd ja mittauskamera put-
kileikkauksen aksiaalisen poikkeaman mittaamiseksi katkai-
suyksikkéén ndhden muodostetussa putken ympérysmitan kul-
massa. :

Nauhan nopeuden mittauslaite, mittauslaite, joka
mittaa nauhan tulokulman nauhan sivun ja putken akselin
védligtd, ja mittauskamera putkileikkauksen aksiaalisen
poikkeaman mittaamiseksi katkaisuyksikkodn n&hden muodos-
tetussa putken ymparysmitan kulmassa on yhdistetty mit-
tausasemaan.

Katkaisuyksikén ja mittauskameran vdlinen putken
ymparysmitan kulma on mieluimmin alle u/2.

Keksintda selostetaan ldhemmin seuraavassa viittaa-
malla oheiseen piirustukseen, joka esitt8dd kaaviona erdsté
keksinndn rakenne-esimerkki&.

Siind

kuvio 1 on pohjapiirros kierresaumaputkilaitteesta
hitsattujen kierresaumaputkien,

kuvio 2 on osaleikkaus A kuviosta 1 suurennetussa
mittakaavassa, ja

kuvio 3 on leikkaus kuvion 1 linjaa III - III pit-
kin suurennetussa mittakaavassa, jolloin putkijonoa ohjaa-
vat tukirullat on esitetty yhdensuuntaisakselisena putken
akseliin n&hden.
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Kierresaumaputkilaitteessa 1 on moottorin 2 kaytta-
m& nauhansytttdlaite 3, joka ty®nt&d terédsnauhan 4 putken-
muodostimeen 5 nauhan nopeuden ollessa v,.

Nauhan nopeus v, mitataan moottoriin 2 yhdistetylla
mittauslaitteella 6.

Putkenmuodostimessa 5 metallinauha 4 taivutetaan
yht&jaksoisena toimentona putken halkaisijaa d vastaavak~
si.

TassH taivutustoiminnossa, joka tapahtuu kolmitela-
jarjestelmén mukaan (ei esitetty), valokaarihitsauspda 7
hitsaa nauhan sivun 9 vasemman nauhareunan 8 putken alku-
padn 11 muodostettuun nauhareunaan 10 muodostamalla siséd-
hitsaussauman 12.

Valokaarihitsauspdd 7 on sijoitettu putkenmuodosti-
men 5 sisédvarteen 13.

Valokaarihitsauspdi 14, joka on sijoitettu putken-
muodostimen 5 ulkovarteen 15, muodostaa ulkohitsaussauman
16 putken alkupdén 11 pydr&hdettyd puoli kierrosta.

Putkenmuodostin 5 sydttdd sitten ulos valmiiksi
hitsatun putkijonon 17, joka liikkuu putken valmistussuun-
nassa (nuoli 18) ja k#dntyy (nuoli 19) putkiakselinsa 20
ymp#ri.

Putkijonon 17 ohjaamiseen kdytetd&n k&énnettdvaa
putken ulossydttdlaitetta 21, jossa on ohjauspalkki 22 ja
kuusi tukirullaa 23, 24, 25, 26, 27, 28,

Putken ulossybttélaitteén 21 kadantoakselia 29, joka
tulee kuviossa 1 samalle kohdalle valokaarihitsausp&&n 7
hitsauskeskipisteen Kanssa, on pidettdvd nauhan sivun 9 ja
putken akselin 20 v&lisen nauhantulokulman a lakipisteena.

Tyéntdlaitetta 30, joka saa aikaan putken ulossyot-
tdlaitteen 21 k&antdliikkeen, mittauslaitetta 31, jolla
mitataan nauhan sivun 9 vasemman nauhareunan 8 ja putken
alkuosaan 11 muodostetun nauhareunan 10 v&linen etdisyys,

kadytetddn hitsausraon ohjaamiseen.
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Moottori 2, tyontélaite 30 ja mittauslaite 31 on
yhdistetty koneohjaukseen 32 hitsausraon ohjaamiseksi vas-
taavilla johdoilla 33, 34, 35. Koneohjauksen 32 voima tu-
lee virtaverkosta 36.

Putken ulossydttolaitteeseen 21 on jarjestetty put-
ken leikkauslaite 37, joka leikkaa putken valmistussuun-
nassa (nuoli 18) liikkuvasta, putkiakselinsa 20 ympé&ri
pybrividstd putkijonosta 17 erillisid kierresaumaputkia 38,
joilla on m&&r&tty pituus 1.

Putken 1leikkauslaitteessa 37 on putken akselin
suunnassa (kaksoisnuoli 39) siirtyvd pitkitt&iskelkka 40,
jossa on akselivoimansiirto 41, moottori 42 pitkittédis-
liikkeen saamiseksi aikaan, pitkittaiskelkaésa 40 siirty-
vidksi jarjestetty poikittaiskelkka 43, jossa on akselivoi-
mansiirto 44, moottori 45 poikittaisliikkeen (kaksoisnuoli
46) saamiseksi aikaan ja poikittaiskelkkaan 43 jarjestetty
katkaisuyksikk® 41, joka on plasmaleikkauspoltin.

Pitkitt#iskelkan 40 ohjaaminen tapahtuu kahdella
pytresdllsa tangolla 48, 49 ja poikittaiskelkan 43 ohjaami-
nen tapahtuu taas kahdella py®re#lld tangolla 50, 51.

Pitkittsiskelkkaan 40 on jarjestetty ohjauspylvés
52 mittauskameraa 53 varten.

Mittauskamera 53 mittaa putkileikkauksen 54 aksiaa-
lisen poikkeaman katkaisuyksikkoédn 47 ndhden muodostetussa
putken ymp#ryskulmassa B. T#dssd rakenne-esimerkissa tama
kulma 8 on pienempi kuin n/2.

Metallinauhan 4 leveys b, putken halkaisija d ja
nauhan tulokulma a ovat kesken##n seuraavassa matemaatti-
sessa yhteydessi:

sin (a - n/2) = b

d . n
Kun tunnetaan nauhan nopeus v, ja nauhan tulokulma a, saa-
daan selville putken valmistusnopeus v, ja putken ympérys-

nopeus v, seuraavasti:
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v, v, . sin (a - n/2)

v, =V, . cos (a - n/2)

Putken valmistusnopeus v, ja putken ymparysnopeus v,
vaihtelevat jossain m&&rin, koska varsinkin sapelin muo-
toiset metallinauhat 4 muuttavat nauhan tulokulmaa a enem-
mdn tai vdhemm&n.

Kasiteltdviassd rakenne-esimerkissé putken ympérys-
nopeus v, vastaa aina leikkausnopeutta.

Nauhansy6tttélaitteen 3 ja putkenmuodostimen 5 v&-
lisssd on metallinauhan 4 sivuohjausta varten kolme ohjaus-
rullaa 55, 56, 57, jolloin kahdessa rullassa 55, 56 on
vastaava etaisyysmittausosa 58, 59. _

Namé etdisyysmittauslaitteet 58, 59 ja siirtolait-
teeseen 30 sijoitettu etdisyysmittausosa 60 muodostavat
laskimen 61 kanssa mittauslaitteen 62 nauhan tulokulman a
mittaamiseksi.

Etdisyysmittausosat 58, 59, 60 on yhdistetty vas-
taavasti johdolla 63, 64 ja 65 laskimeen 61.

Laskin 61 ja nauhan nopeuden v, mittauslaite 6 on
yhdistetty mittausasemaan 66 vastaavasti johdoilla 67 ja
68.

Koneohjauksen 32 k&sittédvd mittausasema 66 on va-
rustettu johdolla 69.

Koneohjaukseen 32 on yhdistetty lis&ksi moottorit
42, 45 ja moottoriin 42 kytketty mittauslaite 70 vastaa-
villa johdoilla 71, 72, 73.

Mittauslaite 70 mittaa katkaisuyksikoén 47 nopeuden
v putken valmistussuunnassa (nuoli 18).

Moottori 45 saa aikaan katkaisuyksikén 47 poikit-
taisliikkeen (kaksoisnuoli 46) niin ettd putkijonon 17
ulkovaippapinnan 74 ja katkaisuyksikén 47 v&liin jd& suun-
nilleen samana pysyva etdisyys 75 (kuvio 3).

Putken katkaisutoiminnon aikana putken ymparysmitan

ollessa 0 - B mittausasema 66 suorittaa koneohjauksen 32
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avulla katkaisuyksikdén 47 nopeuden v ohjaamisen nauhan
nopeudesta v, ja nauhan tulokulmasta a riippuen.

Suoritettaessa putken katkaiseminen toisella alu-
eella, jolloin putken ymp&rysmitta on 8 - 2n, mittauskame-
ralla 53 suoritetaan lis8ksi katkaisuyksikédn 47 nopeuden v
ohjaaminen putkileikkauksen 54 aksiaalisesta poikkeamasta
riippuen.

Mittauskamera 53, joka on yhdistetty mittausasemaan
66 johdolla 76, mittaa valonheijastuskulman Y muutoksen
putkileikkauksen 54 aksiaalisena poikkeamana katkaisuyk-
sikkdon 47 ndhden muodostetussa putken ymparysmitan kul-
massa B.

Mittauskameran 53 valon ulostulokulma on merkitty

& :114.
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Patenttivaatimukset:

1. Kierresaumaputkilaite hitsattujen kierresauma-
putkien valmistamiseksi metallinauhasta pubeena olevan
laitteen k#sittdessid nauhan vetolaitteen, putkenmuodosti-
men, hitsauslaitteen, putken poistolaitteen ja siihen si-
joitetun putkenkatkaisulaitteen, jonka putken akselin
suunnassa siirtyvd katkaisuyksikkd katkaisee putken val-
mistussuunnassa liikkuvasta ja putken akselin ympari pyo-
rivdstad putkijonosta erillisid kierresaumaputkia, joilla
on tietty pituus, varustettuna koneohjauksella, joka ohjaa
vhtd&dltsd nauhan sivun ja putken alkuosan valistd hitsaus-
rakoa ja toisaalta kaktkaisuyksikén nopeutta putken val-
mistussuunnassa, tunnet tu siitd, ettd on jérjes-
tetty katkaisuyksikén (47) nopeuden (v) mittaamiseksi put-
ken valmistussuunnassa (nuoli 18) mittauslaite (6) nauhan
nopeuden (v,) mittaamiseksi, mittauslaite (62) nauhan tulo-
kulman (a) mittaamiseksi nauhan sivun (9) ja putken akse-
lin (20) vé&listd ja mittauskamera (53) putkileikkauksen
(54) aksiaalisen poikkeaman mittaamiseksi katkaisuyksik-
kddn (47) nd&hden muodostetussa putken ympadrysmitan kulmas-
sa (B).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kierresaumaput-
kilaite, tunnettu siitd, ettéd mittauslaite (6)
nauhan nopeuden (v,) mittaamiseksi, mittauslaite (62) nau-
han tulokulman (a) mittaamiseksi nauhan sivun (9) ja put-
ken akselin (20) v#listd ja mittauskamera (53) putkileik-
kauksen (54) aksiaalisen poikkeaman mittaamiseksi katkai-
suyksikkédn (47) ndhden muodostetussa putken ympdrysmitan
kulmassa (B) on yhdistetty mittausasemaan (66).

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen kierresau-
maputkilaite, tunnet tu siitd, ettd putken ympa-
rysmitan kulma (B) katkaisuyksikon (47) ja mittauskameran

(53) vdlissd on pienempi kuin n/2.
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