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(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la industria vinicold si de
distilare a alcoolului, si anume la un procedeu
de tratare a distilatului alcoolic ce contine
compusi aldehidici si la un dispozitiv pentru
realizarea acestuia.

Procedeul, conform inventiei, include
reducerea compusilor aldehidici cu hidrogen
generat electrochimic, la degajarea acestuia pe
un electrod poros in spatiul catodic al unui
electrolizor cu diafragmd 1la densitatea
curentului de 0,1...0,5 A/dm® §i viteza liniard
a fluxului de 0,01...0,05 m/s, si tratarea
ulterioara a distilatului alcoolic  intr-un
cavitator electrohidrodinamic cu particule
feromagnetice  sferice  magnetizate la
magnetofluidizarea  acestora  in  camp
electromagnetic cu inductia magneticd de
0,03...0,05 T.

Dispozituvul, conform inventiei, include
un bloc electrodic detasabil (1), in partea de
sus a cdruia este fixat un cavitator
electrohidrodinamic (15). Blocul electrodic (1)
include un catod in flux (3) si un anod perforat
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(9), care aderda la o membrand (4) ce
delimiteazd compartimentul catodic (5) de
compartimentul  anodic  (8).  Totodata,
cavitatorul electrohidrodinamic (15) include un
corp (14) dotat cu un racord (16) de evacuare a
distilatului tratat si un capac (21) cu supapa
hidraulica (22), o politd de plasd (19) pe care
sunt amplasate particule sferice feromagnetice
magnetizate (20), precum si un generator de
camp electromagnetic (17) 1in formd de

solenoid cu bloc de comanda (18).
Revendicari: 4
Figuri: 1
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(54) Process for treating alcoholic distillate and device for its realization

(57) Abstract:

1

The imvention relates to the wine and
alcohol-distillation industry, namely to a
process for treating alcoholic distillate
containing aldehyde compounds and to a
device for its realization.

The process, according to the invention,
comprises reduction of aldehyde compounds
with electrochemically generated hydrogen,
upon its release on a porous electrode in the
cathode space of a diaphragm electrolyzer at
the current density of 0.1...0.5 A/dm’ and the
linear flow rate of 0.01...0.05 m/s, and
subsequent treatment of alcoholic distillate in
an  electrohydrodynamic  cavitator  with
spherical magnetized ferromagnetic particles
upon their magnetic liquefaction in an
electromagnetic field with the magnetic
induction of 0.03...0.05 T.

The device, according to the invention,
includes a detachable electrode unit (1), in the

2

upper part of which is fixed an
electrohydrodynamic cavitator (15). The
electrode unit (1) comprises a flow-type
cathode (3) and a perforated anode (9),
adjacent to a membrane (4) delimiting the
cathode compartment (5) from the anode
compartment (8). At the same time, the
electrohydrodynamic cavitator (15) comprises
a housing (14) provided with a treated distillate
outlet branch pipe (16 ) and a cover (21) with
hydraulic lock (22), a mesh shelf (19), on
which are placed spherical magnetized
ferromagnetic  particles (20) and an
electromagnetic field generator (17) in the
form of a solenoid with control unit (18).

Claims: 4

Fig.: 1

(54) Crioco0 00paTOTKH CHHPTOBOr0 TUCTUIATA M YCTPOMCTBO JJIsl €ro

OCYLIECTBJICHHSA

(57) Pegepar:

1

WzobpereHre  OTHOCHTCS K = BHHO-
JICTPUECKOH U CIUPTOIEPErOHHON IIPOMBIIII-
JIEHHOCTH, @ UMEHHO K CIIOCO0Y 00pabOTKH
CIIUPTOBOTO  JINCTUILLATA COZIEPIKAIIETO
IBACTUIHBIC COCTHHCHHS U K YCTPOHCTBY UL
€ro OCYIIECTBICHNUS.

Croco0, COTTIaCHO H300pETEHUIO,
BKIIIOYAET  BOCCTAHOBIICHHE  alIbJICTU/IHBIX
COCTUHCHUN  JIEKTPOXUMHUYECCKU TEHEPUPO-
BaHHBIM BOJIOPOJIOM, IIPH €TI0 BBLICICHHH Ha
TOPUCTOM AIIEKTPOJIC B KaTOTHOM
IIPOCTPAHCTBE JAHA(PArMEHHOIO 3JICKTPOIIH-
3¢pa npu mwiotHoctu Toka 0,1...0,5 A/’ u
TUHEHHOM ckopocTr moToka 0,01...0,05 m/c, u
ITOCIISAYIOTIYIO 00paboTKy CIIUPTOBOTO
JUCTHUIATA B  O3IEKTPOTHIPOAHHAMHYECKOM
KaBUTaTOpe co chepudeckumMu Qeppomar-
HUTHBIMH HAMAarHHYEHHBIMH YaCTHUIIAMH IIPH
HX MAarHHTOOXKIDKCHHH B 3JIEKTPOMAarHUTHOM
mmosie ¢ MarHuTHOM numykiueit 0,03...0,05 T.

VYcTpoifcTBO,  COINIaCHO — H300pPETEHHIO,
BKJIIOUAET Pa3beMHBIH IEKTPOAHBIH Oiok (1),
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B BEpXHEH YaCTH KOTOPOTO 3aKpeIUICH
IEKTPOTHAPOTHHAMHYICCKHE KaBuTaTop (15).
DneKTpoaHbIH 010K (1) BKIIOYaeT IPOTOTHBIH
katonx (3) u mepdopupoBanHubii aHox (9),
KOTOPBI TpHMBIKaeT K MeMmOpane (4)
pasmenstonielf  kKaTomHblH  oTcek  (5)  oT
agomHoro otrceka (8). Bmecte ¢ Tewm,
AIIEKTPOTHAPOIUHAMHICCKUH KaBuTaTop (15)
BKkIrodaer  koprmyc  (14),  cHaOXeHHBIH
naTpyokoMm (16) g BeIBoma 00pabOTaHHOTO
JIICTHJIIATA U KPBIMKOH (21) ¢ rHapo3aTBOpOM
(22), ceruaryro monky (19), ma xoTOpOIt
pasMeriensl  cepuueckue HaMarHHYCHHBIC
(beppoMarautHple dactuipl (20), a  TakKe
reHepaTop aJeKTpoMarsuTHoro mons  (17) B
BIJIE COJICHOMIA ¢ OIOKOM yrpasieHus (18).

I1. hopmymnss: 4

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la industria vinicold si de distilare a alcoolului, si anume la un
procedeu de tratare a distilatului alcoolic ce contine compusi aldehidici §i la un dispozitiv
pentru realizarea acestuia.

Este cunoscut procedeul de tratare a distilatului alcoolic, care include prelucrarea prin
adsorbtie a acestora pe bazi de carbune activat [1]. Insd in procesul acestei prelucriri,
carbunele pe langd functiile de sorbent mai are i functie de catalizator al reactiilor de
oxido-reducere, printre care este si reactia de oxidare a etanolului pana la acetaldehida,
apoi pand la acid acetic conform reactieci: C,HsOH + O, —» CH;CHO +
H,O0 — CH;COOH. Totodata, viteza reactiei de oxidare la prima etapd (de la etanol
pand la aldehidd) este mai mare decat viteza reactiei de oxidare a acetaldehidei pana la acid,
in legdturd cu aceasta creste surplusul de acetaldehida, care, spre deosebire de acidul
acetic, nu este adsorbit de carbune si trece In produs. Conform datelor cunoscute (Kpatxuit
TEXHHUECKHH CIpaBOYHMK BuHHOAena. Ilog pex. b, Jlummca. Kumunaes. Kapra
Momngosensacks, 1960, p.107), in compozitia impuritdtilor alcoolului pentru divinuri
cantitatea de aldehide este de 57 mg/l, printre care, cu exceptia acidului acetic, se contin
acid formic, propionic, butiric, valeric, caproic, enantic, caprilic, precum si furfurol,
hidroximetilfurfurol, acroleind, care se deosebeste printr-un miros neplacut, si acetali, care
sunt esteri alchilici ai hidratilor aldehidici, formati prin interactiunea dintre moleculele de
alcooli cu aldehide.

Astfel, procedeul de prelucrare adsorbtionala pe bazd de carbune activat nu numai ¢ nu
inlaturd aldehidele de la procesul de fermentare, dar si majoreazd cantitatea acestora din
cauza actiunii de oxidare cataliticd asupra alcoolului, ceea ce i mai mult sporeste
proprietatile toxice ale produselor de distilare alcoolica. Acetaldehida posedd miros i gust
patrunzator, dar actioneaza negativ asupra organismului uman fiind o componenta toxica.
De aceea continutul de aldehide este reglementat: astfel standardele privind cantitatea de
aldehide in vodca pe baza de alcool «JTroxe» in Ucraina este de 4 mg/dm’, in Rusia — 3

mg/dm’, in Kazahstan—2 mg/dm’. Vodca cu un continut de aldehide mai mare decat cel
admis este considerata rebut.

Cea mai apropiata solutie este procedeul de tratare a bauturii alcoolice, care include
reducerea compusilor aldehidici cu hidrogen generat electrochimic, la degajarea acestuia pe
electrod 1n spatiul catodic al unui electrolizor cu diafragma la o tensiune de 5...100 V si
intensitate a curentului de 2 mA...2 A, timp de 5...120 min. Procedeul se realizeaza intr-un
dispozitiv, care include un electrolizor cu catodul s§i anodul separati de o membrand,
precum si racorduri de admisiune si evacuare a bauturii alcoolice [2].

insa acest procedeu si dispozitivul au unele neajunsuri.

Procesul este de lungd durata si trebuie efectuat in regim periodic de la 5 pand la 120
min pentru fiecare ciclu.

Procedeul se caracterizeaza prin cheltuieli majorate de energie drept urmare a rezistentei
electrice 1nalte in spatiul dintre electrozi, care este conditionatd de electroconductibilitatea
joasd a productiei alcoolice si de spatiul mare dintre electrozii separati de diafragma inerta
pentru schimbul de ioni, din care cauza ¢lectroliza decurge la o tensiune destul de inalta de
la 5 pand la 100 V si o valoare relativ micd a curentului electric continuu — de la 2 mA pand
la2 A.

Procesele care au loc in spatiul catodic in cea mai apropiatd solutie nu sunt suficient de
efective pentru inlaturarea aldehidelor din productia alcoolicd. Aceasta este legat de
cantitatea micd de hidrogen degajata pe catod, care are loc la un potential de la 200 pana la
1000 mV, ceea ce caracterizeaza nivelul inalt al supratensiunii. Deoarece hidrogenul este
agentul principal de reducere a aldehidelor din componenta distilatului alcoolic tratat,
cantitatea insuficienta care se degaja conditioneaza si eficacitatea respectivé a procesului de
prelucrare electrochimica.

Procedeul descris in cea mai apropiata solutie, realizat cu utilizarea electrozilor plati si
cu un spatiu interelectrodic mare, de asemenea se caracterizeaza printr-un schimb de masa
si un transfer de masd insuficient datorita limitelor de difuzie, drept urmare eficacitatea unei
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astfel de prelucréri nu este mare, iar desfasurarea procesului in asemenea instalatie necesitd
mult timp pentru electroliza, ceca ce majoreazd si mai mult cheltuielile energetice.

Un alt neajuns este legat de procesele care au un loc in spatiul anodic al dispozitivului,
unde pe anod se degajd oxigen si are loc deplasarea pH-ului in partea acidd. Oxigenul
degajat in calitate de oxidant activ oxideaza alcoolul conform reactiei cunoscute:

C.Hy41-CH,OH + *O — C,H,,4,-CHO (aldehid).

in legaturd cu aceasta, productia alcoolici prelucrata electrochimic in spatiul anodic nu
poate fi utilizatd ca produs alimentar.

Astfel, totalitatea neajunsurilor atestate in procedeul conform celei mai apropiate solutii
caracterizeazd procedeul drept unul cu eficacitate micd, care necesitd consum mare de
energie si fortd de munca.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in simplificarea tehnologiei si
majorarea eficacitatii tratarii productiei alcoolice cu Imbunatatirea indicatorilor calitativi, a
proprietatilor antioxidante si organoleptice la cheltuieli mai mici.

Inventia solutioneaza problema prin aceea ca procedeul de tratare a distilatului alcoolic
include reducerea compusilor aldehidici cu hidrogen generat electrochimic, la degajarea
acestuia pe un electrod poros cu suprafata catalitic modificatd din nichel-reniu, nichel-
molibden sau nichel-wolfram, in spatiul catodic al unui electrolizor cu diafragma la
densitatea curentului de 0,1...0,5 A/dm’ si viteza liniard a fluxului de 0,01...0,05 m/s,
tratarea ulterioard a distilatului alcoolic intr-un cavitator electrohidrodinamic cu particule
feromagnetice sferice magnetizate la magnetofluidizarea acestora in camp electromagnetic
cu inductia magnetica de 0,03...0,05 T.

Dispozitivul pentru tratarea distilatului alcoolic conform procedeului include un bloc
electrodic detasabil, In partea de sus a céruia este fixat un cavitator electrohidrodinamic;
blocul electrodic include un catod in flux executat din material metalic poros cu suprafata
catalitic modificatda din nichel-reniu, nichel-molibden sau nichel-wolfram si un anod
perforat, care aderd la o membrand ce delimiteaza compartimentul catodic, dotat cu
racorduri de admisiune a distilatului, de compartimentul anodic, dotat cu racorduri de
admisiune si evacuare a electrolitului; totodata, cavitatorul electrohidrodinamic include un
corp dotat cu un racord de evacuare a distilatului tratat i un capac cu supapa hidraulicd, in
partea inferioard a corpului este fixatd o politd de plasd din nichel poros, pe care sunt
amplasate particule sferice feromagnetice magnetizate, iar pe partea exterioard este fixat un
generator de camp electromagnetic in forma de solenoid cu bloc de comanda.

In dispozitiv sunt utilizate particule sferice arse de hexaferit de bariu cu diametrul de
3...5 mm, acoperite cu latex vulcanizat i magnetizate pand la saturatie, iar polita de plasd
este executatd din nichel poros cu structurd celulard si porozitate de 80...90% de tip
deschis.

Rezultatul tehnic al prezentei inventii este asigurat de urmadtorii factori.

La trecerea produselor de la distilarea alcoolului, precum si a materiei prime vinicole
prin porii catodului poros cu suprafata catalitic modificatd, care este cuplat la polul negativ
al curentului continuu, In momentul electrolizei are loc degajarea hidrogenului in forma
activa, ceea ce faciliteaza procesul de reducere a aldehidelor, printre care si a acetaldehidei
péand la alcool etilic, fiind una dintre componentele de baza a alcoolurilor primare.

La actiunea hidrogenului in procesul de electroliza, in momentul degajarii lui pe
suprafata catalitic activa a porilor catodului cu suprafata modificatd de nichel cu reniu,

molibden sau wolfram, are loc formarea alcoolurilor primare conform urmétoarei formule:

cat.Ni-Re,Ni-Mo,Ni-W
CnH2n+1CHO + H2 CnH2n+1CH20H

La realizarea procesului in spatiul catodic in electrolizor, se degaja hidrogenul atomar
activ pe catodul separat prin membrand de spatiul anodic, ceea ce preintdmpind procesele
de oxidare cu oxigen, degajat la anod. Totodatd, electroconductibilitatea fazei lichide tratate
pentru procesul de electroliza este asiguratd prin prezenta cantitdtii remanente de apd in
componenta distilatului alcoolic i in materia prima vinicola.

Procesul de reducere a hidrogenului la electrozi este legat de disocierea moleculelor de
apd 2H,0 <> 2H" + 2 OH si de descircarea ionilor de hidrogen, care au loc printr-un sir de
reactii concurente cu degajarea hidrogenului atomar (H,g,) conform reactiei H + e — Hag,
ce conditioneazi eficacitatea procesului de reducere a aldehidelor din alcool. in continuare,
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o parte din hidrogenul atomar, care nu a participat la reactia de reducere a aldehidelor,
molarizeazd conform reactieci de recombinare H. + H.e — Hy, sau la desorbtia
electrochimici conform reactiei Gheier HsO* + H,gs + € = Hy + H,O.

Importantd in procesul de electrolizd si degajare a hidrogenului atomar este acoperirea
din aliaje polimetalice — nichel-reniu, nichel-molibden sau nichel-wolfram, obtinutd prin
metoda chimico-catalitica de reducere, care asigurd depunerea uniformd in volumul porilor
electrodului a unui strat catalitic activ, iar procesul are loc fara aplicarea sursei de curent
din exterior. Chiar dacd toate aliajele polimetalice posedd caracteristici electrochimice
bune, cele mai bune sunt la cele din nichel-reniu. Concomitent cu caracteristicile catalitice
inalte, suprafata chimico-catalitici a cédrora conditioneazd reducerea aldehidelor pand la
alcool, aceste acoperiri asigurd diminuarea substantiald a supratensiunii pentru degajarca
hidrogenului, datoritd carui fapt procesul de degajare a lui se caracterizeaza prin diminuarea
cheltuielilor energetice pentru procesul de electrolizd si majorarea cantitdtii de hidrogen
degajate.

In acest proces este importanti activarea energetici in spatiul catodic a intregului
volum tratat de distilat. Totodatd, 1n spatiul catodic are loc formarea ionilor OH’, care de
asemenea joacd un rol pozitiv in acest proces, deoarece diminueazd aciditatea produselor
prelucrate, ceea ce contribuie la imbundtatirea indicilor calitativi ai productiei.

Randamentul reactiei de reducere a aldehidelor se majoreaza datoritd tratérii
cavitationale a amestecului alcool-hidrogen in camp electromagnetic poligradient. In acest
caz, la amestecarea foarte intensd a mediului lichid, se observa efectul cavitational, la care
in lichid se formeaza goluri, care se completeaza cu vapori de lichid si gaze, dizolvate in el.
Totodatd, in microzonele lichidului tratat la atingerea particulelor feromagnetice in timpul
miscarii haotice intense In cdmpul electromagnetic poligradient apare presiune variabila,
chiar si de cateva atmosfere, care duce la formarea 1n lichid a multiplelor bule de hidrogen
activ, care asigurd o interactiune mai completd a hidrogenului cu aldehidele si cu alte
componente de oxidare, facilitdind reducera lor pana la forme moleculare neagresive.
Aplicarea campului electromagnetic variabil, care duce la diminuarea legdturilor
moleculare ale compusilor organici, face procesul de reducere mai efectiv. Per total,
procesul cavitational de tratare duce la formarea mediului cu proprietdti antioxidante,
faciliteaza inlaturarea gazelor din produsele prelucrate, ceea ce are un efect pozitiv asupra
calitatii.

Prezenta acoperirii de nichel, a particulelor feromagnetice, care se rotesc in cavitatorul
electrohidrodinamic, duce la formarea mediului catalitic activ §i, respectiv, la o reducere
efectiva a aldehidelor din alcool.

In figura este prezentatd schema instalatiei pentru realizarea procedeului.

Dispozitivul include un bloc electrodic detasabil 1 din material dielectric cu fund
ermetic 2, un catod in flux 3, o membrand 4, un compartiment catodic 5, racorduri de
admisiune 6, 6’ cu ventile 7 i 7, un compartiment anodic 8, un anod perforat 9, un racord
de admisiune 10 cu ventil 10’ si manometru 11, un racord 12 cu ventil 12’, suruburi 13, un
corp 14, un cavitator electrohidrodinamic 15, un racord 16, un generator 17 de camp
electromagnetic in forma de solenoid cu bloc de comanda 18, o politd de plasa 19 pe care
sunt amplasate particule feromagnetice sferice magnetizate 20 si un capac 21 cu supapa
hidraulica 22.

In calitate de anod insolubil poate fi utilizat titanul, placat cu dioxid de ruteniu de tip
ORTA sau dioxid de iridiu de marca OUTA, care posedd valori mari ale supratensiunii
pentru degajarea oxigenului. Astfel de proprietati ale materialelor anodului duc la aceea cd
procesul de electroliza decurge in limitele potentialelor de pand la inceputul degajérii
oxigenului, ceea ce contribuie la minimizarea degajdrii lui, pe cdnd degajarea hidrogenului
in electrolizor va fi maxima. Aceasta conditioneazd majorarea randamentului specific de
degajare a hidrogenului la electroliza, diminuarea cheltuielilor pentru desfisurarea ei i,
respectiv, majorarea productivitdtii procesului in conditii de flux.

In calitate de materiale catodice poroase, precum si in calitate de politd de plasi pot fi
utilizate spumele metalelor, in special spuma de nichel, cu structurd celulard in bazd de
nichel metalic, produsa la intreprinderea 9KAT 3AO «Hosomer-Ilepmb», cu grosimea de
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6...10 mm. Distanta dintre electrod si membrand in compartimentul catodic trebuie sd fie
de 5...10 mm pentru diminuarea pierderilor ohmice la electroliza.
Modificarea suprafetei catodului poros poate fi realizatd conform metodei cunoscute
prin depunerea chimico-cataliticd a acoperirii polimetalice de aliaj de nichel-reniu sau
nichel-molibden, sau nichel-wolfram din urmatoarea solutie, in g/L:

clorura de nichel 30...35
sulfat de nichel 15...20
perrenat de sodiu 3...5, sau
wolframat de sodiu 5...6, sau
molibdat de sodiu 7...10
pirofosfat de potasiu 60...80
dimetilaminboran 1...3
2-mercaptobenzotiazol 0,01...0,02.

Depunerea stratului polimetalic cu aliaje de nichel are loc la temperatura de 50...70°C
si pH 6,5...10,0, cu prelucrarea termica ulterioard la temperatura de 350...400°C timp de
1...2 ore.

Totodatd pot fi utilizate membrane schimbatoare de cationi pe bazd de lavsan de tipul
MK-41JL.

In calitate de electrolit pentru admisiune in compartimentul anodic se utilizeaza solutie
de 5% de H,SO,, pregatita pe bazd de apa distilatd sau desalinizatd pentru majorarea

Dispozitivul functioneaza astfel.

Distilatul alcoolic este introdus prin racordurile 6 i 6 la pozitia deschisd a ventilelor 7
si 7" in compartimentul catodic 5 pand la nivelul racordului 16, cu introducerea
concomitentd a electrolitului prin racordul 10 la pozitia deschisd a ventilului 10’si scoaterea
Iui prin racordul 12 la pozitia deschisa a ventilului 12’ pentru recircularea acestuia cu
ajutorul pompei print-o capacitate intermediara (in figura nu sunt ardtate). Totodatd, pe cale
experimentald in procesul de incercare cu ajutorul ventilelor 10'si 12" are loc echilibrarea
presiunilor, care influenteaza asupra membranei 4 n compartimentul anodic 8, fixatd cu
ajutorul manometrului 11, in raport cu compartimentul catodic 5, dupé care se conecteaza
curentul electric continuu la electrozi i curentul electric alternativ la generatorul 17,
marimea céruia se regleazd cu ajutorul blocului 18 de comanda.

In urma aplicarii curentului electric continuu la electrozi, in blocul electrodic 1, datoritd
solutiei de acid sulfuric in compartimentul anodic 8, se incepe electroliza, pe catodul poros
are loc degajarea sporitd a hidrogenului care reactioneaza cu aldehidele, mai intdi de toate
cu aldehida acetica, care se contine in cantitdti mari in lichidul prelucrat, si transforma
aldehidele in alcooluri primare, in special, in alcool etilic. Diminuarea substantialda a
supratensiunii pentru degajarea hidrogenului pe suprafata modificatd poroasd a catodului
comparativ cu alte metale ale electrozilor, nu numai ca micgoreaza cheltuielile energetice
pentru procesul de electrolizd, dar si majoreazd randamentul degajérii hidrogenului si a
activitatii acestuia in momentul degajarii, conditionand o eficacitate mai mare a
proprietdtilor de reducere.

Distilatul alcoolic, saturat cu microbule de hidrogen, ajunge in zona magnetofluidizarii
cavitationale a particulelor sferice magnetizate 20, unde, datoritd actiunii complexe a
campului magnetic poligradient, format de campul electromagnetic variabil creat de
generatorul 17 si aplicat la particulele feromagnetice magnetizate, apare procesul de
magnetofluidizare §i cavitatie, creandu-se conditii pentru schimbul si transferul intens de
masd, si finalizeaza procesele de oxido-reducere, care duc la reducerea aldehidelor pana la
alcooluri primare concomitent cu prelucrarea bactericida si degazarea lichidului.

Datoritd acestor procese se atinge rezultatul inventiei, care constd in majorarea
eficacitdtii reducerii aldehidelor in distilatul alcoolic pentru imbunatatirea caracteristicilor
organoleptice ale acestuia, inldturarea proprietatilor toxice si sporirea calitatii productiei
alcoolice. Totodata, se  asigurd diminuarea cheltuielilor energetice in procesele
electrochimice de generare a hidrogenului in calitate de reducator activ al aldehidelor,
simplificandu-se si procedeul de tratare.
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Exemplu de realizare a inventiei

1000 ml de distilat de vin ce contine 63% vol. de etanol si 53,5 mg/dm’ de acetaldehida
—una dintre substantele secundare caracteristice procesului de fermentare, a fost supus
tratarii complexe in dispozitivul propus la actiunea hidrogenului generat electrochimic in
momentul degajarii acestuia in compartimentul catodic al dispozitivului, la viteza lineard a
fluxului de lichid de 0,1 m/s prin electrodul poros cu suprafata catalitic modificatd de Ni-Re
la densitatea catodici a curentului egald cu 0,3 A/dm*. Consumul specific de hidrogen
recalculat la densitatea acestuia in conditii normale §i randamentul acestuia in raport cu
curentul aplicat a fost calculat conform formulei lui Faraday, fiind egal cu 0,09 g/cm”.

Prelucrarea electrohidrodinamica a fost realizata in conditiile magnetofluidizarii la
aplicarea campului electromagnetic variabil asupra particulelor sferice magnetizate de
hexaferit de bariu. Cantitatea remanentd de acetaldehidad a fost determinatd prin metoda
cromatograficd la cromatograful gaz-lichid "cristal-lux". Concomitent, distilatul de vin a
fost tratat cu hidrogen molecular prin barbotare printr-un strat de nichel in formd de praf,
obtinut in conditii standard.

Rezultatele experimentale sunt prezentate in tabel.

nr.

exp.

Tratarea In dispozitivul conform inventiei

Tratarea cu hidrogen molecular
prin barbotare printr-un strat de nichel

Densi-
tatea
catodi-
cd,
A/dm?

Vite-
za
fluxu-
Tui,
m/s

Inductia
magnetica
la
magneto-
fluidizare,
T

Consumul
specific  de
hidrogen
electrolizat,
em’ Hy/100 ml
acetaldehida

Cantitatea
remanenta
acetaldehida,
mg/l

de

Consumul
specific de
hidrogen
electrolizat,
cm’ Hy/100 ml

acetaldehida

Cantitatea
remanenta de
acetaldehida,
mg/l

0,1

0,03

0,05

55

lipsa

80

7,5

0,3

0,01

0,03

65

lipsa

100

55

0,5

0,05

0,04

53

lipsa

150

4,6

20

Din datele prezentate se observd cd gradul de epurare a distilatului de vin de

acetaldehidd conform inventiei se afld in limitele consumului stoichiometric al hidrogenului
electrolizat in raport cu continutul de aldehide in el, ceea ce asigurd eficacitatea acestui
procedeu.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Texuomoruu QuibTpamuu BOAKH. YTombHas o00paboTka Boaku. (Gasit Internet

<URL: www.vodka-tf.ru/ugolnaya_filtraciya_vodki/ >
2.JP 2008017778 A 2008.01.31
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de tratare a distilatului alcoolic care include reducerea compusilor aldehidici
cu hidrogen generat electrochimic, la degajarea acestuia pe un electrod poros cu suprafata
catalitic modificatd din nichel-reniu, nichel-molibden sau nichel-wolfram, in spatiul catodic
al unui electrolizor cu diafragmi la densitatea curentului de 0,1...0,5 A/dm’ si viteza
liniard a fluxului de 0,01...0,05 m/s, si tratarea ulterioard a distilatului alcoolic intr-un
cavitator electrohidrodinamic cu particule feromagnetice sferice magnetizate la
magnetofluidizarea acestora in cdmp electromagnetic cu inductia magneticd de 0,03...0,05
T.

2. Dispozitiv pentru tratarea distilatului alcoolic conform procedeului definit in
revendicarea 1, care include un bloc electrodic detasabil, in partea de sus a céruia este fixat
un cavitator electrohidrodinamic; blocul electrodic include un catod in flux executat din
material metalic poros cu suprafata catalitic modificatd din nichel-reniu, nichel-molibden
sau nichel-wolfram i un anod perforat, care aderd la o membrand ce delimiteazd
compartimentul catodic, dotat cu racorduri de admisiune a distilatului, de compartimentul
anodic, dotat cu racorduri de admisiune si evacuare a electrolitului; totodata, cavitatorul
electrohidrodinamic include un corp dotat cu un racord de evacuare a distilatului tratat i un
capac cu supapa hidraulicd, in partea inferioard a corpului este fixatd o polita de plasd din
nichel poros, pe care sunt amplasate particule sferice feromagnetice magnetizate, iar pe
partea exterioard este fixat un generator de cadmp electromagnetic in forma de solenoid cu
bloc de comanda.

3. Dispozitiv, conform revendicarii 2, in care sunt utilizate particule sferice arse de
hexaferit de bariu cu diametrul de 3...5 mm, acoperite cu latex vulcanizat i magnetizate
pana la saturatie.

4. Dispozitiv, conform revendicarii 2, in care polita de plasd este executatd din nichel
poros cu structurd celulara si porozitate de 80...90% de tip deschis.

Director Departament: GUSAN Ala
Examinator: COLESNIC Inesa
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova



MD 4283 C1 2014.11.30

9

i 14
: &
; ~
i 6 7
AR ..l:‘: L L0

\\'\_“\ o €=

A //h/ﬁ'ﬁhﬂm/awﬁ

:' =yt DNEAN b
10" ‘*f“ \ NN N B
10 2 8 g\

5 13

Fig. 1



AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOV A

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: a 2012 0007 (32) Data de prioritate recunoscuta:

(22) Data depozit: 2012.01.06 Raport de documentare internationald: [ ] da
(71) Solicitant: UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA, MD
(54) Titlul: Procedeu de stabilizare a produselor de la distilarea alcoolului

II. Clasificarea obiectului inventiei:

(51) Int.Cl: CI2H 1/00 (2006.01) C25B 9/06 (2006.01)
CI2H 1712 (2006.01)  C25B 9/08 (2006.01)
A23L 3/32 (2006.01)  €C25B 11/03 (2006.01)
C07C 29/141 (2006.01) C25B 11/06 (2006.01)
C25B 3/04 (2006.01)  C25B 11/08 (2006.01)

III. Colectii si Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cautare reprezentative)

MD - Intern « Documentare Inventii » (inclusiv cereri nepublicate; trunchiere automata

stanga/dreapta):
CI2H 1/00 C25B 9/06
CI2H 1/12 C25B 9/08
A23L 3/32 C25B 11/03
CO07C 29/141 C25B 11/06
C25B 3/04 C25B 11/08

alcool, distilat, aldehide, hidrogenare, purificare, reducere, electolizor, diafragma, membrana,
cavitator, camp electromagnetic

"Worldwide" (Espacenet):

CI12H 1/00 C25B 9/06

CI2H 1/12 C25B 9/08

A23L 3/32 C25B 11/03
CO07C 29/141 C25B 11/06
C25B 3/04 C25B 11/08

alcohol, spirit, distillate, aldehyde, hydrogenation, purification, reduction, redox, electrolyser,
diaphragm, membrane, cavitator, electromagnetic field

EA, CIS (Eapatis):
CI2H 1/00 C25B 9/06
CI2H 1/12 C25B 9/08

A23L 3/32 C25B 11/03
C07C 29/141 C25B 11/06
C25B 3/04 C25B 11/08

CIUPT, AUCTUIUIAT, adbACTHIbI, THIAPOTCHU3AINS, THAPUPOBAHUE, OUHCTKA, BOOCTAHOBIICHUE,
aneKTposm3ep, auadparma, MeMOpaHa, KABUTATOP, IICKTPOMATHIUTHOC TTOJIC




IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

W, 200}_21{’. L0
www, vandex. g

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria*®

Date de identificare ale documentelor citate si, unde este
cazul, indicarea pasajelor pertinente

Numirul revendicarii
vizate

MD 3757 2011.05.31

2-4

MD 3227 2011.01.31

2-4

MD 3660 G2 2008.07.31

2-4

RU 2421509 C1 2011.06.20

[

RU 2139931 C1 1999.10.20

RU 2130065 1999.05.10

RU 2130064 C1 1999.05.10

RU 2198158 C2 2003.02.10

UA 40959 C2 2011.08.15

KZ 234479 A4 2010.12.15

GB 1078704 A 1967.08.09

GB 749723 A 1956.05.30

JP 2002361260 A 2002.12.17

P rdididldrdEdiEdPdrdidEd gl e

TexHonornu PuabTpanmy BOJKU. YTodbHAs 00padoTKa
Boaku. Gisit Internet <URL: www.vodka-
ifra/ugolnaya filtraciva vedki/ >

U U, UNIG NN U U\, NN JUNE U JUY

A C JP 2008017778 A 2008.01.31

1-4

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior
general

T —document publicat dupa data depozitului sau a
prioritatii invocate, care nu apartine stadiului pertinent
al tehnicii, dar care este citat pentru a pune in evidenta
principiul sau teoria pe care se bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebita: inventia
revendicata nu poate fi considerata noua sau
implicand activitate inventiva cand documentul
este luat in consideratie de unul singur

E — document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta datd

Y — document de relevantd deosebita: inventia
revendicata nu poate fi consideratd ca implicand
activitate inventiva cand documentul este asociat
cu unul sau mai multe documente de aceiasi
categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de brevet

O - document referitor la o divulgare orala, un act
de folosire, la o expozitie sau la orice alte
mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de depozit,
dar dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii  2013.02.20

Examinator COLESNIC Inesa




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - SEARCH_REPORT
	Page 11 - SEARCH_REPORT

