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64 Dispositif de déplacement des baladeurs dans une machine d’impression.

@ Un baladeur (N1) pour machine d'impression offset, est

constitué d’un arbre central (12), monté en rotation sur
le béti (B) de la machine, et d'un cylindre baladeur concen-
trique (11). Une clavette (14), fixée sur le cylindre (11), est
en prise avec une rainure de guidage (15) de l'arbre (12)
pour lier en rotation les deux éléments (11, 12) tout en
permettant leur déplacement axial respectif. Deux cham-
bres (C1 et Cz), formées par le cylindre (11) et larbre (12),
peuvent étre alternativement mises sous pression hydrauli-
que pour provaoquer le déplacement axial du cylindre (11)
dans un sens ou dans l'autre.
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Description

La présente invention concerne un dispositif de
déplacement axial des baladeurs dans une machine
d'impression.

Les dispositifs utilisés jusqu'a ce jour dans les
machines d'impression, par exemple offset, pour
réaliser le déplacement axial des baladeurs, sont
généralement mécaniques, par exemple basés sur
le principe de bielle-excentrique ou similaire. Ces
dispositifs connus ont tous linconvénient qu'ils ne
permettent pas ou que difficilement de réaliser une
commande & distance et centralisée des réglages
suivants:

— adaptation du mouvement de chaque baladeur &
un nouveau format d'impression;

— réglage du point d'inversion (qui correspond &
I'endroit ou a lieu une trés grande rotation du cylin-
dre distributeur par rapport au déplacement axial du
baladeur correspondant) par rapport & la position
de la plagque d'impression;

~ réglage du profil de vitesse et de I'amplitude du
mouvement axial de chaque baladeur.

De plus, tous les réglages mentionnés ci-dessus
doivent étre réalisés & l'arrét pour que l'opérateur
puisse avoir accés & l'endroit de la machine ol se
frouve le systéme bielle-excentrique. De plus, un
dispositif a bielle-excentrique impose un profil pres-
que sinusoidal de vitesse de déplacement du bala-
deur. De méme, la fréquence du déplacement du
baladeur est imposée par la chaine cinématique de
la machine.

En conséquence, la présente invention a pour
but de réaliser un dispositif de déplacement de
tous les baladeurs d'une machine d'impression,
dispositif dont la commande peut étre aisément
faite & distance et sans devoir metire la machine a
Farrét.

Ce but est atteint grace a un dispositif selon la
revendication 1.

D'autres caractéristiques et avantages de linven-
tion vont maintenant ressortir de la description d'un
mode de réalisation donné pour faciliter la compré-
hension et en référence au dessin annexé dans le-
quel:

- la fig. 1 est une vue en coupe longitudinale
d'un baladeur selon l'invention;

— la fig. 2 représente un schéma de commande
hydraulique de baladeurs selon la fig. 1;

— la fig. 3 représente un schéma simplifié¢ du
mode de fonctionnement de la commande hydrauli-
que;

la fig. 4 représente un schéma hydraulique d'un
dispositif de remise en pression du systéme hy-
draulique; et

la fig. 5 est une autre coupe longitudinale partiel-
le d'un baladeur selon linvention.

la fig. 6 est une variante d'une partie de la com-
mande hydraulique.

La fig. 1 montre un premier baladeur Ny d'une
machine d'impression qui peut en comporter quatre.
Le baladeur Ni est constitué d'un arbre central fixe
12 et dun cylindre extérieur creux 11 déplagable
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parallélement & l'axe 10a du baladeur Ny, le cylin-
dre 11 étant concentrique & l'arbre central 12.

A chacune de ses extrémités, le cylindre exté-
rieur 11 est prolongé par un bout d'arbre creux
11a, respectivement 11b, pénétrant avec un peu de
jeu radial dans les alésages 20a et 20b du béti B,
formant ainsi une protection des poussiéres pour
les paliers 21a, 21b, 26a, 26b. Le cylindre 11 est
muni, au moins a une exirémité, d'une couronne
dentée 13 pouvant venir en prise avec une roue
dentée d’entrainement R, de la machine. Les dents
de la roue Re sont plus larges que celles de la
couronne 13 pour assurer P'entrainement du cylin-
dre 11 lorsqu'il se déplace de gauche & droite et in-
versément en vue d'homogénéiser la répartition de
l'encre sur le rouleau distributeur correspondant,
comme cela est connu.

Chaque extrémité 12a, respectivement 12b, de
I'arbre central 12 est montée en rotation, & l'aide de
paliers, 21a, respectivement 21b, dans le bati B.
L'arbre central 12, fixe axialement, est lié en rota-
tion, & l'aide d'une clavette 14, avec le cylindre ex-
térieur 11. La clavette 14, fixée au cylindre 11, est
en prise et en glissement libre avec une rainure 15
de l'arbre central 12 pour autoriser un déplacement
axial relatif entre le cylindre creux 11 et l'arbre cen-
tral 12. Chaque extrémité 12a, 12b de l'arbre cen-
tral 12 passe au travers du bout d'arbre creux 11a,
respectivement 11b. Une douille de translation 286a,
26b est interposée entre chaque exirémité 12a, 12b
de l'arbre central 12 et I'axe creux 11a, 11b corres-
pondant.

Le cylindre creux 11 et l'arbre central 12 sont
disposés de maniére & former ensemble deux
chambres circulaires Gy, Ca2 centrées sur I'axe 10a
et axialement décalées l'une par rapport & l'autre.
En d'autres termes, chaque chambre Ci, C2 possé-
de une premiére paroi 16a, 16b constituée par un
épaulement transversal, c'est-a-dire perpendiculaire
a4 laxe 10a, de larbre central 12, et par une
deuxiéme paroi 17a, respectivement 17b constituée
par un épaulement transversal du cylindre 11. Des
joints d’étanchaient 18 assurent [I'étancheité des
deux chambres C4, Co. A lintérieur de l'arbre cen-
tral 12 sont prévus deux conduits Ay, A2 dont f'un
A1 est relié & la chambre Gy, et fautre Az a la
chambre Cz. Les deux conduits Ay, A2 passent au
travers d'un joint tournant 19 situé au bout libre de
l'extrémité 12a de l'arbre central 12. Le conduit A
est relié, de la maniére représentée dans le sché-
ma de la fig. 2, a l'aide d'un conduit extérieur Dy, &
la premiére chambre By d'un vérin principal M, et le
conduit Az est relié, par un conduit extérieur D2, &
la seconde chambre C2 d'un deuxiéme baladeur N2
identique & celui représenté dans la fig. 1.

De la fig. 1 il est aisé de voir que lorsque la
chambre C1 est mise & une surpression, c'est-a-dire
a une pression plus élevée que celle de la chambre
Cz, cette surpression, pour autant qu'elle soit suffi-
sante pour vaincre les frottements en jeu, va agir a
I'encontre de la paroi 17a du cylindre 11 et pousser
ce demier vers la droite; inversément, lorsque la
chambre C, est mise en surpression, celle-ci va
agir a I'encontre de la paroi 17b du cylindre 11 et
pousser ce dernier vers la gauche, 'amplitude de la



3 CH 682 895 A5 4

course du cylindre étant déterminée par la com-
mande hydraulique de la surpression, comme on le
verra par la suite.

La fig. 2 présente le schéma hydraulique de la
commande de déplacement de quatre baladeurs Ny
4 Na4, tous similaires & ceux représentés dans la
fig. 1.

Le systéme hydraulique de commande comprend
un maitre-vérin ou vérin principal M muni de deux
chambres By, B2 séparées entre elles par un piston
mobile P. Le piston P est prolongé & I'extérieur par
deux tiges P4, P2. Une tige P2 est reliée & I'extrémi-
té libre d'un levier 80 pouvant basculer autour d'un
pivot 81. A son autre extrémité, le levier 80 est re-
lié a4 un entrainement 82 destiné au basculement
du levier 80 autour du pivot 81. Le pivot 81 est
monté sur un systéme & douille-vis 84 de maniere
& pouvoir régler la position du pivot 81 par rapport
au levier 80 et ainsi varier I'amplitude de la course
du piston P. L'autre tige P2 sert & l'obtention de
mémes déplacements de volumes dhuile, lors du
va-et-vient du piston P. Comme déja mentionné, la
premiére chambre By du vérin principal M est direc-
tement reliée, par un conduit extérieur Dy, au con-
duit Ay de la premiére chambre C1 du premier bala-
deur Ni. La deuxiéme chambre Gz du baladeur Ny
est reliée, par son conduit Az et un conduit exté-
rieur D2, au conduit A2 du baladeur Nz, dont la
premiére chambre Cy est reliée, par son conduit As
et un conduit extérieur D3, au conduit A de la se-
conde chambre Cz du troisieme baladeur Ns. La
premiére chambre Cy du troisiéme baladeur Na est
reliée, par son conduit As et un conduit extérieur
Ds4, au conduit At de la premiére chambre Ci du
quatriéme baladeur N4 dont la seconde chambre
Cz est reliée, par son conduit Az et un conduit ex-
térieur Ds, & la seconde chambre Bz du vérin prin-
cipal M.

Ainsi, tout le circuit d'huile, décrit ci-dessus, for-
me une boucle fermée et étanche. Le circuit est
maintenu, & l'arrét, & une pression, par exemple, de
10 bars. Dans la fig. 1, il possible de voir que lors-
que les deux chambres Ci, C2 dun baladeur Ni &
N4 sont & la méme pression de 10 bars, aucun dé-
placement du cylindre extérieur 11 correspondant
n'a lieu. Par contre, il suffit d'une surpression dans
une ou lautre des chambres Cy, C2 pour provoquer
un déplacement du cylindre 11. Cette surpression
est précisément créée par déplacement, & l'aide du
systéme d'entrainement 82, du piston P du vérin
principal M. En effet, un léger déplacement sur la
droite du piston P du vérin principal M provoque
une légére surpression dans la chambre B, sur-
pression qui va se propager dans tout le circuit hy-
draulique de la boucle fermée en entrainant un dé-
placement vers la droite des cylindres 11 des bala-
deurs Ny et N4 et un déplacement vers la gauche
des oylindres 11 des baladeurs N2 et Na. Dans le
cas d'un déplacement vers la gauche du piston P,
le déplacement de chaque cylindre 11 sera bien
sir aussi inversé. Le circuit hydraulique est aussi
muni de valves anti-retour V; et de purge V. Il est
aussi clair que tout le circuit hydraulique & boucle
fermée est congu de maniére a autoriser le dépla-
cement alterne du fluide dans un sens et dans
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l'autre en relation avec le déplacement correspon-
dant du piston P du vérin principal M.

L'entrainement 82 peut, par exemple, étre réalisé
avec une came, ou un excentrique ou d'autres sys-
temes a leviers.

Un autre arrangement, montré dans la fig. 6, pré-
sente l'avantage de donner une plus grande liberte
dans le choix des paramétres pour les mouvements
et pour leur changement pendant la marche de la
machine. Un tel arrangement comprend des galets
60 servant de contre-appui et de guidage, une cré-
maillere 61, un pignon 62, un arbre 63, des pi-
gnons de réduction 64, 65 et un moteur 66.

Dans la fig. 6, le vérin principal M se présente
sous la forme de deux vérins Mi, Mg standard du
commerce. En effet, pour éviter une construction
d'un matre-cylindre spécial avec tige traversante,
on peut metire deux vérins du commerce en série;
en cumulant le débit de leurs chambres respectives
By et By, ainsi que Bzt et Bzz, on peut obtenir des
débits équivalent & ceux des chambres By et B2 de
la fig. 2, donc By = Byt + Biz et B2 = B2t + Bza.

De plus, en utilisant le moteur 66, il est possible
de changer en marche ou & larrét:

- l'amplitude du mouvement;

— le profil du mouvement en fonction du temps;

- le phasage du mouvement par rapport & l'angle
machine (position de la plaque);

- la fréquence du mouvement.

Si l'on considére, comme cela est représente a
la fig. 3, que chaque paire de chambre Gi, Cz des
baladeurs Ny & N4 fait partie d'un vérin dont la tige
de sortie du piston doit agir, & I'encontre d'une for-
ce F représentant la force nécessaire au déplace-
ment du cylindre extérieur 11 de chaque baladeur
Ni & Na, le circuit hydraulique & boucle fermée écrit
ci-dessus est du genre en cascade dans lequel la
pression hydraulique s'additionne; en conséquence,
si une différence de pression de 1P entre les deux
chambres Cy et C2 de chaque baladeur Ny & N4 est
nécessaire, la pression dans la chambre Ci du der-
nier baladeur N4, et donc aussi dans la seconde
chambre Bz du vérin principal M, sera de 4P. Il est
clair quiil s'agit d'une pression élevée et que des
fuites seraient néfastes au fonctionnement du sys-
téme.

En vue de compenser d'éventuelles fuites, le
systéme hydraulique est muni d'un systéme hydrau-
lique de gavage, c'est-a-dire de remise en pression
(fig. 4). Un tel systéme comprend, de fagon con-
nue, un moteur Ma, une pompe Po, un réservoir
d'huile Rh avec des moyens de remplissage E mu-
nis de filtre Fi et d'un contréle de niveau Ny, un li-
miteur de pression Lp, un accumulateur Ac et un
pressostat Ps. Un tel systéme de remise en pres-
sion permet, lorsque le groupe dimpression est &
l'arrét, c'est-a-dire au repos des baladeurs Ni & Na,
de compenser les fuites d'huile, qui se seraient pro-
duites dans le circuit hydraulique a boucle fermée,
en rétablissant la pression de base ou d'arrét de
machine. Le systéme de remise en pression est re-
lié, par un conduit DG aux conduits extérieurs Dy,
D3, Ds de chaque groupe imprimeur de la machine.
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Il peut toutefois arriver, par exemple dans le cas
d'une fuite d'huile trop importante due & un joint
d'étanchéité défectueux, qu'a l'arrét le cylindre 11
ne soit plus longitudinalement centré sur l'arbre 12.
Dans ce cas, une paroi transversale 17a ou 17b du
cylindre il peut venir buter contre la face correspon-
dante 16a, respectivement 16b, de P'arbre 12. L'ob-
jet de la fig. 5 a précisément pour but de monirer
comment des impacts exagérés peuvent étre évités
sur les butées mécaniques de fin de course. Dans
chaque chambre annulaire Ci, C2 et sur la périphé-
rie de l'arbre central 12, sont montées des soupa-
pes Si, respectivement Saz. Chaque soupape Si, Sz
est munie:

— d'un premier orifice Os, respectivement Oz, reliant
son volume intérieur a la chambre Gy, respective-
ment Ca;

— d'un second orifice Or1, respectivement Oz, relies
entre eux par un conduit 92 sous forme de rainure
réalisée dans l'arbre central 12;

— d'un piston mobile Ty, T2 émergeant hors du pre-
mier orifice O4, O2;

— d'un ressort 90 tendant & pousser le piston Ty, T2
& l'encontre des joints d'étanchéité 91 afin de fer-
mer le premier orifice Oy, O2.

Si x représente la distance entre la paroi mobile
17a, ou 17b, du cylindre et un élément fixe (par
exemple la soupape S, ou Sz) contre laquelle cette
paroi pourrait venir buter, les soupapes Sy, Sz sont
réalisées de maniére qu'une diminution de la dis-
tance x en dessous d'une valeur y réglée antérieu-
rement (en usine) provoque un déplacement des
pistons T4, T2 dans le sens de l'ouverture des pre-
miers orifices Oy, Oa.

Sur la périphérie interne du cylindre creux 11
sont montées deux butées Gi, Gz dont l'une Gy
peut, en fin de course du cylindre 11 vers la droite,
venir agir sur le piston Ty pour ouvrir l'orifice Oy; in-
versement, en fin de course du cylindre 11 vers la
gauche, l'autre butée Gz peut agir sur le piston T2
pour ouvrir Forifice Ox.

La fig. 5 montre f'instant ol le cylindre 11 se trou-
ve en fin de course vers la droite, dans le sens de
la fleche F. Le piston T4, poussé vers la droite par
la butée Gi, n'est plus en contact: avec le joint 91.
Etant donné qu'a cet instant la pression dans la
chambre Gz est plus élevée que celle de la cham-
bre Ci, de méme que celle du conduit commun 92
et du volume intérieur avec ressort 90 de la soupa-
pe Sz, le piston T2 va se déplacer vers la gauche,
ce qui entraine, par lintermédiaire du conduit: com-
mun 92, un rééquilibrage des pressions dans les
deux chambres Ci, C2. A ce moment, le déplace-
ment du cylindre 11 est dont terminé. Le déplace-
ment suivant du cylindre 11 vers la gauche peut dé-
buter par I'établissement d'une surpression générée,
dans la chambre Ci, par déplacement du piston P
du vérin principal M vers la gauche. Il est & remar-
quer que dans la fig. 2, les butées Gy, G2 sont
schématiquement: représentées sous forme d'une
came & deux rampes montée sur le cylindre 11 et
actionnant la tige de sortie des soupapes S, Sz.

Il est aussi & noter que ce systéme de rééquili-
brage devient actif lors du remplissage des cham-
bres et des conduits hydrauliques.
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Bien entendu de nombreuses modifications peu-
vent étre apportées au mode de réalisation décrit
ci-dessus, sans sortir pour autant du cadre de [lin-
vention. Ainsi, par exemple, les chambres dessi-
nées sur toute la largeur active du baladeur dans le
fig. 1 peuvent étre et seront avantageusement con-
centrées dans le bout gauche de celle-ci, vu que
les courses axiales se situent autour de + 20 mm
(comme indiqué en traits mixtes). Ceci permet d'uti-
liser quasiment tout le baladeur pour un refroidisse-
ment, équipement largement coutumier et dont le
raccord tournant: se trouvera a l'extrémité opposée
4 19. (La construction selon la fig. 5 tiendra déja
compte de la remarque précédente).

Revendications

1. Dispositif de déplacement axial des baladeurs
dans une machine d'impression, chaque baladeur
(N1 & N4) comprenant un arbre central (12) fixe
axialement et un cylindre creux (11) concentrique et
axialement déplagable, dans un sens et dans
l'autre, par rapport & I'arbre central (12), caractérisé
en ce qu'il comprend:

— un vérin hydraulique principal (M) dont le volume
intérieur est séparé, a l'aide d'un piston mobile (P),
en une premiére et deuxiéme chambre (Bi, respec-
tivement Bg);

— une premiére et deuxiéme chambre étanche (G,
respectivement Cz) prévues dans chaque baladeur
(N1 & Na), ces chambres (C1, C2) étant congues de
fagon qu'une surpression de I'une delles par rap-
port & l'autre provoque le déplacement du cylindre
(11) dans un sens ou dans l'autre;

— des conduits (D1 & Ds, A1, Az) dont les uns (As,
A2) sont a Pintérieur et les autres (D1 & Ds) a 'exté-
rieur des baladeurs (N1 & Na), et reliant la premiére
chambre (B1) du vérin principal (M) & une premiére
chambre (C1) d'un baladeur (Ni) dont l'autre cham-
bre (Cz) est reliée & une premiére chambre (Gy)
d'un autre baladeur (N2) et ainsi de suite, une
chambre (C2) d'un baladeur (N4) étant reliée a la
deuxiéme chambre (Bz) du vérin principal (M) de
maniére que la suite successive des conduits (D1 &
D4, A1, A2) et des chambres (Cq, Cz2) forme un cir-
cuit hydraulique étanche a boucle fermée et main-
tenu, lorsque les baladeurs (N1 & Ng4) sont a Farrét,
a une pression constante;

— des moyens (82, 66) pour déplacer le piston (P)
du vérin principal (M) dans un sens ou dans l'autre
de maniére & créer des surpressions dans le circuit
hydraulique destinées auxdits déplacements des cy-
lindres (11).

— des moyens d'entrainement en rotation (13, Re)
du cylindre (11) de chaque baladeur (N; & Na).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que chaque chambre étanche (Gy, Cz) se pré-
sente sous la forme d'une enceinte annulaire située
entre l'arbre central (12} et le cylindre (11) et delimi-
tée axialement par une premiére surface transversale
{164, respectivement 16b) de l'arbre central (12) et
par une seconde surface transversale (17a, respec-
tivement 17b) du cylindre creux (11), chaque cham-
bre (Ci, C2) etant reliee aux conduits extérieurs (Ds
a Ds) par un conduit interieur (Ay, respectivement Az).
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3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel
chaque baladeur (Ny & N4) comprend des moyens
(14, 15) destinés & lier en rotation ['arbre central
(12) au cylindre extérieur (11), caractérisé en ce
que les deux conduits intérieurs (A, A2) sont reliés
aux conduits extérieurs (D1 & Ds) & l'aide d'un joint
tournant (19).

4. Dispositif selon l'une des revendications préce-
dentes, caractérisé en ce que le déplacement du
piston (P) du vérin principal (M) est réalisé a l'aide
d'un levier (80) basculable autour d'un pivot (81) et
dont une exirémité est en prise avec une tige de
sortie (P2) du piston (P) et dont l'autre extrémité est
reliée & un entrainement (82), autorisant un réglage
du profil de variation de vitesse du déplacement du
cylindre (11) et de son point d'inversion.

5. Dispositif selon la revendication 4, dont I'ampli-
tude de déplacement du cylindre (11) est réglable,
caractérisé en ce que ladite amplitude est réglable
par des moyens (84) autorisant un réglage de la
position du pivot (81) par rapport au levier (80).

6. Dispositif selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que, a proximité de la fin
de course dudit déplacement dans un sens ou
dans l'autre du cylindre (11), des moyens (S1, Sz,
92) de rééquilibrage de pression entre les deux
chambres (C, C2) sont prévus.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé
en ce que les moyens de rééquilibrage compren-
nent des soupapes (S, S2) actionnées, par un élé-
ment (Gi, Gz2) cinématiquement relié au cylindre
(11), de maniére & ce qu'elles puissent metire en
communication, & proximité de chaque fin de cour-
se du cylindre (11), les deux chambres (Ci, C2) en
vue de rééquilibrer leur pression au travers d'un
conduit commun (92).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce que, dans chaque chambre (Ci, Cz), est
fixée, sur l'arbre central (12), une soupape (Ss, res-
pectivement Sz) munie d'un piston (T4, respective-
ment Tz), dun premier orifice (Os, respectivement
02) relié & la chambre correspondante (Ci, C2) et
pouvant &tre fermé ou ouvert par action sur le pis-
ton (T4, T2) et d'un second orifice (0’1, respective-
ment O), et une butée (Gi, G2) est montée, &
proximité de chaque chambre (G1, Cz), sur le cylin-
dre (11) pour actionner, en fin de course du cylin-
dre (11), le piston correspondant (T4, T2) en vue de
mettre en communication, au travers du second ori-
fice (0’1, O%2) du conduit commun (92) et d'une
soupape (Sy, S2) en position ouverte, les deux
chambres (Cy, C2).

9. Dispositif selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce quil comprend des
moyens de remise en pression dudit systéme hy-
draulique en boucle fermée.

10. Dispositif selon fune des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que le déplacement du piston
(P) du vérin principal (M) est réalisé & l'aide d'une
crémaillére (61) avec contre-appui (60) engrenant
avec une pignon (62), lequel est relié par un
réducteur (64, 65) & un moteur (66) permettant ain-
si de varier tous les paramétres du mouvement,
grace 4 un entrainement du moteur (66) géré par
microprocesseur.
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11. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le cylindre creux (11) est constitué par
un systéme de deux vérins (M, M2) montes en op-
position, et dont les chambres respectives (Bu et
Ba1, respectivement Bro, Bp2) sont connectées en
téte béche.

12. Machine dimpression offset, comprenant un
dispositif & baladeurs selon I'une des revendications
précédentes.
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Fig. 6
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