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ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D’INVENTION

No 886.312

’

MINISTERE CZS AFFAIRES SCONCMIQUES Classif. Intarnat.: F_MOL\%biQ)
Mis en lecture fe: 25 _05_ 1981

Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevers d’invention ;

Vu le procés-verbal dressé le  2/+ novembre 19580 a 14 h 30

au Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il est délvré @ 1a Sté dite : OWENS CORNING FIBERGLAS
EUROPE 5.A.,

178, chaussée de la Eulpe, Bruxelles,

repr. par le Cabinet Bede & Bruxelles,

un brevet dinvention pour: Tuyau en résine thermddurcissable renforcée

de fibres de verre et comportant un revétement intérieur

en aluminium, notamment pour le tramsport de l'eau chaude,

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable,  ses risques el
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de Tinvention, soit
de rexactimude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arréié demeurera joint un des doubles de la spécification de Iinvention

{mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Pintéressé et déposés a lappui
de sa demande de brevel.

Bruxelles, le 25 mai 19%54
PAR DELEGATION SPECIALE:

7

L. SALPETEUR
Directeur
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La Société dite: OWENS CORNING FIBERGLAS EUROPE S.A.
3 Bruxelles
(Belgique)
"“fuyau en résine thermodurcissable renforcée de
fibres de verre et comportant un rev8tement intérieur

en aluminium, notamment pour le transport de l°eau

chaude"”
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La préserte icvention corcerne un tuvau, sotamweni pour le tramsport
de 1'eau chaude, comportant une paroi en résine thermodurcissable renforcée
par des fibres de verre.

I1 est courant d'utiliser de tels tuyaux pour le transport de 1l'eau
chaude ou d'agents chimiques portés 2 des températures Elevées.

On s'est toutefois apercu que ces tuyaux soat sujets # un ph&nom3ne |
de suintage 2 travers leur paroi du fluide qu'ils tramsportent. Ce phénom2ne
résulte en fait d'une diftusic: lente des molZcules du fluide 2 travers la tra-
me de résine de la paroi. Une telle diffusion, qui est acc&lérée par la tem
pérature du fluide combinge 2 son pouvoir de pénétration dans la résine,est
un factcur dominant de la dégradation prémature des parois de ces tuyaux.

Cette dégradarion entralnme bier Zvidemment une augmentation de la
perm€abilité de la paroi, ce qui en retour accroit le processus de dégradationm.
Lorsque le tuyau est soumis 3 une charge, de 1&g2res fissures apparaissent
3lors dans sa paroi, et aprds un certain temps, le suintage se proau'it, méme
sous des contraintes inférieures 2 la résistance mécanique maximum de la paroi.

Diverses solutions, telles qu'un écran métallique enveloppant le
tuyau, ont EtE propos€es pour Eliminer ce ph&nom2ne de suintage, mais aucune
d'entr: elles n'a résolu le problZme de la dégradation prématurée de la paroi
de ces tuyaux.

La présente invention se propose d'apporter ume solution 3 ce pro-
blame et, pour ce faire, elle a pour objet un tuyau comportant une paroi en
résine thermodurcissable. renforc€e par des fiﬁres de verre, qui se caractérise
en ce que sa paroi est recouverte intérieurement d'un revétement d'aluminium.

L'aluminium ayant un coefficient de perméabilité nul, ce revétement
int8rieur interdit toute diffusion de liquide 2 travers la paroi du tuyau tout
en garantissant la flexibilité de celui-c¢i. Par suite, la paroi ne subit au-
cune dé&gradation prématurfe, et simultanément le ph&nomdne de suintage se
trouve supprimé.

Selon une caractéristique importante de 1*invention, la face libre
du revétement d'aluminium est recouverte d'une fine couche constitue d'un
polymere thermoplastique ou d'une r8sine thermodurcissable ré&sistant tous deux

aux températures &levées.
Cette couche protdge le revétement d'aluminium contre une &ventuelle

corrosion par les agents chimiques transportés par le tuyau.

De préffrence, les deux faces du revétement d'aluminium sont préala-
blement traitfes par chromatation, puis par application d'une couche de r&sine
thermodurcissable. Ce double traitement assure une parfaite adh&rence du reve-

tement d'aluminium 2 la paroi du tuyau et 2 la couche anti-corrosion et ce,
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quelles que soient les conditions d'utilisation du tuyau.

Selon une autre caractéristique de 1'iuvention, le co2ffizizni de
dilatatior thermique de la paroi en ré&sine thermodurcissable est voisin de ce-
lui du revétement d'aluminium. Cette disposition rBduit dans une mesure impor-
tante les contraintes auxquelles le revétement d'aluminium est soumis au cours
de L'utilisation du tuyau, '

Un mode de r€alisation de la présente invention va étre dBcrit ci~
aprds 3 titre d'exemple non limitatif en ré&férence 2 la figure unique du des-
sin annex#, qui est ume vue em coupe lméitudiule d'un trongon du tuyau selon
1'invention.

Le tuyau selon 1'invention comprend une paroi | en résine thermodur-
cissable renforcée par des fibres de verre 2.

La face intErieure de la paroi 1 est recouverte d'un revétement d'a-
iuminium 3. Ce revétement 3 est ici comstitué par une bande 2'siuminium colléa
h€licoidalement sur la face int&rieure de la paroi 1, mais il va de soi qu'il
pourrait tout aussi bien consister en une simple feuille d'aluminium solijda-
risée 2 cette paroi.

La iface du revétement d'aluminium 3 qui adh2re 3 la paroi 1 est
préalablement trait&e par chromatation puis par application d'une couche de ré-
sine thermodurcissable 4. Grdce 2 cette disposition, le revétement d'aluminium
3 reste solidaire de la paroi 1| quelles que soient ies conditions d'utilisation
du tuyau.

Comme on peut le voir sur la figure unique, la face libre du revéte-
ment d'aluminium 3 est recouverce,sprs traitement par chromatation,d‘upe fine
couche 5 réalisfe 3 partir d'une résine thermodurcisssble résistant sux tempé-
ratures Elevées ou d'un polym2re thermopiastique appliqué sur une sous-couche
de résine thermodurcissable. La résine thermodurcissable utilisée dans les
deux cas peut étre de méme nature que celle utilisfe pour former la paroi du
tuyau. La couche 5 sert de protection au revétement d'aluminium contre ume
Eventuelle corrosion par les agents chimiques circulant dans le tuyau.

Dans le mode dé réalisation décrit, 1'épaisseur voulue du revétement 3
peut Etre obtenue en enroulant la bacde d'aluminium selon plusieurs couches
se chevauchant (deux couches seulement &tant représentées sur la figure). Dans
ce cas » les différentes couches sont lifes entre elles par unme pellicule de
résine thermodurcissable qui peut &ventuellement &tre de 12 méme nature que
celle utilise pour former la paroi | du tuyau.

Pour @tre complet, il convient d'ajouter que la struciure de la pa-
roi 1 en résine et 1'orientation des fibres de verre 2 dans celle-ci sont de
préfErence telles que le coefficient de dilatation thermique de la paroi 1 soit

;
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sation du tuyau.
~ Un tuyau ainsi décrit se fabrique de

On réalise la couche de protection 5

la manidre suivante.
goit par extrusion d'un poly-

mire thermoplastique sous la forme d'une gaine tubulairze, soit par enroulement

sutour d'un mandrin d'une bande thermoplastique extrudée,
une couche de résine thermodurcissable.
ensuite une bande d'aluminium dont

et soudage hélicoidal
soit par formation sur un mandrin d*

Sur la couche de protection 5, on enroule
t traitées par chromatation puis recouvertss

d'une couche de résine thermodurcissable. Dans le cas o) cet enroulement est

effectué sur plusieurs couches, on interpose entre chaque couche une pellicule
de résine thermodurcissable pour assurer 1a liaison des couches entre elles.

On forme alors, par exemple par bobinage de filaments,
d'alumipium 3 ainsi comstitué. La couche

de protection 5 peut étre réalisée ﬁar un autre procédé, par exemple par pul-

verisation puis fusion d'une poudre de produit constituant cette couche.

la paroi 1 en résine
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1. Tuyau, notas=snt pour le tremsport de 1'eau chouvds, comportant
une paroi (i) en rSeine thermodurcissable renforcfe par des fibres de verre

(2), caractérisé em ce que sa paroi (1) est recouverte jatérieurement d'un

revétement d'aluminium (3).
2, Tuyau selon la xevendicationm 1, caractérisé en ce que la face

1ibre du revétement d'aluminium (3) est recouverte d'une fine couche (5) cons-

tituSe d'un polymire thermoplastique ou d'une résine therwodurcissable résis~
tant tous deux aux températures &levées.
3. Tuyau selcn la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les

deux faces du revétement d'aluminium (3) sont préalablement traitfes par

chromatation. deux
4, Tuyau selon la revendication 3, caractérisé en ce que les\faces

du revétement d'aluminium (3) traitées par chromatation sont en outre recou~
vertes d'une couche de résine thermodurcissable (4).

5. Tuyau selon 1'une quelconque des revendications 1 3 4, caracté-
risé en ce que le revétement d’aluminium (3) se présente sous 1a forme d'
ou de plusieurs couches d'aluminium liées entre elles par une résine thermo-
durcissable. 4 '
6. Tuyau selon la revendication 5, caractérisé en ce que les couches

d'aluminium sont constitufes . par une bande d'aluminium disposfe h&licoidale~

ment contre la face interne de la paroi (1) du tuyau.
. Tuyau selon 1'une quelconque des revendications précédenteu s

caractiris€ en ce que le coefficient de dilatation thermique de la pzroi en
résine thermodurcissable (1) est voisin de celui du revétement d'aluminium (3).

Bruxelles, le 24 novembre 1980

P.Pon. Owens Corning Fiberglas Europe E£.A

P.Pon. CABINET BEDE,R. van Schoonbeek
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Bruxelles, lé 24 novembre 1920
r.Pen. Owens-Corning Fiberglas Zuwope S.X.

P.Pon. CABINET EEDE,R. vikn Schoonbeek
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