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(57) Abstract

Equipment for calling people, with which the
persons provided with portable sendreceive units (1, 28)
can be intercalled selectively through a send-receive pro-
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23
Personenrufanlage, bei der sich die Teilnehmer mit tragbaren Sende-Empfangs-Geriten (1, 28) gegenseitig selektiv
rufen konnen unter Zwischenschaltung einer zentralen Sende-Empfangs-Einrichtung (23). Um leichte und tragbare Gerite
fiir die Teilnehmer zu erhalten, werden diese Gerdte so ausgebildet, dass sie einen einfachen Code (7) aussenden. In der
Zentrale sind Umwandlungsmittel (21) vorgesehen zur Umwandlung der empfangenen Rufignale mit dem einfachen Code
in Rufsignale mit einem tbertragungssicheren Code (13).




BR
CF
CG
CH
CM
DE
DK
FR
GA
GB

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die inter-
nationale Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

Brasilien

Zentrales Afrikanisches Kaiserreich
Kongo

Schweiz

Kamerun

Deutschland, Bundesrepublik
Dinemark

Frankreich

Gabun

Vereinigtes Konigreich

Jp
LU
MG
MW
SE
SN
SU
™D
TG
US

Japan

Luxemburg

Madagaskar

Malawi

Schweden

Senegal

Soviet Union

Tschad

Togo

Vereinigte Staaten von Amerika




WO 79/00110 PCT/DE78/00021

Funkahlage mit selektivem Anruf der Teilnehmer untereinander

unter Zwischenschaltung einer Zentrale

Die Erfindung betrifft eine Funkanlage mit drahtloser Ubertra-.

gung gemdB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Elne solche An-'
lage ist beschrieben in der DE-AS 1 933 700.

"Es ist in Funkanlagen mit tragbaren ocder fahrbaren Sende-
Empfangs-Gerdten, z.B. sogenannten Taschengerdten, iiblich,

alle Informationen drahtlos iiber Hochfrequenzkanile zu iiber-
tragen, wobei die Teilnehmer Voﬁ einer zentralen Sende-Empfangs-
Einrichtung mittels verschiedener, den einzelnen Teilnehmern

zugeordneter selektiver. Rufsignale angerufen werden.

" .Man kann die selektiven Adressen der Funkteilnehmer sowie die

an sie jeweils zu ilibermittelnden Informationen in Form von Ruf-
signalen mit einem bestimmten Code aussenden. Hierfiir eignen
sich besonders digitale Codes. Um sicher gehen zu kdnnen, daB
_aus solchen Codewdrtern bestehende Rufsignale vom Empfangsge--
'ré% richtig erkannt und auséewertet werden konnen, kann man
zusdtzlich zu den Adressensignalen und den Informationssigna-
len sogenannte Priifsignale hinzufiligen, die es den Empfangsge-
-rédten ermdglichen, die Richtigkeit eines Rufsignales erkennen
zu kdnnen. Aus lbertragungstechnischen Grinden, d.h. zur wei-
teren Erhohung der ﬁbertragungssicherheit kénnen weitere Zu-
satzsignale wie z.B. ein Vorlaufsignal und ein Schlufisignal
hinzugefiligt werden. Man erhidlt auf diese Weise relativ lange
und komplizierte Rufsignale. Da die Zusammensetzung der Ruf-
signale in den nur einmal vorhandenen zentralen Sende~Empfangs-
Einrichtungen vorgenommen wird, ist -der dazu erforderliche

" technische Aufwand ohne weiteres zu rechtfertigen.
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Will man'dagegen erreichen, dafl es auch den mobilen Funkteil-
"nebmern moglich sein s0ll, die anderen mobilen Teilnehmer se-
lektiv anrufen zu kdnnen, so filhrt dies bei dem beschriebenen
System zu aufwendigen, u.U. kaum noch tragbaren Geridten fiir die

Funkteilnehmer.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Funkanlage zu
schaffen, bei der es trotz der von der ortsfesten Zentrale aus-
gesendeten komplizierten, ibertragungssicher codierten Rufsig- -
nale méglich ist, daB auch mobile Funkteilnehmer selbst andere.
mobile Funkteilnehmer mittels handlicher, einfach aufzubauen-

der tragbarer Gerdte anrufen kénnen. : .

- Die Erfindung bezieht sich auf die eingangs erwdhnte Funkan-

lage. Die génannte Aufgabe wird bei-einer solchen Analge durch
die im Patentanspruch 1 wiedergegebene Erfindung geldst. Wei-
terbildungen und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den Uﬁteranspréchen angegeben.

Die Erfindﬁng wird anhand einss Ausfithrungsbeispiels, das in
der Zeichnung dargestellt ist, ndher erliutert.

Die Zeichnung zeigt als Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge-
‘mifen Funkanlage eine Personenrufanlage, die eine ortsfeste
Zenfrale 23 und mehrere Personenrufempfinger 1,28 umfaft. Die-
dargestellte Personenrufanlage ist so aufgebaut, daB z.B. Teil-
nehmer einer nicht dargestelllten Fernsprechanlage iiber die
Zentrale 23 die Personeqrufempfénger 1,28 selektiv anrufen

konnen und diesen eine bestimmte Information iibermitteln k&n-

- Ilen, .

In einem entsprechenden Anwendungsfall der Personénrufanlage

wird die Sendeeinrichtung 16 der Zentrale 23 veranlaft, idber
die Sendeantenne 14 ein entsprechendes Rufsignal 13 auszusen-
den. Um eine schr gute ﬁbértragungssicherheit'zu gewidldeisten,
besteht das Rufsignal 13 aus digitalen Impulsen, die verschie-

dene Impulsgruppen 8 bis 12 bilden. Zur Markierung des Beginns
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eines echten, also nicht etwa amf&dllig durch Rauschsignale nach-
gebildeten Rufsignales ist ein Vorlaufsignal 8 vorgeseﬂen, an
das sich das Adressensignal 9 anschlieft. Mittels des Adressen-
signals 9 wird der gerufene Teilnehmer 28 der Personenrufanlage
selektiv bestimmt. Im Anschluf an das Adressensignal 9 wird die
zu {ibermittelnde Information in Form von Informationssignalen
10 gesendet. Mittels weiterer Priifimpulssignale 11, die rechne-
risch aus den vorhergehenden Signalen abgeleitet sind, kann

das beschriebene Rufsignal 13 auf ‘Richtigkeit {iberpriift. wer-
den. Zur Markierung des Endes des Rufsignales 13 ist ein Ende-
Signal 12 vorgesehen. Das beschriebene Rufsignal 13 ist rela- ¢
tiv lang. Es reicht jedoch, wenn es einmal ausgesendet wird.

Der bei dem beschriebenen Rufsignal 13 verwendete, sich aus

- der Anzahl, der Art und dem Aufbau der einzelnen Impulsgruppen

8 bis 12 eréebende Code ist so aufgebaut, daB die gewiinschte

Ubertragungssicherheit gegeben ist.

Das beschriebéne Rufsiénal 13 wird von einem Personenrufempfan-
"ger 28 mittels einer Empfangsantenne 25 empfangen

und im Empfangsteil 27 ausgewertet.
Bei dieser Auswertung wird gepriift, ob die erwdhnten Impuls-

gruppen 8 bis 12 des Rufsignales 13 vorhanden und richtig sind.'

‘Die soweit beschriebene Personenrufanlage ist weiter so aufge-
bauf, daB die Personenrufteilnehmer nicht nur iber die orts-
feste Zen?rale 23 anrufbar sind, sondern daf auch ein Anrufen
der Personenrufteilnehmer von einem Personenrufempfédnger mit

Sendeteil moglich ist.

. Der zuletzt beschriebene Anwendungsfall der dafgestelllten
Personenrufanlage wird anhand der Arbeitsweise eines Personen- .
rufempfingers 1 erliutert.

Der Personenrufempfinger 1 besitzt einenEmpfangsteil 3, der
iiber eine Empfangsantenne 5 Rufsigndle nach der Art des be-
schriebenen'Rufsignalés 13 empfangen kann. Der Empfangsteil 3

und die Empfangsantenne 5 des Personenrufempféngers 1 ent-
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sprechen dem Empfangsteil 27 und der Empfangsantenne 25 des
Personenrufempfingers 28.

Der Personenrufempfinger 1 besitzt weiterhin einen Sendeteil 2
und, eine Sendeantenne k. Entsprechend umfaB8t der Personenruf-
"empfinger 28 ebenfalls einen Sendeteil 26 und eine Sendeantenne
ok, N

" Wenn ein mit dem Personenrufe@pfénger 1 ausgeriisteter Teil=-
nehmer der dargestellten Personenrufanlage einen anderen Per-
sonenrufempfinger (z.B. 28) der Personenrufanlage selektiv an-
rufen will, so muB} er an seinem'Personenrufempfanger,'d.h. Ze
B. an dem Sendeteil 2 ssines Personenrufempféngers die dem an-
zurufenden Personenrufempfinger 28 entsprechende Adresse ein-
‘stellen. Dies hat zur Folge, daB iiber die Sendeantenne 4 mehrere
Rufsignale 7 wiederholt ausgesendet werden. Die Rufsignale 7
biiden ein Ruftelegramm 6. Im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
‘wird das Rufsignél 7 fiinfmal automatisch wiederholt.

Das Rufsignal 7 bésteht aus digitalen Impuisen, die lediglich
die Adresse des anzurufenden Teilnehmers und -gegebenenfalls

die zu iibermittelnde Information darstellen. Weitere Zusatz-
sighale wie etwa ein Vorlaufsignal wie beim Rufsignal 13 oder
‘ein Priifimpulssignal (entsprechend der Impulsgruppe 11 des Ruf-
signals 13) sind bei dem Rufsignal 7 nicht vorgesehen. Der bei
diesem Rufsignal 7 verwendete Code ist also wesentlich ein-
‘facher als der beim Rufsignal 13 verwendete Code. Dies hat zur
Folge, daB das Sendeteil 2-des Personenrufempfiangers 1 relativ
einfach aufgebaut.sein kann. Ein Rufsignal mit einem relativ
_komplizierten Code wie das Rufsignal 13 wadre nicht ohne weite-
res mit einem Sendeteil des Personenrufempféngers'i aussendbaf,.

"da hierzu ein erheblicher zusdtzlicher Aufwand erforderlich wire.

‘Die vom Personenrufempfinger 1 ausgesendeten Rufsignale 7 wer-
den von der Empfangsantenne 15 der Zentrale 23 empfangen. In
" einem Empfangsteil 17 der Zentrale 23 werden die iiblicherweise

mittels einer Trigerfrequenz iibermittelten Rufsignale 7 verar-
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beitet und ausgewertet. In einer Priifeinrichtung 18 der Zen-
trale 23 wird gepriift, ob daé empfangene Signal z.B. beziiglich
seiner Linge oder beziiglich der Arf der einzelnen Impulse ein
echtes Rufsignal darstellen kann. Wenn diese Priifung ergiﬁt,

. dafi;das empfangene Signal-als ein echtes Rufsignal 7 erkannt
wird, so wird ein Zé'itiiberwachungsglied~19 der Zentrale 23
eingeschaltet, das iiberpriift, ob die Zeitdauer, wdhrend der
die Rufsignale 7 empfangen werden, mit derjenigen Zeitdauer

" iibereinstimmt, die fiir. finf Rufsignale 7 vorgegeben ist.

Anschlieflend oder gleichzeitig mit der zuletzt erwdhnten Prii-
fung werden in einer Vergleichsschaltung 20 der Zentrale 23
wenigstens zwei der empfangenen Rufsignale 7 miteinander ver-

. glichen. Wenn dieser Vergleich ergibt, daB wenigstens zwei
—gleiche Rufsignale 7 empfangen wurden, und wenn das Zeitiiber-
wachungsglied 19 keine Zeitiberschreitung festgestellt hat, dann
wird das als echt und richtig erkannte Rufsignal 7 in einem Um-
setzer 21 der'Zenfrale 23 so umgesetzt, daB die von dem Umsetzer
- ‘94 -{iber eine Shtuerleitung 22 angesteuerte Sendeeinrichtung i5

' der Zentrale 23 ein Rufsignal aussendet, das den eingangs be-
schriebenen komplizierten Code des dargestellten: -Rufsignals

13 besitzt. Dieses von der Sendeeinrichtung 16 der Zentrale
237£ach dem Empfang eines Rufsignales 7 mit einem einfachen
Code ausgesendete Rufsignal 13 mit einem omplizierten Code

wird von dem anzurufenden Personenrufempfinger 28 empfangen.

Bei dem béschriebenen selektiven Anruf decs Personenrufempfin-
gers 28 mittels des Personenrufempféngers 1 wird also in der
Zentrale 23 mittels entsprechender Einrichtungmi?7 bis 21

_aus dem mit einem relativ einfachen Code aufgebauten Rufsi-
gnal . 7 ein Rufsignal 13 mit einem verhdltnismifig komplizier-

" ten Code erzeugt.

Man erkennt, daB durch die mehrmalige Aussendung des Rufsi-
gnals 7 mit einem einfachen Code und durch die beschriebene
Priifung in der Zentrale 23 eine relativ gute Ubertragungs-

" sicherheit gegeben ist. Diese Ubertragungssicherheit trotz
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des einfachen Codes bei dem Rufsignal 7 ist auch dann noch in

. ausreichendem MaB gegeben, wenn sich die Priifung in der Zen-

trale 23 lediglich auf eine der beschriebenen Priifungen (Prii-
fung auf Echtheit in der Priifeinrichtung 18, Priifung auf

Zeitiiberschreitung in dem Zeitiiberwachungsglied 19, Vergleich

- ven wenigstens zwei empfangenen Rufsignalen in der Vergleichs- -

schaltung 20) ‘beschrinkt wird.

Die Ubertragung551cherhe1t des mit einem einfachen Code auf-
gebauten Rufsignals 7 kann zusitzlich zu den beschriebenen Prii-
fungen oder auch ohne diese Priifungen dadurch erhdht werden,
daB die {Ubertragungsgeschwindigkeit der Rufsignale 7 gegeniiber
der ﬁbertragungsgesghwindigkeit der Rufsignale 13 verringert

ist.

Die dargestellte Personenrufanlage arbeitet zwar mit digitalen
Impulsen und digitalen Codes; es ist jedoch auch mbglich, die

Rufsignale 13 und 7 z.B. mit einem Frequenzmultiplex-Code auf-

--zubauen.

Das beschriebene System ist unabhéngig davon, ob mit dem selek-
tiven Anruf der Persohenrufempfénger besondere Imformationen

iibermittelt werden und ob die Personenrufempfénger 1,28 gege-

" benenfalls auch zur Ubertragung von Sprache geeignet sind.
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Funkanlage, die mit drahtloser Ubertragung zwischen trag-
baren Sende-Empfangs-Geriten arbeitet, mit selektivem An-
ruf der Teilnehmer untereinander unter Zwlschenschaltung

. einer zentralen Sende-Empfangs-Einrichtung (Zentrale), die

Umwandlungsmittel enthilt zur Umwandlung der Rufsignale,
die iiber die Empfangseinrichtung der Zentrale empfangen
werden, in andere Rufsignale, die ausgesenaet werden, wozu
die Umwandlungsmittel an die Sendeeinrichtung der Zentrale
anschaltbar sind, dadurch gekennzeichne?b,

daB die Zentrale (23) so ausgebildet ist, daB die von ihr
ausgesendeten Rufsignale (13) aus einem ersten Code mit zu-

 sitzlich zu den eigentlichen Anrufsignalen (9) und/oder In-

formetionssignalen (10) vorgesehenen, die Ubertragungssicher-
heit erhdhenden Zusetzsignalen (8, 11, 12) bestehen,

dsB die fragbgren Sende-Empfengs-Geréte (1, 28) so ausgebil-

det sind, daB die von ihnen ausgésendeten Rufsignale (7) aus

‘einem zweiten Code bestehen, der gegeniiber dem beil den Ruf-

signelen (13) der Zentrale (23) verwendeten Code einfacher
ist und sich von diesem beziiglich des Aufbaues und/oder der
ATt der Codewdrter unterscheidet,

daB die in der Zentrale (23) zusitzlich zu den zur Verarbei-

tung des ersten Codes vorgesehenen Einrichtungen vorhandene
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Empfangseinrichtung (17) zum Empfang der Rufsignale (7)
mit dem zweiten Code eingerichtet ist

‘und daB die in der Zentrale (23) vorgesehenen Umwandlungs-

mittel (21) geeignet sind zur Umwandlung der Rufsignale
(7) mit dem zweiten Code, die iiber die Empfangseinrichtung
(17) empfangen werden, in Rufsignale (13) mit dem ersten
Code.

Funkanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
der zweite Code (7) eine langsamere Ubertragungsgeschwin-. .
digkeit besitzt als der erste Code (13).

Funkanlage nach Anspruch 1, dedurch gekennzeichnet, daf
die beim zweiten Code (7) nicht vorgesehenen Zusatzsignale
zur Erhdhung der Ubertragungssicherheit beim ersten Code
(1%) sus Priifimpulsen {11) bestehen.
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4, Funkanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daff die

Rufsignale (7) mit dem zweiten Code hintereinander ausge-

sendet werden. ,

- H
5+ Funkanlage nach Anspruch L, dadurch gekennzeichnet, daB in

der Zentrale (23) eine eine Vergleichsschaltung (20) enthal-
tende Priifeinrichtung vorgesehen ist, die so aufgebaut ist, '
| daB in ihr mehrere aufeinander folgende Ruf51gnale (7) mlt
dem zwnlten Code mltelnander verglichen werden und daf in
der Priifeinrichtung bel Uberelnstlmmung mehrerer Rufsinale
(7) mit dem zweiten Code ein Steuersignal erzeugt wird, -daf

zur Freigabe der Mittel (21) zur Rufsignal-Umwandlung dient. .

6. Fukanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in

der Priifeinrichtung so aufgebaute Mittel k19) vorgesehen
sind, daf nach dem Empfang eines als Rufsignal (7) mit dem
zweiten Code -erkannten- Signales ein Steuersignal erzeugt

~ .wird, daB zur Einschaltung eines Zeitiberwachungsglicdes

E (19) dient, und daB die Uberwachungszeit des Zeitiiberwachungs-
gliedes so gewdhlt ist, daB sie im wesentlichen gleich der
Zeitdauer ist, wdhrend der in den Sende-Empfangs-Gerdten
(1,28) eine Folge (6) von Rufsignalen (7) mit dem zweiten

Code ausgesendet wird.
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