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TURBOMACHINE A CHAMBRE ANNULAIRE DE COMBUSTION

La présente invention concerne [accrochage d'une chambre
annulaire de combustion d’une turbomachine telle qu'un turboréacteur
d’avion a double flux.

Une turbomachine comprend d'amont en aval des étages de
compression basse et haute pression alimentant une chambre annulaire de
combustion dont les gaz de combustion entrainent en sortie une turbine
haute-pression et une turbine basse-pression. L’accrochage de la chambre
de combustion est réalisé a son extrémité aval au moyen de brides de
liaison radiales boulonnées a des brides radiales correspondantes de
carters interne et externe de la chambre. Un carter interne de turbine haute
pression est fixé par boulonnage a son extrémité amont sur la bride radiale
du carter externe de la chambre et sur une bride radiale aval de la chambre
de combustion.

La formation d’'une bride radiale dans le carter externe induit une
discontinuité locale dans I'étendue longitudinale du carter, ce qui diminue
sa raideur et donc limite sa durée de vie. De plus, les brides du carter
externe, de la chambre et du carter interne de turbine et les éléments de
boulonnage constituent une part non négligeable de la masse et du co(t de
fabrication de la chambre de combustion, du carter externe et du carter
interne de la turbine haute pression.

La présente invention a pour objet une turbomachine, qui évite les
inconvénients précités de la technique antérieure de fagon simple, efficace
et économique.

A cette fin, elle propose une turbomachine a chambre annulaire de
combustion, cette chambre comprenant a son extrémité aval une bride de
liaison a un carter externe, caractérisée en ce que la bride de liaison est en
appui axial sur le carter externe et est bloquée axialement par 'extrémité
amont d’un carter interne de turbine haute-pression, la bride de liaison de la

chambre et I'extrémité amont du carter interne de turbine étant en appui
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radial sur le carter externe.

L'accrochage de la chambre de combustion ne nécessite plus la
formation d’une bride radiale sur le carter externe de la chambre, ce qui
permet de rétablir la continuité longitudinale du carter et augmente sa
durée de vie. Les efforts de traction subits par le carter externe sont
également mieux répartis sur toute son étendue axiale entre ses extrémités
amont et aval.

Ce mode d’accrochage induit également une diminution locale du
diameétre du carter externe et ne nécessite plus d’éléments de boulonnage
conduisant a une réduction de la masse de la turbomachine, des colts de
fabrication de la chambre de combustion, du carter externe et du carter
externe de la turbine haute pression.

L’appui radial de la bride de liaison de la chambre et de I'extrémité
amont du carter interne de turbine sur le carter externe permet de centrer la
chambre de combustion et le carter interne de turbine, respectivement.

Dans un mode de réalisation de l'invention, la face amont de la bride
de liaison comporte un décrochement annulaire a faces cylindrique et
radiale, respectivement, qui sont en appui sur des faces cylindrique et
radiale respectivement de la face interne du carter externe.

L’extrémité amont du carter interne de turbine peut comprendre une
face cylindrique en appui radial sur une surface cylindrique interne du
carter externe.

De préférence, la bride de liaison comprend une partie cylindrique
qui s’étend axialement de sa face radiale d’appui jusqu’a I'extrémité amont
du carter de turbine.

Le montage de la chambre et du carter interne de turbine sont
réalisés depuis I'aval a l'intérieur du carter externe et un jeu axial & froid est
prévu entre I'extrémité aval de la bride de liaison et I'extrémité amont du
carter interne de turbine. Lors du fonctionnement de la turbomachine, le
carter de turbine se dilate et vient s’appliquer sur I'extrémité aval de la

partie cylindrique de la bride de liaison, en limitant les vibrations.
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Le carter externe est d’'une piéce avec un carter externe de la turbine
haute pression et est continu entre une bride amont située au niveau de
I'extrémité amont de la chambre de combustion et une bride aval située au
niveau de I'extrémité aval du carter interne de turbine haute-pression, cette
extrémité aval du carter interne de turbine haute pression étant boulonnée
sur la bride aval du carter externe.

La bride de liaison de la chambre comprend avantageusement une
partie coudée élastiquement déformable en direction radiale, permettant
d’absorber la dilatation radiale de la chambre par rapport a celle du carter
externe en fonctionnement, de maniére a limiter les efforts radiaux
appliqués au carter externe lors du fonctionnement de la turbomachine.

L’invention sera mieux comprise et d’autres details, avantages et
caractéristiques de l'invention apparaitront a la lecture de la description
suivante faite a titre d’exemple non limitatif, en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

— la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d’'une chambre
annulaire de turbomachine selon la technique antérieure ;

— la figure 2 est une vue schématique en coupe axiale de l'accrochage
d’une chambre de combustion a un carter externe selon l'invention ;

— lafigure 3 est une vue a plus grande échelle d’une partie de la figure 2.

On se réfere tout dabord a la figure 1 qui représente
schématiquement une chambre annulaire de combustion 10 d'une
turbomachine telle qu’un turboréacteur d’avion de la technique antérieure.
La chambre de combustion 10 comprend deux parois de révolution
coaxiales interne 12 et externe 14 reliées a I'amont par un fond de chambre
annulaire 16 et comprenant a l'aval des brides .18, 20 s'étendant vers
lintérieur et I'extérieur, respectivement, fixées sur des brides radiales 22,
24 de carters interne 26 et externe 28, respectivement.

En amont de sa bride radiale 24, le carter externe 28 porte des
moyens d’alimentation en carburant 30 traversant le carter 28 et

débouchant a I'extrémité amont de la chambre de combustion entre les
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parois interne 12 et externe 14 de révolution. Une bougie 32 servant a
l'allumage du carburant dans la chambre traverse le carter externe 28 et la
paroi externe de révolution 14.

Le carter externe 28 est formé d'une seule piéce avec un carter
externe d’une turbine haute pression 34 agencée en sortie de la chambre
de combustion 10 et dont un distributeur 36 et une aube 38 du rotor sont
représentes. Le distributeur 36 est porté a son extrémité radialement
externe par un carter interne 40 portant des moyens de pilotage actif des
jeux au sommet des aubes du rotor de turbine haute pression. L'extrémité
amont de ce carter interne 40 comprend une bride radiale 42 de fixation sur
la bride radiale 24 du carter externe 28, la bride externe 20 de la chambre
étant intercalée entre les deux brides précitées.

La fixation de la bride externe 20 de la chambre 10 et de la bride 42
du carter interne 40 de la turbine haute pression 34 sur la bride radiale 24
du carter externe 28 est réalisée par des boulons 44 régulierement répartis
autour de I'axe 46 de la turbomachine.

L’intégration au carter externe 28 d’une bride radiale 24 conduit a la
formation d’une discontinuité dans I'étendue longitudinale du carter externe
28 induisant une diminution de sa durée de vie. De plus, cette géométrie
d'accrochage par des brides radiales boulonnées influe d’'une maniere non
négligeable sur la masse et le colt de fabrication de la chambre 10, du
carter externe 28 et du carter interne 40 de la turbine haute pression 34.

L’invention représentée aux figures 2 et 3 apporte une solution a ces
problémes en supprimant la bride radiale 24 du carter externe 28 et les
boulons 44 et en reliant la chambre 45 au carter externe 46 par une bride
de liaison 48 élastiquement déformable en appui axial et radial sur le carter
externe 46.

L'extrémité radialement externe de la bride 48 comprend une partie
cylindrique 50 raccordée a son extrémité amont a un décrochement
annulaire formé par deux faces radiale 52 et cylindrique 54. La bride 48

comporte une partie coudée 56 élastiquement déformable en direction
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radiale qui relie I'extrémité radialement externe de la bride 48 a 'extrémité
aval de la paroi externe de révolution 14. Cette partie coudée 56 a une
forme en V avec un sommet orienté vers 'amont et permet de compenser
les dilatations différentielles du carter externe 46 et de la chambre 45.

Dans la réalisation particuliere représentée en figure 2, le carter
externe 46 est formé par une paroi a section s’élargissant vers 'amont et
vers l'aval depuis une partie médiane 58 sensiblement cylindrique qui
comprend une nervure annulaire 60 en saillie sur sa face interne
cylindrique. La nervure annulaire comprend une face aval 61 et une face
cylindrique interne 63. Les extrémités amont et aval du carter externe 46
comprennent des brides radiales 68, 70 de fixation par boulonnage a des
carters de compresseur haute pression et de turbine basse pression,
respectivement.

La chambre de combustion 45 est montée depuis l'aval dans le
carter externe 46. La face radiale 52 du décrochement annulaire de la bride
48 vient en appui axial sur la face aval 61 de la nervure annulaire 60 du
carter externe 46, ce qui permet un positionnement axial de la chambre par
rapport au carter externe. La face cylindrique 54 du décrochement
annulaire de la bride 48 vient en appui radial sur la face cylindrique 63 de la
nervure 60 et réalise un centrage de la chambre de combustion 45 dans le
carter externe 46.

L'extrémité amont du carter interne 62 de la turbine haute pression
comprend une face externe cylindrique 64 qui vient en appui radial sur la
face interne cylindrique du carter externe 46 et permet un blocage axial de
I'extrémité aval de la partie cylindrique 50 de la bride 48. L'appui radial du
carter interne 62 sur le carter externe permet son centrage dans le carter
externe 46.

Le carter interne 62 de la turbine haute pression comprend a son
extrémité aval une bride radiale 66 de fixation par boulonnage sur la bride
radiale 68 de I'extrémité aval du carter externe 46.

En fonctionnement, la nervure annulaire 60 du carter externe 46 et
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I'extrémité amont du carter interne 62 de la turbine haute pression assurent
un blocage axial de la bride de liaison 48 de la chambre 45 sur le carter
externe 46.

L'invention permet de diminuer la masse du carter externe 46
d’'environ 8% en supprimant la bride radiale externe.

Un jeu axial peut étre prévu au montage entre I'extrémité aval de la
partie cylindrique de la bride de liaison 48 et I'extrémité amont du carter
interne 62 de maniére a éviter de contraindre a froid la bride de liaison 48
de la chambre. En fonctionnement, I'extrémité amont du carter interne 62
vient en appui sur I'extrémité aval de la bride de liaison 48, ce qui limite
ainsi les vibrations de la bride 48.

L’accrochage de la chambre de combustion 45 tel que décrit
précédemment n’est pas limité a une chambre de combustion 45
sensiblement axiale comme représenté aux figures 2 et 3 et est applicable
a tout type de chambre telle que qu'une chambre de combustion

divergente 10 comme représenté en figure 1 ou convergente vers l'aval.
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REVENDICATIONS

1.  Turbomachine a chambre annulaire de combustion (45), cette
chambre comprenant a son extrémité aval une bride de liaison (48) a un
carter externe (46), caractérisée en ce que la bride de liaison (48) est en
appui axial sur le carter externe (46) et est blogquée axialement par
I'extrémité amont d’un carter interne (62) de turbine haute-pression, la bride
de liaison (48) de la chambre et I'extrémité amont du carter interne (62) de
turbine étant en appui radial sur le carter externe (48).

2. Turbomachine selon la revendication 1, caractérisée en ce que la face
amont de la bride de liaison (48) comporte un décrochement annulaire a
faces cylindrique (54) et radiale (52) respectivement qui sont en appui sur
des faces cylindrique (63) et radiale (61) respectivement de la surface
annulaire interne du carter externe (46).

3. Turbomachine selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que
l'extrémité amont du carter interne (62) de turbine comprend une face
cylindrique en appui radial sur une surface cylindrique interne du carter
externe (46).

4. Turbomachine selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce que
lextrémité de la bride de liaison comprend une partie cylindrique (50) qui
s'étend axialement entre la face radiale (52) du décrochement annulaire
(60) du carter externe (46) et I'extrémité amont du carter interne (62) de
turbine.

5. Turbomachine selon la revendication 4, caractérisée en ce que la
chambre (45) et le carter interne (62) de turbine sont montés depuis I'aval a
l'intérieur du carter externe (46) avec un jeu axial a froid entre I'extrémité
aval de la bride de liaison (48) et I'extrémité amont du carter interne (62) de
turbine.

6. Turbomachine selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisée en

ce que le carter externe (46) est continu entre une bride amont (70) située
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au niveau de I'extrémité amont de la chambre de combustion et une bride
aval (68) située au niveau de l'extrémité aval du carter interne (62) de
turbine haute-pression.

7. Turbomachine selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisée en
ce que la bride de liaison (48) comprend une partie coudée (56)
élastiquement déformable en direction radiale.

8. Turbomachine selon lune des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le carter interne de turbine (62) est fixé a son

extrémité aval sur le carter externe (46) par une liaison boulonnée.
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