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(57) Abstract: The invention relates to microwave single-shot weapon including an electro-pyrotechnical generator, a microwave
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(57) Abrégé : L’invention concerne une arme micro-onde monocoup comprenant un générateur électropyrotechnique, un tube mi-
cro-onde (10) et un transformateur (2, 3) destiné a adapter I'impédance du générateur électropyrotechnique a 1'impédance du tube
micro-onde. Le tube micro-onde est un tube a champ magnétique externe placé a l'intérieur du transformateur (2, 3), de sorte que le
champ magnétique externe du tube micro-onde est réalisé par le champ magnétique créé par le transformateur.
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ARME MICRO-ONDE EMBARQUEE

Domaine technique et art antérieur

L’ invention concerne une arme micro-onde mono-

coup.

L"invention s’applique aux armes de forte
puissance embarquées dans un vecteur de type missile ou
obus. Elle concerne 1les dispositifs mono-coup pour
lesquels une efficacité optimale est obtenue par un
compromis entre la masse, le volume et la puissance

micro-onde rayonnée.

Selon 1l’art connu, les contraintes de volume et
de masse conduisent a utiliser comme tube micro-onde
des tubes dont 1le rendement de conversion entre la
puissance électrique et la puissance hyperfrégquence est
faible (typiguement quelgues pour cent). C’est le cas

par exemple des vircators.

Le choix de la source d’alimentation électrique
se porte alors vers les générateurs
électropyrotechniques associés, dans certains cas, a un
étage d'amplification de puissance de type fusible. La
figure 1 représente une arme micro-onde selon 1’art

connu utilisant une telle source d’alimentation.

L"arme micro—onde comprend une inductance 1
entourant un explosif 4, un transformateur ayant un
primaire 2 et un secondaire 3, une inductance de
stockage 6, un fusible 9 et un tube micro-onde 10 ayant

une cathode 8.
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Un générateur électropyrotechnique a une
impédance trés faible. Le transformateur 2, 3 permet
d’adapter cette impédance a celle du tube. Les courants
importants et la faible masse recherchée pour
1’ensemble conduisent a réaliser des transformateurs a
air (absence de matériaux ferromagnétiques). Ce type de
transformateur a comme caractéristique un coefficient
de couplage inférieur a 1 et, partant, la présence de
pertes. Cela se traduit, a 1l’extérieur et a 1’intérieur
du transformateur, par la présence d’'un flux magnétique
important. La 1ligne de champ 5 sur 1la figure 1
représente ce flux magnétique. La ligne de champ 7
représente par ailleurs 1le champ magnétique présent

dans le tube micro-onde.

Comme <cela a été mentionné ci-dessus, le
rendement de conversion du tube hyperfréguence est
faible, limitant ainsi fortement la puissance

hyperfréquence émise. Ceci représente un inconvénient.

L"invention ne présente pas cet inconvénient.

Exposé de 1’invention

En effet, 1l’/invention concerne une arme micro-
onde mono-coup comprenant un générateur
électropyrotechnique, un tube micro-onde et un
transformateur destiné a adapter 1/ impédance du
générateur électropyrotechnique a 1’/impédance du tube.
Le tube micro—onde est un tube micro—onde a champ
magnétique externe placé a 1’intérieur du

transformateur de sorte que le champ magnétique externe
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du tube micro-onde est réalisé par le champ magnétique

créé par le transformateur.

Selon une caractéristique supplémentaire, le
dispositif comprend un amplificateur de puissance a fil

fusible gqui entoure le tube micro-onde.

Selon encore une caractéristique supplémentaire,
le fil fusible est torsadé de facon a créer un champ
magnétique qui contribue au champ magnétique externe du

tube.

Selon encore une caractéristique supplémentaire,
le tube micro-onde est fabriqué en alliage du type

TAGV.

Bréve description des figures

D’ autres caractéristiques et avantages de
1’invention apparaitront a la lecture d’un mode de
réalisation préférentiel fait en référence aux figures

jointes, parmi lesquelles

— la figure 1 représente une arme micro—onde embarquée

mono-coup selon 1l’art antérieur ;

— la figure 2 représente une arme micro-onde embarquée

mono-coup selon 1’invention.

Sur toutes les figures, les mémes repeéres

désignent les mémes éléments.
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Description détaillée de modes de mise en ccuvre de 17

invention

La figure 1 a été décrite précédemment. Il est

donc inutile d’y revenir.

La figure 2 représente une arme micro-onde

embarquée mono-coup selon 1’invention.

L"arme micro-onde comprend une inductance 1
entourant un explosif 4, un transformateur ayant un
primaire 2 et un secondaire 3, une inductance de

stockage 6, un fusible 9 et un tube micro-onde 10.

Le tube micro-onde 10 est un tube & champ
magnétique externe placé a 1’intérieur du
transformateur 2, 3 qui adapte le générateur

électropyrotechnique au tube.

Un tube a champ magnétique externe (magnétron,
klystron, BWQ, reditron, etc.) posséde un rendement
élevé, typiquement de 1’ordre de 10 e 30%. Il est alors
possible d’'accroitre tres sensiblement la puissance
émise par 1l’'arme micro-onde. Il est également possible
de diminuer la taille de 1’arme micro—onde tout en
conservant une puissance émise élevée. A puissance
éguivalente émise, une arme micro-onde selon
17 invention peut ainsi occuper un volume tres
sensiblement réduit par rapport a une arme micro-onde

selon 1l’art antérieur.

Le fusible est un fil qui fait partie d’un

amplificateur de puissance. Le fil fusible 9 entoure le
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tube micro-onde 10. Avantageusement, lorsque le fil
fusible est torsadé, il permet la création d’un champ
magnétique qui contribue au champ magnétique externe du

tube.

5 L’utilisation d’alliage du type TA6V pour la
réalisation du tube micro-onde 10 permet, grdce a sa
trés bonne tenue mécanique et a sa grande résistivité,
de laisser passer le flux magnétique tout en assurant

une trés bonne rigidité mécanique.
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REVENDICATIONS

1. Arme micro-onde mono-coup comprenant un
générateur ¢électropyrotechnique, un tube micro-onde
(10) et un transformateur (2, 3) destiné a adapter
1/ impédance du générateur électropyrotechnique a
1/ impédance du tube, caractérisé en ce gue le tube
micro-onde (10) est un tube micro-onde a champ
magnétique externe placé a 1’intérieur du
transformateur (2, 3) de sorte que le champ magnétique
externe du tube micro- onde est réalisé par le champ

magnétique créé par le transformateur.

2. Arme micro-onde mono-coup selon la
revendication 1, caractérisée en ce qu’elle comprend un
amplificateur de ©puissance a fil fusible (9) qui

entoure le tube micro-onde.

3. Arme micro-onde mono-coup selon la
revendication 2, caractérisée en ce que le fil fusible
est torsadé de fagon a créer un champ magnétique qui

contribue au champ magnétique externe du tube.

4. Arme micro-onde selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que le
tube micro-onde (10) est fabriqué en alliage du type

TAGV.
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