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(57)摘要

本实用新型公开了一种继电器驱动控制电

路，包括驱动电路、开关管电路和储能电路；控制

信号连接驱动电路的输入端，驱动电路的输出端

连接开关管电路的控制端，开关管电路的动作端

一端接地，动作端另一端连接继电器控制线圈的

一端；储能电路一端接地，输出端同时连接第一

电源信号和第二电源信号，同时输出端还连接继

电器控制线圈的另一端。本实用新型还提供了包

括所述继电器驱动控制电路的光伏储能逆变器。

本实用新型通过储能电路进行储能，同时通过双

电源供电的方式，实现了在继电器线圈上电阶段

的大电流放电，以及在继电器线圈稳定上电后的

低电流维持，从而有效降低了继电器驱动控制电

路的功耗，而且电路简单可靠，成本低廉。
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1.一种继电器驱动控制电路，其特征在于包括驱动电路、开关管电路和储能电路；控制

信号连接到驱动电路的输入端，驱动电路的输出端连接开关管电路的控制端，开关管电路

的动作端一端接地，开关管电路的动作端另一端连接继电器控制线圈的一端；储能电路的

一端接地，储能电路的输出端同时连接第一电源信号和第二电源信号，同时储能电路的输

出端还直接连接继电器控制线圈的另一端。

2.根据权利要求1所述的继电器驱动控制电路，其特征在于还包括开关管保护电路；开

关管保护电路串接在驱动电路和开关管电路之间，用于对开关管电路进行保护。

3.根据权利要求2所述的继电器驱动控制电路，其特征在于所述的开关管保护电路为

齐纳二极管。

4.根据权利要求1所述的继电器驱动控制电路，其特征在于所述的继电器驱动控制电

路还包括继电器保护电路；继电器保护电路并联在继电器控制线圈两端，用于对继电器控

制线圈进行保护。

5.根据权利要求4所述的继电器驱动控制电路，其特征在于所述的继电器保护电路包

括二极管和齐纳二极管；继电器控制线圈的一端连接二极管的阳极，二极管的阴极连接齐

纳二极管的阴极，齐纳二极管的阳极连接继电器控制线圈的另一端。

6.根据权利要求1～5之一所述的继电器驱动控制电路，其特征在于所述的开关管电路

为三极管或者场效应管。

7.根据权利要求1～5之一所述的继电器驱动控制电路，其特征在于所述的驱动电路包

括输入限流电阻和控制端下拉电阻；控制信号通过输入限流电阻连接开关管电路的控制

端，开关管电路的控制端还通过控制端下拉电阻接地。

8.根据权利要求1～5之一所述的继电器驱动控制电路，其特征在于所述的储能电路为

电容储能电路。

9.根据权利要求1～5之一所述的继电器驱动控制电路，其特征在于所述的第一电源信

号用于为储能电路供电并储能；所述的第二电源信号用于在继电器线圈稳定上电后，为继

电器线圈提供稳定的电源供给，同时也为储能电路保持储能状态。

10.一种光伏储能逆变器，其特征在于包括权利要求1～9之一所述的继电器驱动控制

电路。
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继电器驱动控制电路及其制成的光伏储能逆变器

技术领域

[0001] 本实用新型具体涉及一种继电器驱动控制电路及其制成的光伏储能逆变器。

背景技术

[0002] 随着经济技术的发展和人们生活水平的提高，继电器已经广泛应用于人们的生产

和生活之中，给人们的生产和生活带来了无尽的便利。

[0003] 继电器是一种电控开关，其在逆变器内部一般作为一种自动开关，起到安全保护

的作用：当逆变器出现故障的时候，继电器能够自动断开，从而使得逆变器能够及时与电网

脱离，从而保证逆变器故障时逆变器不会对电网供电，从而保证此时电网的无电。但是，如

果继电器的控制电路失效，或者继电器的触点发生烧结等情况，可能使得继电器在逆变器

故障时无法正常将逆变器与电网断开，从而无法保证电网的无电。

[0004] 为了解决上述问题，目前常用的技术方案为采用电路冗余的策略：采用两组相同

的继电器及其控制驱动控制电路，分别由不同的控制器进行控制，从而实现继电器的硬件

冗余，保证逆变器故障时继电器能够可靠的切断逆变器与电网之间的连接，保证电网无电。

但是，由于增加了继电器及其对应的驱动控制电路，使得逆变器的总体功耗增加，从而降低

了逆变器的效率。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的之一在于提供一种功耗较小且简单可靠的继电器驱动控制电

路。

[0006] 本实用新型的目的之二在于提供一种光伏储能逆变器，该种光伏储能该逆变器包

括了所述的继电器驱动控制电路。

[0007] 本实用新型提供的这种继电器驱动控制电路，包括驱动电路、开关管电路和储能

电路；控制信号连接到驱动电路的输入端，驱动电路的输出端连接开关管电路的控制端，开

关管电路的动作端一端接地，开关管电路的动作端另一端连接继电器控制线圈的一端；储

能电路的一端接地，储能电路的输出端同时连接第一电源信号和第二电源信号，同时储能

电路的输出端还直接连接继电器控制线圈的另一端。

[0008] 所述的继电器驱动控制电路还包括开关管保护电路；开关管保护电路串接在驱动

电路和开关管电路之间，用于对开关管电路进行保护。

[0009] 所述的开关管保护电路为齐纳二极管。

[0010] 所述的继电器驱动控制电路还包括继电器保护电路；继电器保护电路并联在继电

器控制线圈两端，用于对继电器控制线圈进行保护。

[0011] 所述的继电器保护电路包括二极管和齐纳二极管；继电器控制线圈的一端连接二

极管的阳极，二极管的阴极连接齐纳二极管的阴极，齐纳二极管的阳极连接继电器控制线

圈的另一端。

[0012] 所述的开关管电路为三极管或者场效应管。
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[0013] 所述的驱动电路包括输入限流电阻和控制端下拉电阻；控制信号通过输入限流电

阻连接开关管电路的控制端，开关管电路的控制端还通过控制端下拉电阻接地。

[0014] 所述的储能电路为电容储能电路。

[0015] 所述的第一电源信号用于为储能电路供电并储能；所述的第二电源信号用于在继

电器线圈稳定上电后，为继电器线圈提供稳定的电源供给，同时也为储能电路保持储能状

态。

[0016] 本实用新型还提供了一种光伏储能逆变器，该种光伏储能逆变器包括了上述的继

电器驱动控制电路。

[0017] 本实用新型提供的这种继电器驱动控制电路，通过储能电路进行储能，同时通过

双电源供电的方式，实现了在继电器线圈上电阶段的大电流放电，以及在继电器线圈稳定

上电后的低电流维持，从而有效降低了继电器驱动控制电路的功耗，而且电路简单可靠，成

本低廉。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的功能模块图。

[0019] 图2为本实用新型的电路原理示意图。

具体实施方式

[0020] 如图1所示为本实用新型的功能模块图：本实用新型提供的这种继电器驱动控制

电路，包括驱动电路、开关管电路、储能电路、开关管保护电路和继电器保护电路；控制信号

连接到驱动电路的输入端，驱动电路的输出端连接开关管电路的控制端，开关管电路的动

作端一端接地，开关管电路的动作端另一端连接继电器控制线圈的一端；储能电路的一端

接地，储能电路的输出端同时连接第一电源信号和第二电源信号，同时储能电路的输出端

还直接连接继电器控制线圈的另一端；开关管保护电路串接在驱动电路和开关管电路之

间，用于对开关管电路进行保护；继电器保护电路并联在继电器控制线圈两端，用于对继电

器控制线圈进行保护。

[0021] 如图2所示为本实用新型的功能模块图：其中，驱动电路包括限流电阻R1和控制端

下拉电阻R2；开关管为场效应管Q1；开关管保护电路为齐纳二极管D1；继电器保护电路包括

二极管D2和齐纳二极管D3；储能电路为电容储能电路C1；K1为继电器；VCC1为第一电源信

号，VCC2为第二电源信号。

[0022] 控制信号通过输入限流电阻连接开关管的控制端，开关管的控制端还通过控制端

下拉电阻接地，开关管的动作端一端接地，开关管的动作端另一端连接继电器控制线圈的

一端；储能电路的一端接地，储能电路的输出端同时连接第一电源信号(通过限流电阻R3连

接)和第二电源信号(通过单向保护二极管D4连接)，同时储能电路的输出端还直接连接继

电器控制线圈的另一端；继电器控制线圈的一端连接二极管的阳极，二极管的阴极连接齐

纳二极管的阴极，齐纳二极管的阳极连接继电器控制线圈的另一端。

[0023] 本实用新型的工作原理如下：

[0024] 当控制信号CTR为低时，Q1关闭，VCC1通过电阻R3给C1充电，充满电后C1两端电压

大小等于VCC1，此时继电器所控制的负载处于断开状态，即继电器线圈不上电；
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[0025] 将控制信号CTR置高，Q1打开，继电器线圈接通，C1放电，从而与电源VCC1一同提供

继电器吸合所需的电流；当C1两端电压下降至VCC2附近时，继电器的线圈由电源VCC2提供，

可使继电器在吸合后自行保持低电流工作。

[0026] 在具体实施时，将电源VCC2的电压设置为低于电源VCC1的电压。

[0027] 由于继电器的吸合电流比释放电流要大，因此本实用新型的电容能够短时间提供

继电器线圈吸合所需的较大电流，同时在继电器吸合后，自动以较低的维持电流进行工作，

降低了功耗，提高了逆变器效率。

[0028] 本实用新型提供的这种继电器驱动控制电路，可用于其他任何需要进行继电器驱

动的电子设备，包括各类型的计量仪表(比如电能表、水表、燃气表、热量表等)、电能管理终

端、配电终端、电能质量监控设备、电网自动化终端、采集终端、集中器、数据采集器、计量仪

表、手抄器、故障指示器等。
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