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Pneumatyczny programator

Przedmiotem wynalazku jest pneumatyczny programator mogacy spetnia¢ funkcje zadajnika programu
wspbtpracujacego w uktadzie programowej regulacji ciagtej z dowolnym regulatorem pneumatycznym, wzgled-
nie funkcje pneumatycznego dwupotozeniowego regulatora programowego, przy zachowaniu nie zmienionej
struktury konstrukcyijnej catego urzadzenia.

Dotychczas znane sg rozwiazania konstrukcyjne peumatycznych urzadzeri petniagcych wytacznie funkcje
zadajnikéw programu. W urzadzeniach tych elementem czasowym jest elektryczny silnik z wielostopniowa
redukcyjng przektadnia zebata. Zadajniki te posiadajg duzg ilos¢ mechanicznych czesci ruchomych, co zmniejsza
stopieni ich niezawodnosci i trwatos¢, ponadto s3 one skomplikowane w budowie i odznaczaja sie stosunkowo
duzym ciezarem i znacznymi wymiarami.

Niedogodnoscig znanych rozwigzah pneumatycznych zadajnikéw programu jest to, Ze w bardzo czesto
wystepujacych uktadach regulacji programowej dwupotozeniowej nalezy stosowaé niezaleznie pneumatyczne
regulatory dwupotozeniowe. Ponadto zadajniki nie maja integralnych urzadzen wskazujacych poziom sygnatu
wyjsciowego idla celéw kontroli tego sygnatu trzeba dostawia¢ dodatkowe urzadzenia wskazujace w postaci
manometru i/lub rejestratora. Niedogodnoscig jest réwniez stosowanie napedu elektrycznego, ktéry jest wrazliwy
na zmiany parametrow zasilania i nie daje pewnosci prawidtowego przebiegu programu.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr.48 290, programowy requlator pneumatyczny,
w ktérym mechanizm zegarowy napedza krzywke wycieta z folii elastycznej, na ktérej naniesiony jest
zaprogramowany wykres. Niedogodnoscia rozwiazania wedfug przytoczonego opisu patentowego jest to, ze
ptaszczyzna obrotu talerza, na ktdrym umieszczona jest krzywka z naniesionym programem musi by¢ réwnoleg-
ta do ptaszczyzny obrotu wskazéwki z dysza, a ponadto wtasnosci metrologiczne regulatora sa ograniczone przez
zastosowanie mechanizmu pomiarowego obcigzonego dysza.

Celem wynalazku jest usuniecie podanych niedogodnosci przez opracowanie pneumatycznego programato-
ra, ktéry spetnia zaréwno funkcje pneumatycznego zadajnika programu jak réwniez pneumatycznego dwupoto-
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Zeniowego regulatora programowego przy nienaruszonej strukturze konstrukcyjnej uktadu. Cel ten osiagnieto
dzieki temu, ze krzywka o zarysie dobranym wedtug zatozonego programu, steruje poprzez dzwignie potgczong
z wycinkiem kotowym, na ktérym nawijane jest ciggno sprezyny, przestona sumatora zawierajacego dwie
przeciwsobnie ustawione dysze i pomiarowy mieszek. Ponadto programator ma dwa mechaniczne przetaczniki
kanat6w, przy czym poprzez pierwszy przetacznik doprowadzone jest cisnienie wystepujace za oporem statym
do jednej wybranej dyszy, natomiast poprzez drugi przetacznik doprowadzany jest do mieszka sygnat wyjsciowy
ze wzmacniacza lub zewnetrzny sygnat pneumatyczny wartosci mierzonej. Kazdy z wymienionych przetaczni-
kéw ma dwa potozenia. Przy odpowiednich potozeniach tych przetacznikéw, programator spetnia albo funkcje
zadajnika programu albo funkcje dwupotozeniowego regulatora programowego dziatajacego wprost lub dziataja-
cego rewersyjnie.

Wymieniona dZwignia i wycinek kotowy, sprzegniete sa ze wskazéwka wskazujacg na tej samej skali
zarébwno poziom sygnatu wyjsciowego w uktadzie zadajnika programu jak réwniez poziom sygnatu wartosci
zadanej w uktadzie dwupotozeniowego regulatora programowego.

Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia strukture
funkcjonalng uktadu pneumatycznego programatora.

Krzywka 1 o zarysie wynikajacym z zatozonego programu, napedzana jest bezposrednio przez zegar 2
i obraca si¢ ze stata predkoscia xatowa. Krzywka ta steruje ruchem dZwigni 3 zwigzanej na wspdlnej osi
z wycinkiem kotowym 4, na ktéry nawija sie ciegno 6 sprezyny 7 sumatora. W sumatorze skfadajacym sie
z przestony 9 podpartej sprezystym mieszkiem 8 przestaniajacej jedng z dwdch przeciwsobnie ustawionych dysz
10 i 11, nastepuje poréwnanie momentéw sity napinajacej sprezyne 7 i przetworzonego na site¢ w mieszku 8
cisnienia sprezonego powietrza. W opisywanym urzadzeniu ci$nienie za oporem statym 13 kaskady pneumatycz-
nej podawane jest do jednej wybranej dyszy 10 lub 117za posrednictwem mechanicznego przetacznika kana tow
16.

Natomiast do mieszka 8 za posrednictwem drugiego mechanicznego przetacznika kanatéw 17 podawany
jest sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza pneumatycznego 12 lub zewnetrzny pomiarowy sygnat pneumatyczny Pm
wartosci mierzonej, na przyktad, z pneumatycznego przetwornika pomiarowego. Ruchy przystony 9 wzgledem
dysz 10 i 11 wywotane dziatajacymi momentami powoduja zmiany ci$nienia kaskadowego, wzmacniane przez -
wzmacniacz pneumatyczny 12. Funkcje programatora okreslaja pozycje mechanicznych przetacznikéw kanatéw
16i17. S :

Przy poloiéniu R przetacznika 17 programator petni funkcje dwupotozeniowego regulatora programowe -
go, w ktérym warto$¢ zadana proporcjonalna do napiecia sprezyny 7 i wynikajaca z zakodowanego na krzywce 1
programu, poréwnywana jest z pneumatycznym sygnatem pomiarowym Pm na przyktad z przetwornika
pomiarowego, przy czym pofozenie W drugiego przetacznika 16, przy ktérym pracuje dysza 10 odpowiada
dziataniu regulatora wprost, natomiast potozenie O tego przetacznika 16, przy ktérym pracuje druga dysza 11
odpowiada dziataniu odwrotnemu regulatora czyli dziataniu rewersyjnemu. Przy jednoczesnym potozeniu
W przetacznika 16 ipotozeniu Z przetacznika 17 programator pefni funkcje zadajnika programu, w ktérym
analogowy sygnat wyjsciowy Wy, proporcjonalny do stopnia napiecia sprezyny 7 wynikajacego z zakodowanego
na krzywce 1 programu podawany jest jednoczesnie do mieszka 8 sumatora, jako sygnat sprzeZenia zwrotnego.
Wskazéwka 5 zwiazana sztywno z dZwignig 3 i wycinkiem kotowym 4 umozliwia biezacy odczyt wartosci
zadanej regulatora wzglednie poziomu cisnienia wyjsciowego zadajnika programu na tej samej skali 15.
Programator petniagcy funkcje dwupotozeniowego regulatora programowego moze by¢ dodatkowo wyposazony
w manometryczny wskaznik 14 wartosci mierzonej pneumatycznego sygnatu pomiarowego Pm odczytywanej na
tej samej skali 15.

t
Zastrzezenia patentowe

1. Pneumatyczny programator, spefniajacy funkcje zadajnike programu lub dwupotozeniowego regulatora
programowego, zawierajacy mechanizm zegarowy napedzajacy krzywke, na ktérej naniesiony jest zaprogramowa-
ny wykres, znamienny tym, Zze krzywka (1) steruje poprzez dzwignie (3) potaczong z wycinkiem
kotowym (4) na ktérym umieszczone jest ciggno (6) sprezyny (7), przestong (9) sumatora zawierajacego dwie
przeciwsobnie ustawione dysze (10 i 11) i pomiarowy mieszek (8) oraz ma dwa mechaniczne przetaczniki
kanatéw (16 i 17), przy czym poprzez pierwszy przetacznik (16) doprowadzane jest cisnienie wystepujace za
oporem statym (13) do jednej wybranej dyszy (10 lub 11), za$ poprzez drugi przetacznik (17) doprowadzany jest
do mieszka (8) sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza (12) lub zewnetrzny sygnat pneumatyczny (Pm) wartosci
mierzone;j.

2 Pneumatyczn'y programator wedtug zastrz.1, znamienny tym, Zze kazdy z mechanicznych
przetacznikow kanatéw (16 i 17) ma dwa potozenia, a jednoczesne potozenie (W) pierwszego przetacznika (16)
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i potozenie (2) drugiégo przetacznika (17) odpowiada pracy programatora jako zadajnika programu, za$
potozenie (R) drugiego przetacznika (17) odpowiada pracy programatora jako dwupotozeniowego regulatora
programowego, przy czym potozenie (W) pierwszego przetacznika (16) odpowiada dziataniu regulatora wprost,
a polozenie (0) tego przetacznika (16), odpowiada dziataniu rewersyjnemu regulatora.

3. Pneumatyczny programator wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze dzwignia (3) i wycinek kotowy
(4) sprzegniete sa ze wskazowka (5), wskazujaca na tej samej skali (15) zarowno poziom sygnatu wyjsciowego
(Wy) w ukiadzie zadajnika programu jak rowniez poziom sygnatu wartosci zadanej w uktadzie dwupotozeniowe-
go regulatora programowego. :
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