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Beschreibung

GEBAUDETECHNIK-BUSSYSTEM MIT ZENTRALEINHEIT, DIE DAZU EINGERICHTET IST,
BEFEHLE MIT UNTERSCHIEDLICHEN FRAME- ZEITDAUERN ZU UBERMITTELN

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Gebaudetechnik-Bussystem und insbesondere auf ein
Beleuchtungs-Bussystem mit einer Zentraleinheit, die dazu eingerichtet ist, Befehle mit unter-
schiedlichen Frame-Zeitdauern zu ubermitteln. Zudem wird ein Verfahren zur Kommunikation in
einem Gebaudetechnik- Bussystem bereitgestellt, in dem Befehle mit unterschiedlichen Frame-
Zeitdauern Ubermittelt werden. Das Gebaudetechnik- Bussystem weist wenigstens ein Betriebs-
gerat auf, das mit der Zentraleinheit tUber einen Bus verbunden ist. Bei dem Betriebsgerat handelt
es sich vorzugsweise um einen aktiven oder passiven Sensor.

[0002] Das Gebaudetechnik-Bussystem kann von aul3en Uber einen weiteren drahtlosen oder
drahtgebundenen Bus, beispielsweise unter Verwendung des DALI oder DSI-Protokolls, ange-
sprochen werden. FUr den Bus des Gebaudetechnik-Bussystems, also den Bus, der zur Kommu-
nikation zwischen der Zentraleinheit und dem Betriebsgerat dient, konnen unterschiedliche phy-
sikalische Medien eingesetzt werden.

[0003] Die Zentraleinheit (auch Master Controler genannt) kann mit dem wenigstens einen Be-
triebsgerat kommunizieren und dazu Befehle gemal dem DALI-Standard bzw. des eDALI-Proto-
kolls (erweiterter DALI-Standard) verwenden (im Folgenden wird allgemein der Begriff ,DALI-
Standard” verwendet). eDALI ist eine Erweiterung des DALI Protokolls wobei zusatzliche Bits
angehangt werden, die dann nur von eDALI Geraten verstanden werden. Eine Ubertragung der
Befehle Uber den Bus des Gebaudetechnik- Bussystems kann beispielsweise mittels eines Mo-
dulationsverfahrens, vorzugsweise mittels eines Tragerfrequenzverfahrens und insbesondere
mittels Power Line Communication (PLC) erfolgen. Der Bus des Gebaudetechnik-Bussystems ist
vorzugsweise ein DC-Bus, d.h. ein Gleichstrom-/Gleichspannungs-Bus.

[0004] Grundsatzlich kann mittels Befehlen gemal3 des DALI-Standards auch ein Abfragen von
an die Zentraleinheit angeschlossenen Betriebsgeraten und insbesondere von Sensoren bzw.
von Sensordaten erfolgen. Jedoch ist eine solche Abfrage aufgrund des zeitlichen Ablaufs, d.h.
der Frame-Zeitdauer, mittels DALI- Befehlen verhaltnismafig langsam, sodass der Bus des Ge-
baudetechnik-Bussystems insbesondere bei Abfragen von mehreren Bustellnehmern stark be-
lastet bzw. blockiert wird.

[0005] Unter Frame (dt. auch ,Rahmen") wird im Bereich der Informationsverarbeitung eine sich
zeitlich wiederholende Struktur, aus einer Abfolge von Signalen (oder Bits) verstanden, die eine
von ihrer Position im Rahmen abhangige Bedeutung tragen. Die Abfolge von Signalen/Bits wird
bei der Ubertragung einer Nachricht oder eines Befehls von einem Sender (z.B. der Zentralein-
heit) an einen oder mehrere Empfanger (z.B. ein oder mehrere Betriebsgerate) benutzt. Sowonhl
Sender als auch Empfanger kennen die im zugrundeliegenden Ubertragungsstandard, z.B. dem
DALI-Protokoll, festgelegte Struktur. Durch Synchronisationsmechanismen kann der Empfanger
den Beginn eines Rahmens innerhalb des einlaufenden Signals erkennen, was die Grundlage fur
das sinnvolle Erkennen des Ubertragenen Befehls ist - insbesondere, wenn sich der Empfanger
ohne Kenntnis des Beginns der Ubertragung zwischenzeitlich in die Ubertragung ,einklinken"
kann.

[0006] Die Erfindung sieht es daher vor, dass flr das Abfragen von Busteilnehmern nicht Befehle
eingesetzt werden, die dem DALI- Protokoll entsprechen, sondern wenigstens ein proprietarer
Befehl eingesetzt wird, dessen Frame-Zeitdauer gegenuber einer Frame-Zeitdauer eines Befehls
nach DALI-Standard deutlich verkurzt ist.

[0007] Es wird daher ein Gebaudetechnik-Bussystem sowie ein Verfahren zur Kommunikation in
einem Gebaudetechnik-Bussystem gemal der unabhangigen Anspruche bereitgestellt. Weitere
Aspekte der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Ansprlche.

[0008] In einem ersten Aspekt wird ein Gebaudetechnik-Bussystem, insbesondere Beleuch-
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tungs-Bussystem, bereitgestellt, aufweisend eine Zentraleinheit und wenigstens ein damit tber
einen Bus verbundenes Betriebsgerat, insbesondere wenigstens einen Sensor, wobel die Zent-
raleinheit und das wenigstens eine Betriebsgerat dazu eingerichtet sind, Befehle gemal den Zeit-
definitionen des DALI-Protokolls auszutauschen, und wobei zumindest die Zentraleinheit dazu
eingerichtet ist, wenigstens einen Befehl tber den Bus zu Ubermitteln, dessen Frame- Zeitdauer
gegenuber der Frame-Zeitdauer des DALI-Protokolls verkurzt ist.

[0009] Das wenigstens eine Betriebsgerat kann ein aktiver oder passiver Sensor sein.

[0010] Der wenigstens eine Befehl kann ein Abfragebefehl bzw. ein Pollingbefehl sein, insbeson-
dere zum Abfragen von Sensordaten.

[0011] Die Zentraleinheit und das wenigstens eine Betriebsgerat konnen die Befehle unter Ver-
wendung eines Tragerfrequenzvertahrens, insbesondere mittels Power Line Communication,
senden und/oder empfangen.

[0012] Die Zentraleinheit und das wenigstens eine Betriebsgerat kann eine Sende- und/oder
Empfangseinheit aufweisen, die Befehle fur das Tragerfrequenzverfahren umsetzen.

[0013] Die Zentraleinheit und/oder das wenigstens eine Betriebsgerat kann den wenigstens ei-
nen Befehl auswerten. Das wenigstens eine Betriebsgerat kann auf den wenigstens einen Befehl
hin eine Antwort an die Zentraleinheit ubermitteln.

[0014] Das wenigstens eine Betriebsgerat kann eine Betriebsadresse aufweisen. Das wenigs-
tens eine Betriebsgerat kann auf den wenigstens einen Befehl hin die Betriebsadresse an die
Zentraleinheit ubermitteln.

[0015] Fur die Befehle kann das zeitliche und/oder Bit-Verhalten des DALI-Protokolls eingehalten
werden und lediglich der wenigstens eine Befehl kann in seinem zeitlichen und/oder Bit-Verhalten
davon abweichen.

[0016] Die Zentraleinheit kann alle an den Bus angeschlossenen Busteilnehmer abfragen.

[0017] Das DALI-Protokoll kann ein erweitertes DALI-Protokoll, insbesondere ein eDali-Protokoll
sein.

[0018] Ein Befehl gemal3 des DALI-Protokolls kann zwischen 15 und 25 Bit, insbesondere 19 Bit,
aufweisen und die entsprechende Antwort zwischen 10 und 15 Bit, vorzugsweise 11 Bit. Der
wenigstens eine Befehl kann zwischen 2 und 12 Bit, bevorzugt 6 Bit aufweisen und die entspre-
chende Antwort zwischen 1 und 10 Bit, vorzugsweise 4 Bit.

[0019] Der Befehl gemal3 des DALI-Protokolls kann zwischen 30 und 45 Te, insbesondere 38 Te
andauern und die entsprechende Antwort zwischen 18 und 28 Te, vorzugsweise 22 Te. Der we-
nigstens eine Befehl kann zwischen 4 und 18 Te, bevorzugt 12 Te, andauern und die entspre-
chende Antwort zwischen 2 und 15 Te, vorzugsweise 8 Te.

[0020] Zwischen dem Befehl gemal3 des DALI-Protokolls und der entsprechenden Antwort kann
eine Pause zwischen 7 und 22 Te erfolgen, und wobei zwischen dem wenigstens einen Befehl
und der entsprechende Antwort eine Pause zwischen 0.1 und 2 Te, vorzugsweise 0.25 Te erfolgt.

[0021] Te gibt eine halb-Bit-Zeit an, die zwischen 38045 und 45045 liegt, und vorzugsweise
416,67 us betragt.

[0022] In einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren zur Kommunikation in einem Gebaudetech-
nik-Bussystem, insbesondere in einem Beleuchtungs-Bussystem, bereitgestellt, wobel eine Zent-
raleinheit und wenigstens ein damit uber einen Bus verbundenes Betriebsgerat, insbesondere ein
Sensor, Befehle gemaf den Zeitdefinitionen des DALI-Protokolls austauschen, und wobei zumin-
dest die Zentraleinheit wenigstens einen Befehl tuber den Bus Ubermittelt, dessen Frame-Zeit-
dauer gegenuber der Frame-Zeitdauer des DALI-Protokolls verkurzt ist.

[0023] Die Erfindung wird nunmehr auch mit Bezug auf die Figuren beschrieben. Es zeigen:
[0024] Fig. 1 exemplarisch ein Gebaudetechnik-Bussystem;
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[0025] Fig. 2 ein bekanntes zeitliches Verhalten nach DALI-Standard;

[0026] Fig. 3 eine Kodierung einer Ubertragung nach DALI-Standard;

[0027] Fig. 4 einen Vorwarts-Frame nach DALI-Standard;

[0028] Fig. 5 einen Ruckwarts-Frame nach DALI-Standard;

[0029] Fig. 6 eine Zeitliche Abfolge von Vorwarts-Frame und Ruckwarts-Frame;

[0030] Fig. 7/ schematisch einen Vorwarts-Frame und einen Ruckwarts-Frame gemal3 der Erfin-
dung.

[0031] Um die beschriebene Kommunikation mittels Befehlen, deren Frame-Zeitdauer gegen-
Uber der Befehle gemal3 DALI-Standard verkurzt sind, zu ermoglichen, mussen auch die Busteil-
nehmer dazu eingerichtet sein, die proprietaren Befehle (Abfrage- oder Polling-Befehle) erkennen
und entsprechend auswerten zu konnen. Zu beachten ist auch, dass unter der Formulierung
JDALI konform" bzw. ,gemafly DALI-Standard" nur die DALI-Protokolldefinition zu verstehen ist,
ohne eine Definition des physikalischen Mediums.

[0032] Beispielsweise konnen die Spannungspegel im Ruhezustand oder im aktiven Zustand bel
einer Ubertragung der Befehle mittels Tragerfrequenzverfahren bzw. PLC natirlich deutlich von
den Spannungswerten, die fur das DALI-Protokoll definiert sind, abweichen. Insofern konnen also
DALI-Betehle mittels des Tragerfrequenzverfahrens ubertragen werden, ohne dass die Trager-
frequenz-Ubertragung selbst dem DALI-Standard entspricht. Beispielsweise ist es auch moglich,
DALI-Betfehle in andere Tragervertahren bzw. mittels Zwischenprotokollen zu tUbertragen. Dazu
werden die DALI-Befehle in die Protokolle eingebettet/kodiert und auf der Empfangerseite ent-
sprechend demoduliert bzw. dekodiert. Beispielsweise konnten die DALI-Befehle auch in |IP-Pa-
keten transportiert werden.

[0033] Der vom DALI-Standard abweichende wenigstens eine Befehl unterscheidet sich daher
vor allem in seiner zeitlichen Definition.

[0034] Insgesamt stellt die Erfindung ein Gebaudetechnik-Bussystem bereit, bei dem Grundsatz-
lich mit der zeitlichen Definition des DALI-Protokolls kommuniziert wird, fir die Abfrage bzw. das
Polling jedoch ein Befehl mit einer verklrzten zeitlichen Definition eingesetzt wird. Hierdurch kann
die Abfrage der Betriebsgerate stark verklrzt werden. Zu beachten ist, dass auch bei einer Ab-
frage mittels eines proprietaren Befehls die Adressdefinition gemald beispielsweise dem DALI-
Protokoll beibehalten wird und jeder Busteilnehmer neben einer Hardwareadresse auch eine Be-
triebsadresse aufweist.

Bei den Busteilnehmern kann es sich insbesondere um aktive oder passive Sensoren wie Bewe-
gungsmelder, Lichtsensoren, Infrarotsensoren, Schallsensoren, Drucksensoren, Taster, Schalter
usw. handeln. Insgesamt konnen selbstverstandlich auch andere Betriebsgerate abgefragt wer-
den, wie Beleuchtungseinheiten, Aktuatoren, etc.

[0035] Ausgangspunkt der Erfindung ist ein Beleuchtungssystem, das ein Kommunikationsver-
fahren zwischen der Zentraleinheit und den Busteilnehmern bzw. zwischen den Busteilnehmern
selbst verwendet, und in das eine Kommunikation mittels DALI-Protokoll eingebettet ist. Wahrend
es sich also nicht um ein DALI-System im engen Sinn handelt wird das DALI-Protokoll gemaf3
seiner Paketzelt/Frame-Zeitdauer bzw. seiner Bitzeit-Vorgabe eingehalten. In einem (Drahtge-
bundenen) DALI Bussystem konnen mehrere Sensoren als DALI-Zentraleinheit verbunden sein.
Es erfolgt eine Kollisionserkennung um Ubertragungskonflikte auf dem Bus zu vermeiden, wenn
mehrere Bustellnehmer aktiv sind. Um mehrere Busteillnehmer in ein Beleuchtungsnetzwerk zu
integrieren, das Befehle nach DALI-Standard Uber ein Tragerfrequenzverfahren ubertragt, kann
ebenfalls eine Kollisionserkennung verwendet werden. Jedoch ist es im Allgemeinen einfacher,
ein Polling, d.h. eine automatische sequenzielle Abfrage von Busteilnehmern, zu verwenden.

[0036] Fig. 1 zeigt eine exemplarische und schematische Ansicht eines Bussystems 10 gemal3
der Erfindung. Vier Betriebsgerate 1-4 sind Uber einen Bus 5 mit einer Zentraleinheit 6 verbunden.
In der beispielhaften Darstellung ist ein erstes Betriebsgerat 1 und ein zweites Betriebsgerat 2
gezeigt, die jewells als Beleuchtungssteuerungsmodule dargestellt sind. Das erste Betriebsgerat
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1 weist eine erste Steuereinheit SEI auf, die mittels eines ersten Transceivers TB1 von dem Bus
5 empfangene Befehle auswertet oder eine Antwort mittels des ersten Transceivers TB1 auf den
Bus 5 sendet. Zudem ist die erste Steuereinheit SEI dazu eingerichtet, ein erstes Leuchtmittel
LM1 anzusteuern. Das zweite Betriebsgerat 2 weist analog zum ersten Betriebsgerat 1 eine
zweite Steuereinheit SE2 auf, die mittels eines zweiten Transceivers 1TB2 empfangene Befehle
auswertet oder eine Antwort mittels des zweiten Transceivers TB2 sendet. Zudem ist die zweite
Steuereinheit SE2 dazu eingerichtet, ein zweites Leuchtmittel LM2 anzusteuern.

[0037] Ein drittes Betriebsgerat 3 und ein viertes Betriebsgerat 4 sind als Sensoreinheiten dar-
gestellt. Das dritte Betriebsgerat 3 weist eine dritte Steuereinheit SE3 auf, die mittels eines dritten
Transceivers TB3 von dem Bus 5 empfangene Befehle auswertet oder eine Antwort mittels des
dritten Transceivers TB3 auf dem Bus 5 sendet. Zudem ist die dritte Steuereinheit SE3 dazu
eingerichtet, einen Sensor ersten S1 anzusteuern bzw. abhangig von durch den ersten Sensor
S1 detektierten Ereignissen Informationen auf dem Bus 5 zu senden. Das vierte Betriebsgerat 4
weist analog zum dritten Betriebsgerat 3eine vierte Steuereinheit SE4 auf, die mittels eines dritten
Transceivers TB4 von dem Bus 5 empfangene Befehle auswertet oder eine Antwort mittels des
vierten Transceivers TB4 auf dem Bus 5 sendet. Zudem ist die vierte Steuereinheit SE4 dazu
eingerichtet, einen Sensor zweiten S2 anzusteuern bzw. abhangig von durch den ersten Sensor
S1 detektierten Ereignissen Informationen auf dem Bus 5 zu senden. Die dritte Steuereinheit SE3
und die vierte Steuereinheit SE4 konnen also Sensorsignale des ersten Sensors S1 bzw. des
zweiten Sensors S2 auswerten.

[0038] Der erste bis vierte Transceiver TB1-TB4 konnen uber den Bus 5 Ubertragene Befehle
dekodieren und zu dem Bus ubertragene Befehle kodieren. Eine zentrale Steuereinheit 6 ist eben-
falls Uber einen Transceiver TZ mit dem Bus 5 verbunden, wobei der Transceiver TZ ebenfalls
von dem Bus eingehende Befehle dekodiert und zu dem Bus ubertragene Befehle kodiert. Insbe-
sondere handelt es sich bei dem Transceiver TZ um einen PLC-Transceiver. Bei dem Bus 5
handelt es sich insbesondere um einen DC- bzw. Gleichspannungsbus, der ausgehend von einer
Gleichspannungsversorgung 8 versorgt wird. Die Ubertragung von Befehlen zwischen der zent-
ralen Steuereinheit 6 und den Busteilnehmern 1-4 erfolgt vorzugsweise im Halb-Duplex-Verfah-
ren unter Verwendung eines Tragerfrequenzverfahrens und insbesondere mittels Powerline com-
munication (PLC).

[0039] Soll nun in einem, wie In Fig. 1 dargestellten, Bussystem ein Polling/ also eine Abfrage
aller Busteilnenhmer und insbesondere der Sensoren (dritter Busteilnehmer 3 und vierter Bustell-
nehmer 4) erfolgen, wird jeder Busteilnehmer 1-4 durch die Zentraleinheit 6 zu bestimmten Zeiten
abgefragt. Werden DALI- Befehle fUr diese Abfrage eingesetzt, wlrde der Bus 5 blockiert werden.
Eine halb-Bit-Zeit ist fur das DALI-Protokoll mit 416,67 Mikrosekunden definiert.

[0040] In Fig. 2 ist exemplarisch eine Folge von Vorwarts- und Ruckwarts-Frames (,Forward
Frame" und ,Backward Frame") gezeigt, mit fur den DALI-Standard definierten Pausenzeiten. Der
vorwarts Frame ist dabei 38 Te lang, wobel ein Te die halb-Bit-Zeit von 416,67 Mikrosekunden
(1s) definiert. Nach einer Pause von 22 Te wird der ruckwarts Frame erwartet, der wiederum eine
Zeltdauer von 22 Te andauert. Nachdem ruckwarts Frame ist weiter eine Pause von 22 Te abzu-
warten, sodass sich eine Gesamtzeitdauer von 104 Te ergibt. Somit ware der Bus fur 104 * 416,67
s = 43,3 ms blockiert. Wirde eine Kommunikation mittels eDALI-Befehl erfolgen, ware die
Frame-Dauer langer und eine einzelne Abfrage konnte den Bus fur tber 50 Millisekunden blo-
ckieren. Bel einer Abfrage von beispielsweise 8 Betriebsgeraten wurde sich so eine Gesamtzeit-
dauer von (8 * 43,3 ms =) 346,4 ms ergeben. Da der DALI-Standard eine Befehls-Wiederholzeit
von 100 Millisekunden in bestimmten Fallen erfordert, wlrden hierdurch entweder die Zeitvorga-
ben (Timing) fur die Kommunikation zwischen der Zentraleinheit und den Betriebsgeraten verletzt
oder es wurde zu Latenzproblemen kommen.

[0041] Fig. 3 zeigt eine DALI-Ubertragung (Vorwérts-Frame), die eine Manchester-Kodierung o-
der Zwei-Phasen-Kodierung verwendet, um ein Start-Bit, Daten-Bits zu zwei Stopp-Bits zu Uber-
tragen. Es wird dabel eine Ubertragungsrate von 1200 bts (Bits per second) angenommen. Eine
Bitzeit betragt folglich 833,33 Mikrosekunden. Das MSB (Most Significant Bit) wird zuerst gesen-
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det. Fig. 3 zeigt wie ausgehend von einem Ruhezustand (,IDLE") des Busses die Ubertragung
eines Startbits, gefolgt von dem signifikantesten Bit (MSB) erfolgt. Am Ende der Ubertragung wird
das Bit mit der geringsten Signifikanz (LSB, Least Significant Bit) sowie zweil Stopp-Bits ,Stop”
Ubertragen.

[0042] Der Vorwarts-Frame definiert dabei ein Datenpaket, das von der Zentraleinheit 6 zu den
Betriebsgeraten 1-4 Ubertragen wird. Der Vorwarts-Frame besteht gemal3 DALI-Standard aus
einem Start- Bit, 8 Adress-Bits, 8 Daten-Bits und 2 Stopp-Bits.

[0043] Fig. 4 zeigt einen entsprechenden Vorwarts-Frame. In Fig. 4 bezeichnet s das Startbit
(logisch 1), YAAA AAAS bezeichnen die Adress-Bits, XXXX XXXX bezeichnen die Daten-Bits
und | bezeichnet jewells die Stopp-Bits (,IDLE"). Entsprechend bezeichnet ein Ruckwarts- oder
Backward-Frame ein Antwortpaket, das von einem Betriebsgerat 1-4 zuruck zu der Zentraleinheit
6 Ubermittelt wird. Dies besteht nach DALI-Standard aus einem Start-Bit, 8 Daten-Bits und 2
Stopp-Bits. Auch hier wird das signifikanteste Bit (MSB) zuerst versendet.

[0044] Fig. 5 zeigt einen entsprechenden Ruckwarts-Frame, wobel s wiederum das Start-Bit (lo-
gisch 1) zeigt, und XXXX XXXX die Daten-Bits kennzeichnet. Das | definiert wieder jewells ein
Stopp-Bit.

[0045] Fig. 6 zeigt die Vorgaben gemal3 DALI-Standard. Wie bereits beschrieben betragt die
Ubertragungsrate fiir Daten gemaB DALI- Standard 1200 bps, wobei ein Fehler von +/- 10% to-
leriert werden kann. Die Ubertragung eines Vorwarts-Frames benétigt 38 Te, was 15,83 ms ent-

spricht. Ein Ruckwarts-Frame benotigt 22 Te was 9,17 ms entspricht. Die Zeit zwischen zwel
aufeinanderfolgenden vorwarts Frames ist mindestens 22 Te, was ebenfalls 9,17 Mikrosekunden
entspricht. Die Zeit zwischen einem Vorwarts-Frame und einem ruckwarts Frame ist grof3er als 7
Te und kleiner oder gleich 22 Te maximal also 22 Te. Die Zeit zwischen einem ruckwarts Frame
und einem vorwarts Frame ist mindestens 22 Te.

[0046] Wird folglich ein schlankeres Protokoll fur das Polling- Vertahren verwendet, konnten meh-
rere Betriebsgerate in das Bussystem ohne Latenzprobleme integriert werden. Es wird daher ge-
mafl der Erfindung ein Protokoll eingesetzt, das im Vorwarts-Frame weniger als 38 Te dauert,
bzw. weniger als 19 Bit verwendet und im Rlckwarts-Frame ebenfalls weniger als 22 Te bzw. 11
bit. Insbesondere verwendet der Vorwarts-Frame zwischen 1 und 10 Bits und vorzugsweise 6
Bits und benotigt daher zwischen 2 Te und 20 Te und insbesondere 12 Te.

[0047] Der Ruckwarts-Frame weist insbesondere zwischen 1 und 10 Bits und vorzugsweise 4
Bits auf, womit sich eine Zeitdauer von 2 Te bis 20 Te und vorzugsweise 8 Te ergibt.

[0048] Als Pause zwischen dem Vorwarts-Frame und dem Ruckwarts-Frame wird eine Zeitdauer
von 0,1 bis 2 Te, vorzugsweise 0,25 Te vereinbart und als Zeitdauer zwischen einem Ruckwarts-
Frame und einem folgenden Vorwarts-Frame eine Zeitdauer von ebenfalls 0,1 bis 2 Te, vorzugs-
weise mindestens 0,25 Te. Somit ergibt sich fur die Gesamtzeitdauer von Vorwarts- und RuUck-
warts-Frame eine Zeit von 20,5 Te, was einer Zeit von 8,54 Millisekunden entspricht. Bei der
Abfrage von 8 Busteilnehmern wirde sich somit eine Zeit von 68,33 Millisekunden im schlechtes-
ten Fall ergeben, wahrend der der Bus 5 blockiert ware. Wurden die Bustellnehmer alle 200 Mil-
lisekunden abgefragt, ware der Bus lediglich fur 17,5% der Zeit blockiert.

[0049] Fig. 7 zeigt schematisch einen Vorwarts-Frame und einen Ruckwarts-Frame gemal3 der
Erfindung. Der Vorwarts-Frame weist dabei ein Start-Bit, 3 Adress-Bits sowie 2 Stopp-Bits auf,
wahrend der Ruckwarts-Frame ein Start-Bit, ein Status-Bit sowie 2 Stopp-Bits aufweist.

[0050] Die Erfindung stellt folglich eine Erweiterung des DALI-Protokolls vor, in der ein nicht dem
DALI-Protokoll entsprechender Befehl gemal dem schlankeren Protokoll zu Abfrage/Polling der
Betriebsgerate eingesetzt wird. Es wird also insbesondere ein Bussystem bereitgestelli, in dem
ein weiteres Vertahren zur Ubertragung bzw. als Transportschicht eingesetzt wird und das DALI-
Protokoll auf der Data-Link-Schicht Ubertragt. Die Zentraleinheit 6 kann sowohl nach dem norma-
len DALI-Standard als auch nach dem erweiterten Standard kommunizieren bzw. den neuen Ab-
fragebefehl Ubermitteln. Die Betriebsgerate 1-4 konnen beide Befehlstypen unterscheiden und so
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auch entsprechende Antworten Ubermitteln. Dazu weisen die Betriebsgerate 1-4 die Steuerein-
heiten SEI bis SE4 auf, die beispielsweise Sensorsteuereinheiten bzw. Beleuchtungssteuerein-
heiten sein konnen. Das vorgeschlagene Protokoll kann insgesamt und v.a. mit Blick auf ein Kom-

munikationssystem mit mehreren Mastereinheiten die Abfragezeit signifikant reduzieren, obwohl
es zu zusatzlichen Overhead kommen kann.
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Anspruche

1.

10.

Gebaudetechnik-Bussystem (10), insbesondere Beleuchtungs- Bussystem, aufweisend

- eine Zentraleinheit (6) und

- wenigstens ein damit uber einen Bus (5) verbundenes Betriebsgerat (3), insbesondere
wenigstens einen Sensor, wobei die Zentraleinheit (6) und das wenigstens eine Betriebs-
gerat (3) dazu eingerichtet sind, Befehle gemal den Zeitdefinitionen des DALI-Protokolls
auszutauschen, und wobel zumindest die Zentraleinheit (6) dazu eingerichtet ist, wenigs-
tens einen Befehl uber den Bus (5) zu ubermitteln, dessen Frame-Zeitdauer gegenuber
der Frame-Zeitdauer des DALI-Protokolls verkurzt ist.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach Anspruch 1, wobei das wenigstens eine Betriebsge-
rat ein aktiver oder passiver Sensor ist.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach einem der vorhergehenden Ansprluche, wobei der
wenigstens eine Befehl ein Abfragebefehl bzw. ein Polling-Befehl ist, insbesondere zum Ab-
fragen von Sensordaten.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
Zentraleinheit (6) und das wenigstens eine Betriebsgerat (3) dazu eingerichtet sind, die Be-
fehle unter Verwendung eines Tragerfrequenzverfahrens, insbesondere mittels Powerline-
Communication, zu senden und/oder zu empfangen.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
Zentraleinheit (6) und das wenigstens eine Betriebsgerat (3) eine Sende- und/oder Emp-
fangseinheit (TB3, TZ) aufweisen, die dazu eingerichtet ist, die Befehle flr das Tragerire-
guenzverfahren umzusetzen.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
Zentraleinheit (6) und/oder das wenigstens eine Betriebsgerat (3) dazu eingerichtet sind, den
wenigstens einen Befehl auszuwerten und wobei das wenigstens eine Betriebsgerat (3) dazu
eingerichtet ist, auf den wenigstens einen Befehl hin eine Antwort an die Zentraleinheit (6)
ZU ubermitteln.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das
wenigstens eine Betriebsgerat (3) eine Betriebsadresse aufweist, und wobei das wenigstens
eine Betriebsgerat (3) dazu eingerichtet ist, auf den wenigstens einen Befehl hin die Be-
triebsadresse an die Zentraleinheit (6) zu ubermitteln.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspriuche, wobei fur die
Befehle das zeitliche und/oder Bit-Verhalten des DALI-Protokolls eingehalten wird und ledig-
lich der wenigstens eine Befehl in seinem zeitlichen und/oder Bit-Verhalten davon abweicht.

Gebaudetechnik-Bussystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
Zentraleinhelit dazu eingerichtet ist, alle an den Bus (5) angeschlossene Bustellnehmer (1,
2, 3, 4) abzufragen.

Vertahren zur Kommunikation in einem Gebaudetechnik- Bussystem, insbesondere in einem
Beleuchtungs-Bussystem, wobel eine Zentraleinheit (6) und wenigstens ein damit uber einen
Bus (5) verbundenes Betriebsgerat (3), insbesondere ein Sensor, Befehle gemal den Zeit-
definitionen des DALI-Protokolls austauschen, und wobei zumindest die Zentraleinheit (6)
wenigstens einen Befehl Uber den Bus (5) Ubermittelt, dessen Frame- Zeitdauer gegenuber
der Frame-Zeitdauer des DALI-Protokolls verkurzt ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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