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einem  Durchflusskérper (DUK), wobei der
Durchflusskorper (DUK) von zumindest einem von
einem Fluidum (z.B. Wasser) durchstrombaren
Kanal (KAN) mit einer Eintassoffnung (EIN), an die
ein Einlasstrichter (ELT) anschlieft, und einer
Auslassoffnung (AUS) durchsetzt ist, und zumindest
ein Gaskanal (GKA) mit einer Gasansaugéffnung
(GAF) und einer Gasaustrittsoffnung (GUF) fir ein
mit dem aus dem Kanal (KAN) austretendem
Fluidum zu vermischendes Gas (z.B. Luft)
vorgesehen ist, wobei in dem Gaskanal (GKA) ein
Rickschlagventil (RUC) angeordnet ist und hierzu
ein Verschlusskérper an einer Schulter zur Anlage
kommt, um einen Wasseraustritt iber den Gaskanal
(GKA) zu verhindern.
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Die Erfindung betrifft einen Strahlregler mit Belliftungseinrichtung mit einem Durchflusskérper,
wobei der Durchflusskérper von zumindest einem von einem Fluidum durchstrémbaren Kanal
mit einer Einlassoffnung, an die ein Einlasstrichter anschlieRt, und einer Auslasséffnung durch-
setzt ist, und zumindest ein Gaskanal mit einer Gasansaugéffnung und einer Gasaustrittsoff-
nung fir ein mit dem aus dem Kanal austretendem Fluidum zu vermischendes Gas vorgesehen
ist.

Weiters betrifft die Erfindung eine Aufnahme zur Durchflussmengenbegrenzung mit einer Ein-
trittsdffnung und einer Austrittséffnung fiir zumindest ein Fluidum, wobei die Eintrittséffnung
einen groferen Querschnitt als die Austritts6ffnung aufweist.

Die DE 100 08 438 A1 offenbart eine Brausevorrichtung mit einer Wasserarmatur, wobei eine
Beluftungsvorrichtung vorgesehen ist, mit der dem zuflieRenden Brausewasser wahlweise Luft
beigemischt werden kann, mit der Verbesserung, dass die Beliiftungsvorrichtung stromaufwarts
zwischen der Wasserarmatur und einem Anschlussstiick der Versorgungsleitung angeordnet
ist.

Des weiteren betrifft die DE 38 25 537 A1 einen Strémungsverstérker zur Erhdhung der Stro-
mungsenergie von Wasser in einem Duschkopf mit einer Lufteintrittséffnung fir Umgebungsluft,
einem Wasserkanal zur Aufnahme von Wasser aus einer Wasserversorgungsquelle und min-
destens einer Mischkammer, die in Fluidverbindung mit dem Wasserkanal und der Lufteintritts-
6ffnung steht, um Wasser und Luft aufzunehmen.

Der DE 87 648 C ist eine Brause zu entnehmen, wobei im absteigenden Teil des Brauserohres
seitliche Luftldcher oder eine Luftzufiihrungsdiise angeordnet ist, so dass das ausstromende
Wasser Luft ansaugt und sich mit derselben vermischt.

Eine Aufnahme der eingangs erwdhnten Art ist beispielsweise aus der DE 36 04 267 A1 be-
kannt geworden. Sie betrifft eine Aufnahme zur Durchflussmengenbegrenzung, wobei die
Flussreduzierung Uber einen beweglichen Diisenkolben in Verbindung mit einer Disenstange
erfolgt und zuséatzlich Luft angesaugt wird.

Weiters enthalt der in der WO 94/20219 A1 offenbarte Wasserstrahiregler und Durchflu®-
begrenzer fur Sanitdrarmaturen eine in einem Gehduse untergebrachten wasserstrahizerteilen-
den Einrichtung, wobei eine Drosselplatte eine Vordrosselung der Wassermenge libernimmt
und die Feinregulierung von einer Drosseleinrichtung in einer Zylinderlochplatte ibernommen
wird und wahrend des Betriebes einregulierbar ist.

Nachteilig an den bekannten Vorrichtungen ist, dass aufgrund von Druckunterschieden in der
Zuleitung des Fluidums die Ansaugung des Gases unterbrochen wird und Fluidum in den Gas-
kanal gelangt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Strahlregler zu schaffen, der den erwadhnten Nachteil
des Stands der Technik beseitigt.

Diese Aufgabe wird durch einen Strahiregler der eingangs erwahnten Art erfindungsgemaf
dadurch geldst, dass im Gaskanal ein Ruickschlagventil angeordnet ist, bei welchem ein Ver-
schlusskdrper an einer Schulter zur Anlage kommt. Die Sicherung des Gaskanals mit dem
Rickschlagventil hat den Vorteil, dass bei Druckschwankungen in der Zuleitung kein Fluidum
bei der Gasansaugéffnung austritt und ein gleichméRiges Ausstromen des Fluidum-Gas-
Gemisches gewahrieistet ist.

Der Einlasstrichter bewirkt hohe Durchflussgeschwindigkeiten des Fluidums im Kanal, zudem
wird das Fluidum in Rotation versetzt. Diese hohen Durchflussgeschwindigkeiten bewirken im
Bereich der Austritts6ffnung des Kanals einen Unterdruck, sodass hohe Gasmengen (iber den
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Gaskanal angesaugt und vom verwirbelten Fluidum aufgenommen werden. Die Durchfluss-
menge an Duschwasser beispielsweise kann dadurch von Ublicherweise 15 bis 19 L/min auf 3
bis 5 L/min reduziert werden, ohne dass der Duschkomfort vermindert wird, weil aufgrund der
Luftansaugung Uber den Gasansaugoéffnung das Volumen des Wasserstrahls vergréfiert wird.
Dies erlaubt eine deutliche Kostenreduzierung beim Wasserverbrauch sowie bei den Energie-
kosten zur Warmwasseraufbereitung.

In einer bevorzugten Ausfiuhrung entspricht die Kontur des Einlasstrichters einem sich in Stré-
mungsrichtung verjingenden Hyperbelast. Dies hat eine erhohte Beschleunigung des Fluidums
im Kanal zur Folge. Diese Kurvenform entspricht in der Natur bekannten Phanomenen, bei
welchen Krafte optimal wirken kdnnen (z.B.: Tornados, Corioliskraft etc.).

Vermehrte Gasaufnahme und damit Volumsvergréerung des Fluidums wird erzielt, wenn der
zumindest eine Kanal flir das Fluidum und die zumindest eine Gasaustrittséffnung in einer
Ebene beispielsweise in eine Mischkammer miinden.

Die Herstellung eines erfindungsgemafRen Strahlreglers mit Bel{iftungseinsatz wird erheblich
erleichtert, wenn der zumindest eine an den Einlasstrichter anschlieRende Kanalabschnitt kreis-
zylindrisch ausgeflhrt und axial im Durchflusskérper angeordnet ist.

Des Weiteren wird die Aufgabe dadurch geltst, dass ein Strahlregler zwischen Eintrittséffnung
und Austrittsoffnung einer Aufnahme angeordnet. Diese Aufnahme kann mit wenigen Handgrif-
fen an Schiduche, Rohren, Armaturen und anderen Elementen, die fiir den Transport von Fluida
vorgesehen sind, montiert werden.

In der oben genannten Aufnahme steht die Gasansaugdéffnung des Strahireglers im montierten
Zustand mit einem Gasansaugkanal der Aufnahme in fluchtender Verbindung, sodass eine
ungehinderte Gasansaugung gewahrleistet ist.

In einer weiteren Variante der Erfindung miinden der zumindest eine Kanal fir das Fluidum und
die zumindest eine Gasaustritts6ffnung in eine in Durchflussrichtung durchldssige Mischkam-
mer. Dies hat den Vorteil, dass die Vermischung des Fluidums mit dem Gas nach der Be-
schleunigung des Fluidums im Kanal erfolgt.

Weist die Mischkammer einen kegelstumpfférmigen Querschnitt auf, so erfolgt eine maximale
Gasaufnahme des Fluidums.

In einer anderen Ausflihrung der Erfindung weist die Mischkammer abgerundete Schultern auf,
deren Kontur einem sich in Strémungsrichtung verjiingenden Hyperbelast entspricht. Dies hat
den Vorteil, dass die Verwirbelung des Fluidums nochmals verstérkt und die Gasanreicherung
erhéht wird.

Im montierten Zustand kann der in die Aufnahme eingesetzte Strahlregler aufgrund der hohen
FlieBgeschwindigkeit des Fluidums in Schwingung geraten. Dies fiihrt zu unerwiinschter Ge-
rauschentwicklung (Pfeifen, Drohnen, etc.). Um dies zu vermeiden und um einen eventuell
notwendigen Druckausgleich zu erlauben, weist der Strahiregler an der duferen Mantelfldche
zumindest eine Einnutung auf.

Ebenso ist eine derartige Aufnahme realisierbar, bei welcher die Aufnahme an der inneren
Mantelflache zumindest eine Einnutung aufweist.

Krankenhduser und Hotels haben naturgemaR einen hohen Wasserverbrauch, daher ist der
Einsatz von Aufnahmen, die eine Reduktion des Wasserverbrauchs ermoglichen, aus 6kologi-
schen und ¢konomischen Griinden erstrebenswert. Da vor allem in Krankenhausern saubere
und leicht zu reinigende Oberflichen gefordert sind, ist in einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
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rung der Aufnahme die duRere Oberflache der Aufnahme glatt ausgefihrt.

In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung ist in der Aufnahme zumindest ein Mittel zur Rege-
lung der Durchflussmenge vorgesehen. Dieses Mittel kann zusatzlich von aulen beispielsweise
durch einen Inbusschliissel betétigt werden.

Die Verwendung des Strahireglers mit Bellftungseinrichtung zur Vermischung von Wasser als
Fluidum und Luft als Gas ist eine der bevorzugten Anwendungen der Erfindung, jedoch ist die
Erfindung ebenso fiir das Verwirbeln und Mischen von unterschiedlichsten Fliissigkeiten oder
Gasen mit einem angesaugten Gas einsetzbar.

Die Aufnahme ist einsetzbar in einem Verfahren zum Vermischen von zumindest einem Fluidum
mit zumindest einem Gas, wobei die Durchflussmenge des zumindest einen Fluidums verringert
und dessen Durchflussgeschwindigkeit erhoht wird, sowie das Fluidum verwirbelt und hierauf
mit dem zumindest einen Gas vermischt wird. Durch die Verwirbelung des Fluidums wird eine
maximale Aufnahme an Gasvolumen erméglicht.

Dieses Verfahren, werden Wasser als Fluidum und Luft als Gas verwendet, ist geeignet, um
den Sauerstoffgehalt des Wassers, das unter Umstanden lange Zeit in beispielsweise Rohren
oder Tanks unter Druck gelagert wurde, zu erhohen und damit als Trinkwasser aufzuwerten.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einiger nicht-einschrankender Ausfiihrungsbeispiele
erlautert, welche in den Zeichnungen dargestellt sind. In diesen zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Aufnahme flr einen Strahiregler nach Fig. 3 mit eingebautem Strahlregler mit
Belliftungseinrichtung nach Fig. 2

Fig. 2 einen Strahiregler im Langsschnitt und im vergrofRerten Mafstab,

Fig. 3 eine Aufnahme fir einen Strahlregler ohne eingesetzten Strahlregler

Fig. 4 eine Aufnahme fiir einen Strahlregler mit eingebautem Strahiregler nach Fig. 3 und
zusétzlichen Mittel zur Querschnittsverringerung in Kanal bzw. Auslasséffnung.

Die in Fig. 1 dargestellte Aufnahme AUF zur Durchflussmengenbegrenzung wird beispielsweise
in Duschen zur Reduktion des Wasserverbrauchs eingesetzt.

Kernstick der Aufnahme AUF ist der in Fig. 2 dargestelite Strahlregler DUR. Er weist in einem
Durchflusskérper DUK eine Einlassoffnung EIN auf, die einen Einlasstrichter ELT aufweist,
durch welche das Fluidum, in diesem Fall Wasser, in den Kanal KAN eintreten kann. Die Krim-
mung des Einlasstrichters ELT entspricht einer Kurve F(x) = C*1/x (Hyperbelast) in einer Ebene,
die durch die Langsmittelgerade y verlauft. Durch diese spezielle Form wird das Wasser wah-
rend des Durchtrittes durch den Kanal KAN in Rotation versetzt und im Kanal KAN beschleu-
nigt. Aufgrund der hohen Durchtrittsgeschwindigkeit des Wassers entsteht im Raum unterhalb
der Austrittséffnung AUS ein Unterdruck, der eine Gasansaugung, beispielsweise Luft, im die
Gaskanal GKA bewirkt. Die angesaugte Luft vermischt sich mit dem beschleunigten, verwirbel-
ten Wasser. Durch das Einbringen der Luft in das Wasser wird das Volumen des Wasserstrahls
vergrofert und der Duschkomfort bleibt erhalten, wahrend der Wasserverbrauch sich von bei-
spielsweise 15 bis 19 L/min auf 3 bis 5 L/min reduziert.

Selbstverstandlich kann der in Fig. 2 dargestellte Strahiregler DUR ohne die in Fig. 3 gezeigte
Aufnahme AUF zum Einsatz kommen. Beispielsweise kénnen an die beiden langsseitigen, der
Einlasséffnung EIN und der Austrittséffnung AUS zugeordneten Enden des Strahiregler DUR je
ein Schlauchstiick mittels Schiauchbinder befestigt werden.

Die Aufnahme AUF, wie in Fig. 3 gezeigt, besteht aus einem Gehduse GEH, das im Bereich der
Einlass6ffnung INL und der Auslasséffnung OUT jeweils ein Gewinde aufweist (in den Figuren
nicht dargestellt), die beispielsweise zur Montage der Aufnahme AUF in einen Duschschlauch
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dienen. Die Oberflaiche OBE des Gehauses GEH ist glatt ausgefiihrt, dies erlaubt eine einfache
Reinigung der Aufnahme AUF, eine Eigenschaft, die auch in Hinblick auf Keimfreiheit, in Kran-
kenhdusern zum Beispiel, wiinschenswert ist.

Zusatzlich weist das Gehause GEH einen Gasansaugkanal GAS auf, der, bei eingesetztem
Strahlregler DUR, fluchtend mit dessen Gasansaugoffnung GAF in Verbindung steht (Fig. 1).
Der Gaskanal GKA ist mit einem Rickschlagventi RUC gesichert, somit kann bei Druck-
schwankungen oder dhnlichem kein Wasser bei der Gasansaugéffnung GAF austreten.

Die Austrittséffnung AUS des Strahlreglers DUR befindet sich mit der Austritts6ffnung GUF des
Gaskanals GKA in einer Ebene und miindet in eine Mischkammer MIS. Diese Mischkammer
MIS weist einen kegelstumpfformigen Querschnitt auf, der eine optimale Vermischung des
Wassers mit der Luft gewahrleistet.

Der Strahlregler DUR ist in dieser Ausfiihrungsform der Erfindung ohne zusatzliche Befesti-
gungsmittel in das Gehaduse GEH der Aufnahme AUF eingesetzt. Dies hat den Vorteil, dass der
Strahiregler DUR mit wenigen Handgriffen aus der Aufnahme AUF entnommen werden kann,
zum Beispiel zu Reinigungszwecken, oder es kann ein mit beispielsweise unterschiedlichem
Kanaldurchmesser ausgestatteten Strahlregler ersatzweise eingesetzt werden. Somit kann eine
Aufnahme AUF mit unterschiedlichen Strahlreglern bestiickt werden.

Da der Strahlregler DUR in der hier beschriebenen Ausfihrungsform in die Aufnahme AUF
lediglich eingesetzt und nicht zusétzlich fixiert ist, kann es aufgrund der hohen Durchtrittsge-
schwindigkeiten des Wassers zum Vibrieren des Strahiregler DUR in der Aufnahme AUF kom-
men. Dieses Vibrieren ist mit unerwiinschter Gerauschentwicklung verbunden. Um derartige
Effekte zu vermeiden, weist der dulRere Mantel AMA des Durchflusskérpers DUK eine Einnu-
tung NUT auf.

In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung (nicht dargestellt) findet sich die Einnutung an der
Mantelinnenseite IMA der Aufnahme AUF.

In Fig. 4 ist eine weitere Variante der Erfindung dargestelit. Die Mischkammer MIS weist eben-
falls gekrimmte Schultern SUL auf, deren Verlauf einer Kurve F(x) = C*1/x entspricht. Zusatz-
lich sind Mittel MIT dargestellt, die den Zulauf bzw. Ablauf des Wassers regulieren. Dabei wird
beispielsweise ein Stift, der iber eine vergroflerte Spitze (nicht dargestellt) verfiigt, in den Kanal
KAN oder in die Auslasséffnung OUT gebracht. Dadurch verringert sich der Durchmesser des
Kanals bzw. der Auslasséffnung OUT, und der Durchfluss wird reduziert. Das Positionieren der
Stiftspitze kann beispielsweise durch Verdrehen des Stiftes in einem entsprechenden Gewinde
erfolgen.

Die in diesem Ausfiihrungsbeispielen eingesetzten Medien sind Wasser als Fluidum und Luft
als angesaugtes Gas. Selbstverstandlich ist der Einsatz jeglicher Fluida (fllissig oder gasférmig)
denkbar.

Patentanspriiche:

1. Strahlregler (DUR) mit Belliftungseinrichtung mit einem Durchflusskorper (DUK), wobei der
Durchflusskérper (DUK) von zumindest einem von einem Fluidum durchstrémbaren Kanal
(KAN) mit einer Einlasséffnung (EIN), an die ein Einlasstrichter (ELT) anschlie3t, und einer
Auslasséffnung (AUS) durchsetzt ist, und zumindest ein Gaskanal (GKA) mit einer Gasan-
saugoffnung (GAF) und einer Gasaustritts6ffnung (GUF) fur ein mit dem aus dem Kanal
(KAN) austretendem Fluidum zu vermischendes Gas vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Gaskanal (GKA) ein Riickschlagventil (RUC) angeordnet ist, bei welchem ein
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Verschlusskorper an einer Schulter zur Anlage kommt.

Strahlregler (DUR) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschlusskdrper
eine Kugel ist.

Strahlregler (DUR) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur des
Einlasstrichters (ELT) einem sich in Stromungsrichtung verjlingenden Hyperbelast ent-
spricht.

Strahlregler (DUR) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Kanal (KAN) fiir das Fluidum und die zumindest eine Gasaustritts6ffnung
(GUF) in einer Ebene miinden.

Strahlregler (DUR) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
an den Einlasstrichter (ELT) anschlieRender Kanalabschnitt kreiszylindrisch ausgefiihrt und
axial im Durchflusskorper (DUK) angeordnet ist.

Aufnahme (AUF) zur Durchflussmengenbegrenzung mit einer Eintrittsdffnung (INL) und
einer Austrittséffnung (OUT) flr ein Fluidum, wobei die Eintrittsoffnung (INL) einen gréRe-
ren Querschnitt als die Austrittséffnung (OUT) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Strahlregler (DUR) mit Beluftungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 zwischen
Eintrittséffnung (INL) und Austrittséffnung (OUT) angeordnet ist.

Aufnahme (AUF) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasansaugéffnung
(GAF) des Strahlreglers (DUR) im montierten Zustand mit einem Gasansaugkanal (GAS)
der Aufnahme (AUF) in fluchtender Verbindung steht.

Aufnahme (AUF) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Kanal (KAN) fir das Fluidum und die zumindest eine Gasaustrittsdffnung (GUF) in
eine in Durchflussrichtung durchlassige Mischkammer (MIS) miinden.

Aufnahme (AUF) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer (MIS)
einen kegelstumpfférmigen Querschnitt aufweist.

Aufnahme (AUF) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer (MIS)
abgerundete Schultern (SUL) aufweist, deren Kontur einem sich in Strdmungsrichtung ver-
jingenden Hyperbelast entspricht.

Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strahlregler mit Bellftungseinrichtung (DUR) an der dulReren Mantelflaiche (AMA) zumin-
dest eine Einnutung (NUT) aufweist.

Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahme (AUF) an der inneren Mantelflache (IMA) zumindest eine Einnutung (NUT) auf-
weist.

Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
auflere Oberflache (OBE) der Aufnahme (AUF) glatt ausgefiihrt ist.

Verwendung eines Strahlreglers (DUR) mit Belliftungseinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5 zur Vermischung von Wasser als Fluidum und Luft als Gas.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen




> osterreichisches
V patentamt

Blatt: 1

Int. CL.7;

AT 413 401 B 2006-02-15

E03C 1/084

AUF ——>

NUT

GEH

INL

L

5 ELT
AN KAN
/_ . &, GAS
NN RUC
\“ MIS
ELT
DUK
GAF
GKA
" RUC

FIG. 2




. . AT 4134018 2006-02-15
osterreichisches
l/ patentamt

Blatt: 2 Int. CL.”:  E03C 1/084

INL

N NN IMA
N \< GAS

AUF — ‘ \
OBE
MIs \\\ '
out
FIG. 3
INL
L/
! /
AUF  ——p ; ¥
N . o > ELT
SIS
&, AR
NUT Q W= -===——"— GAS
NS
MIS  — i :/\\ -  GUF

SUL

out i
FIG. 4




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

