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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Erzeugen eines Eindrucks in der Oberflache eines
von einem Objekttrager (3) aufhehmbaren Prifobjekts
fur eine Harteprifung mittels eines von einem
Prifkérpertrager (5) gehaltenen Prifkérpers  (6),
wobei der Relativabstand zwischen dem Prifkérper
(6) und dem Objekttrager (3) mittels eines ersten
Antriebs (8) verstellbar ist, wobei der erste Antrieb (8)
mit einer drehbar gelagerten Antriebsspindel (12)
antriebsverbunden ist, an welcher eine mit dem
Prafkorpertrager (5) oder dem Objekttrager (3) fest
verbundene Spindelmutter (18) eingreift. Um eine
schnelle Zustellung des Prifkérpers (6) zum
Prifobjekt und zugleich eine hoch aufldsende
Zustellung des Priifkdrpers (6) wahrend der
Kraftaufbringung zu ermdglichen, ist vorgesehen,
dass ein zweiter Antrieb (9) mit der Antriebsspindel
(12) antriebsverbunden ist, wobei der erste Antrieb (8)
in einer schnellen ersten Zustellphase und der zweite
Antrieb (9) in einer hoch auflésenden zweiten
Zustellphase aktivierbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Eindrucks in der Oberflache
eines von einem Objekttrager aufnehmbaren Prifobjekts fiir eine Harteprifung mittels eines
von einem Prifkérpertrager gehaltenen Prifkdrpers, wobei der Relativabstand zwischen dem
Prifkérper und dem Objekttrager zur Aufnahme des Priifobjekts mittels eines ersten Antriebs
verstellbar ist, wobei der erste Antrieb mit einer drehbar gelagerten Antriebsspindel antriebsver-
bunden ist, an welcher eine mit dem Prifkdrpertrdger oder dem Objekttrager fest verbundene
Spindelmutter eingreift.

[0002] Beim Priifobjekt handelt es sich um den vom Objekttrdger der Vorrichtung aufgenom-
menen Teil, dessen Harte geprift werden soll. Unter Priitkérper ist hier ein in das Priifobjekt
unter Krafteinwirkung eindringender Korper zu verstehen, welcher fest mit einem Priifkdrpertra-
ger der Vorrichtung verbunden ist.

[0003] Bei bekannten Harteprifmaschinen mit motorisch vertikal verstellbarem Prifkérper
erfolgt die Zustellung des Prifkérpers bzw. Eindringkérpers zum Prifobjekt sehr langsam, da
die Kraftaufbringung eine hohe Auflésung des Spindelantriebes und daher eine hohe Getriebe-
untersetzung erfordert. Bei groBen Zustellwegen wirkt sich dies durch den hohen Zeitaufwand
jedoch auBerst negativ aus. Einige Hartepriifmaschinen besitzen eine zweite vertikale motori-
sche Verstelleinheit um bei groBen Verfahrwegen ein schnelles Zustellen zum Werkstlick zu
erméglichen. Diese Ldsung bendtigt jedoch zwei Spindelantriebe und zwei vertikale Fiihrungs-
systeme wodurch sich ein hoher Kostenaufwand ergibt.

[0004] Die Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art zur Verfligung zu stellen, welche auf einfache Weise eine schnelle Zustellung des
Prifkérpers zum Prifobjekt und zugleich eine hoch aufldsende Zustellung des Prifkdrpers
wahrend der Kraftaufbringung erméglich, ohne zwei getrennte Spindelantriebe und Flhrungs-
systeme einsetzen zu miissen.

[0005] Geldst wird diese Aufgabe dadurch, dass ein zweiter Antrieb mit der einzigen Antriebs-
spindel antriebsverbunden ist, wobei der erste Antrieb in einer schnellen ersten Zustellphase
und der zweite Antrieb in einer hoch auflésenden zweiten Zustellphase aktivierbar ist, wobei
vorzugsweise der erste Antrieb an einem ersten Spindelende und der zweite Antrieb an einem
zweiten Spindelende auf die Antriebsspindel einwirkt.

[0006] Wahrend der ersten Zustellphase wird der Prifkérper im Schnellgang méglichst nahe an
das Prufobjekt herangefahren, wobei noch keine oder nur eine geringe Kraft auf das Prufobjekt
aufgebracht wird. Erst in der auf die erste Zustellphase folgenden zweiten Zustellphase wird
unter definierter Krafteinwirkung, quasi im Kriechgang, ein Eindruck in der Oberflaiche des
Priifobjekis erzeugt, wobei die Drehzahl der Antriebsspindel und damit die Zustellgeschwindig-
keit des Prifkdrpers wahrend der zweiten Zustellphase wesentlich kleiner ist als in der ersten
Zustellphase.

[0007] Da beide Antriebe auf eine einzige Antriebsspindel einwirken, kénnen Bauteile und
Herstellungsaufwand sowie Kosten eingespart werden.

[0008] Um Zustellungen mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten und unterschiedlichen Ge-
nauigkeiten zu ermdglichen, wirkt der erste Antrieb in der ersten Zustellphase mit einer héherer
Antriebsdrehzahl als der zweite Antrieb in der zweiten Zustellphase auf die Antriebsspindel ein.
Der erste Antrieb weist dabei einen vorzugsweise elekirischen ersten Antriebsmotor und der
zweite Antrieb einen vorzugsweise elektrischen zweiten Antriebsmotor auf, wobei zumindest
zwischen dem zweiten Antriebsmotor und der Antriebsspindel eine Getriebeuntersetzung ange-
ordnet ist, um wéahrend der zweiten Zustellphase eine hohe Eindruckkraft auf den Prifkdrper
aufbringen zu kdnnen. Der erste Antriebsmotor kann direkt oder indirekt, also lber eine weitere
Getriebelibersetzung, auf die Antriebsspindel einwirken, wobei - falls eine weitere Getriebe-
Ubersetzung zwischen erstem Antriebsmotor und der Antriebsspindel angeordnet ist - die Ge-
triebeuntersetzung des zweiten Antriebs ein héheres Untersetzungsverhaltnis zwischen einer
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Ein- und Ausgangsdrehzahl des jeweiligen Ubersetzungsgetriebes aufweist als die Getriebe-
Ubersetzung des ersten Antriebs.

[0009] Zur Verbindung des ersten Antriebsmotors mit der Antriebsspindel kann eine starre
Wellenkupplung vorgesehen sein, welche starr oder schaltbar ausgebildet sein kann. Um eine
rasche und vollkommene Deaktivierung des zweiten Antriebs wahrend der ersten Zustellphase
zu ermdglichen, kann zwischen dem zweiten Antrieb und der Antriebsspindel eine schaltbare
zweite Kupplung angeordnet sein. Ist die erste Kupplung nicht schaltbar ausgebildet, so kann in
der zweiten Zustellphase der erste Antriebsmotor stromlos geschalten werden.

[0010] Beispielsweise kann der erste Antriebsmotor Uber eine starre Wellenkupplung direkt mit
der Antriebsspindel verbunden sein und durch die niedrigere Untersetzung ein schnelles Ver-
fahren des Spindelmutter ermdglichen. Wahrend des Verfahrens mit dem erste Antriebsmotor
wird die schaltbare zweite Kupplung des zweiten Antriebsmotors gedffnet. Durch die hohe
Untersetzung der Getriebeuntersetzung des zweiten Antriebs wird wahrend der zweiten Zustell-
phase ein hoch auflésendes und genaues Verfahren der Spindelmutter ermdglicht. Wahrend
des Verfahrens mit dem zweiten Antriebsmotor wird der erste Antriebsmotor stromlos geschal-
ten und mit angetrieben. Alternativ oder zuséatzlich dazu kann auch die Wellenkupplung des
ersten Antriebs schaltbar ausgefihrt und wahrend der zweiten Zustellphase gedffnet werden.

[0011] Durch den Entfall einer zweiten Antriebsspindel und eines zweiten Fihrungssystems
ergibt sich eine kostengiinstige und platzsparende Lésung.

[0012] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Figur naher erlautert.

[0013] Die Figur zeigt schematisch eine Vorrichtung 1 zum Erzeugen eines Eindrucks in der
Oberflache eines Untersuchungsmaterials flr eine Harteprifung, wobei die Vorrichtung einen
Sockel 2 mit einem Objekttrager 3 zur Aufnahme eines nicht weiter dargestellten Priifobjektes,
einen Maschinenstander 4 und einen vertikal verstellbaren Prifkérpertrager 5 flr einen Prifkér-
per 6 aufweist, welcher ausgebildet ist, um in der Oberflache des Priifobjektes einen Eindruck
Zu erzeugen.

[0014] Der Relativabstand zwischen einem Prifkdérper 6 und dem Objekttrager 3 fir das
Prifobjekt kann mittels einer auf den Prifkdrpertrager 5 einwirkenden Verstelleinrichtung 7
veréndert werden. Die Verstelleinrichtung 7 weist einen ersten Antrieb 8 und einen zweiten
Antrieb 9 auf, wobei der erste Antrieb 8 auf ein erstes Ende 10 und der zweite Antrieb 9 auf ein
dem ersten Ende 10 abgewandtes zweites Ende 11 einer im Maschinensténder 4 der Vorrich-
tung 1 drehbar gelagerten Antriebsspindel 12 einwirkt. Der erste Antrieb 8 weist einen elektri-
schen ersten Antriebsmotor 13 auf, welcher Uber eine erste Getriebeuntersetzung 15a- auf die
Antriebsspindel 12 einwirkt. Der erste Antriebsmotor 13 kann aber auch direkt auf die Antriebs-
spindel 12 einwirken. Der zweite Antrieb 9 weist einen elektrischen zweiten Antriebsmotor 14
auf, wobei zwischen dem zweiten Antriebsmotor 14 und der Antriebsspindel 12 eine zweite
Getriebeuntersetzung 15b und eine schaltbare Kupplung 16 (erste Kupplung) angeordnet ist.
Zwischen dem ersten Antriebsmotor 13 und der Antriebsspindel 12 kann eine Wellenkupplung
17 (zweite Kupplung) angeordnet sein, die schaltbar oder nicht schaltbar ausgefiihrt sein kann.

[0015] Auf die Antriebsspindel 12 greift eine Spindelmutter 18 ein, welche fest mit dem vertikal
verstellbaren Prifkérperhalter 5 verbunden ist.

[0016] Zum Erzeugen eines Eindrucks in der Oberflache eines Prifobjekts wird das Prifobjekt
auf dem Prifobjekthalter 3 positioniert und dann der Priifkérper 6 dem Prifobjekt zugestellt. Die
Zustellung erfolgt dabei in zwei Zustellphasen. In einer ersten Zustellphase wird der erste An-
trieb 8 aktiviert und der zweite Antrieb 9 durch Offnen der Kupplung 16 zwischen zweitem An-
triebsmotor 14 und Antriebsspindel 12 deaktiviert. Durch den direkten Antrieb der Antriebsspin-
del 12 durch den ersten Antriebsmotor 13 bzw. die geringe Untersetzung zwischen dem ersten
Antriebsmotor 13 und der Antriebsspindel 12 wird diese mit relativ hoher Drehzahl angetrieben
und die Spindelmutter 18 somit im Schnellgang bewegt. Bei oder kurz vor der Kontaktierung
des Prifobjektes durch den Priifkdrper 6 wird die erste Zustellphase beendet und die zweite
Zustellphase gestartet, indem der erste Antrieb 8 deaktiviert und der zweite Antrieb 9 aktiviert
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wird. Dabei wird der erste Antriebsmotor 13 stromlos geschalten und die schaltbare Kupplung
16 zwischen dem zweiten Antriecbsmotor 14 und der Antriebsspindel 12 gebffnet. Durch die
hohe Getriebeuntersetzung 15 zwischen dem zweiten Antriebsmotor 14 und der Antriebsspindel
12 wird diese mit wesentlich geringerer Drehzahl als wéahrend der zweiten Zustellphase ange-
trieben und die Spindelmutter 12 somit im Kriechgang bewegt. Dadurch kann der Prifkérper 6
mit hoher Auflésung bewegt und eine hohe Eindringkraft auf das Prifobjekt aufgebracht wer-
den.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Erzeugen eines Eindrucks in der Oberflache eines von einem Objekt-
trager (3) aufnehmbaren Prifobjekts fiir eine Harteprifung mittels eines von einem Prif-
kérpertrager (5) gehaltenen Prifkérpers (6), wobei der Relativabstand zwischen dem Priif-
koérper (6) und dem Objekttrager (3) mittels eines ersten Antriebs (8) verstellbar ist, wobei
der erste Antrieb (8) mit einer drehbar gelagerten Antriebsspindel (12) antriebsverbunden
ist, an welcher eine mit dem Prifkdrpertrager (5) oder dem Objekttrager (3) fest verbunde-
ne Spindelmutter (18) eingreift, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Antrieb (9) mit
der Antriebsspindel (12) antriebsverbunden ist, wobei der erste Antrieb (8) in einer schnel-
len ersten Zustellphase und der zweite Antrieb (9) in einer hoch auflésenden zweiten Zu-
stellphase aktivierbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Antrieb (8) an
einem ersten Spindelende (10) und der zweite Antrieb (9) an einem zweiten Spindelende
(11) auf die Antriebsspindel (12) einwirkt.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Antrieb
(8) in der ersten Zustellphase mit einer héheren Antriebsdrehzahl als der zweite Antrieb (9)
in der zweiten Zustellphase auf die Antriebsspindel (12) einwirkt.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Antrieb (8) einen vorzugsweise elektrischen ersten Antriebsmotor (13) und der zweite
Antrieb (9) einen vorzugsweise elektrischen zweiten Antriebsmotor (14) aufweist.

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem zweiten
Antriebsmotor (14) und der Antriebsspindel (12), vorzugsweise auch zwischen dem ersten
Antriebsmotor (13) und der Antriebsspindel (12), zumindest eine Getriebeuntersetzung
(15b, 15a) angeordnet ist.

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Getriebeunterset-
zung (15b) des zweiten Antriebs (9) ein héheres Untersetzungsverhéltnis als die Getriebe-
Ubersetzung (15a) des ersten Antriebs (8) aufweist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem ersten Antrieb (8) und der Antriebsspindel (12) und/oder zwischen dem zweiten
Antrieb (9) und der Antriebsspindel (12) eine - vorzugsweise schaltbare - Kupplung (16; 17)
angeordnet ist.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der
ersten Zustellphase der zweite Antriebsmotor (14) und/oder in der zweiten Zustellphase
der erste Antriebsmotor (13) stromlos schaltbar ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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