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v={ (57) Abstract: The invention relates to a method for the production of a water-absorbing web-shaped material made of an extrudable
melt consisting of a fine-grained granulate made of at least one superabsorbing polymer (SAP) and a thermoplastic which melts below
the melting temperature of the SAP and which are intimately mixed to form a web. The granulate particles are substantially coated
€7 by the thermoplastic. A flat mixture thereof is discharged in the form of an extrudate and/or as a melt in order to produce a hygiene
product . During the discharge process and/or after said process, the flat web is structured in such a way that the number of partially
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines wasserabsorbierenden bahnférmigen Materi-
als aus einer extrudierfahigen Schmelze, die aus einem feinkdrnigen Granulat aus wenigstens einem superabsorbierenden Polymer
(SAP) und einem unterhalb der Schmelztemperatur des SAP schmelzenden Thermoplasten besteht, die innig gemischt werden und
in Bahnform gebracht werden, wobei die Granulat-Partikel von dem Thermoplasten weitgehend eingehtillt werden. Um ein Hygie-
neprodukt herzustellen, wird das Gemisch als Extrudat und/oder als Schmelze fléchig ausgebracht, wobei wihrend des Ausbringens
und/oder nach dem Ausbringen die fldchige Bahn derart strukturiert wird, dass die Zahl der von dem Thermoplasten gehaltenen,
teilweise frei liegenden und die Atmosphére kontaktierenden Granulat-Partikel vergréssert wird gegeniiber dem Ausgangszustand.
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Verfahren zur Herstellung eines wasserabsorbierenden

bahnfdérmigen Materials

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung eines was-
serabsorbierenden bahnfdérmigen Materials aus einer extru-
dierfédhigen Schmelze, die aus einem feinkdédrnigen Granulat
aus wenigstens einem superabsorbierenden Polymer (SAP) und
einem unterhalb der Schmelztemperatur des SAP schmelzenden
Thermoplasten besteht, die innig gemischt werden und in
Bahnform gebracht werden, wobei die Granulat-Partikel wvon

dem Thermoplasten weitgehend eingehiillt werden.

Ein solches Verfahren ist bekannt aus der JP 57-145151,
teilverdffentlicht als PATENT ABSTRACT OF JAPAN. In dieser
Schrift wird ein Verfahren beschrieben, bei dem wasserab-
sorbierende Polymere mit einer Partikelgrdfe < 250 um mit
einem polymerischen Thermoplasten, beispielsweise Polyethy-
len, gemischt und in eine gewlinschte Form, beisgpielsweise
in die Form einer Folie, gebracht werden. Dabei wird darauf
abgestellt, dass die Folie in einer trockenen Atmosphare
das absorbierte Wasser abgeben kann. Als Anwendungsfille
werden wasserentfernende Filter fir organische Ldsungsmit-
tel oder Folien genannt, die Feuchtigkeit an einen umgeben-

den Boden abgeben.

Versuche haben gezeigt, dass eine Folie der vorgenannten
Art zwar herstellbar ist und sich auch fir die vorgenannten

Zwecke eignen mag, jedoch fur den Anwendungsfall Hygienefo-

BESTATIGUNGSKOPIE
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lie nicht geeignet ist. Bei Hygienefolien geht es darum,
rasch Wasser aufnehmende Folien zu schaffen, bei denen die
Granulat-Partikel aus SAP die anfallenden Wasser- oder
Urin-Mengen absorbieren, ohne dass es darauf ankommt, dass
das aufgenommene Wasser wieder abgegeben wird. Dieses ver-
bleibt vielmehr, wie bekannt, in dem Hygieneartikel und
wird mit diesem entsorgt. Auch im Bereich der Medizin erge-
ben sich Aufgaben, bei denen es auf eine rasche Aufnahme
von Blut und anderen Kdrperflissigkeiten ankommt. So sollen
mit einer solchen Folie Verbandmaterialien und Stoma-

Versorgungstlicher herstellbar sein.

Es stellt sich demnach die Aufgabe, ein Verfahren zur Her-
stellung eines wasserabsorbierenden bahnfdérmigen Materials
aus einer extrudierfahigen Schmelze anzugeben, aus dem ein
Hygieneprodukt herstellbar ist, das die vorgenannten Eigen-

schaften aufweist.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren der eingangs
genannten Art, bei dem das Gemisch als Extrudat und/oder
als Schmelze flachig ausgebracht wird, wobei w&hrend des
Ausbringens und/oder nach dem Ausbringen die fl&achige Bahn
derart strukturiert wird, dass die Zahl der von dem Ther-
moplasten gehaltenen, teilweise frei liegenden und die At-
mosphédre kontaktierenden Granulat-Partikel gegentber einer

glatten Folie vergrdfdert wird.

Es kommt demnach bei dem Verfahren darauf an, dass durch
Auswahl der fUr die exponierte Oberfléche maRgebenden Para-
meter, wie Foliendicke, Granulat-Partikel-Groéfle, Art der
Strukturierung der wesentliche Teil der Granulat-Partikel
in der umgebenden Matrix nicht vollfl&chig eingebettet ist,
sondern mit der Atmosph&re und damit mit dem Wasser, wel-

ches aufgenommen werden soll, Kontakt hat. Granulat-
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Partikel aus SAP, die vollst&ndig von Kunststoff eingehiillt

sind, tragen zur Wasserabsorption nicht bei.

Es k&énnen verschiedene Verfahren angewandt werden, um die
vorgenannte Oberflachenvergréferung und Exposition zu er-
reichen. Als ahwendbar haben sich beispielsweise Perforie-
ren, Aufrauhen oder Dehnen erwiesen. Auch kann eine Ober-
flachenvergdfRerung dadurch hervorgerufen werden, dass das
Extrudermundstiick und/oder die Flache, auf die die Schmelze

ausgebracht wird, eine entsprechende Struktur aufweisen.

Zusitzlich kénnen zu den Superabsorbentien der Ausgangs-
schmelze natlirliche oder polymerische Fasern beigemischt
werden, die ebenfalls zu einer Oberflachenvergdfierung bei-

tragen.

Die Superabsorber sollten eine mittlere Korngroéfie von 20
und 250 um besitzen. Der Gehalt an Superabsorbentien in der

Schmelze betragt vorzugsweise zwischen 0,5 und 40 Gew.-%.

Eine Verbesserung der Wasseraufnahmegeschwindigkeit ergibt
sich, wenn der SAP-Fasermischung vor dem Extrudieren ein

Hydrophilisierungsmittel beigefligt wird.

Superabsorbentien, die relativ sprdde sind und daher auch
bis auf eine gewlinschte Korngrdfe zu vermahlen sind, kdnnen
durch Herstellung und Polymerisation von Acrylsaure und
Starke in einem wassrigen Medium hergestellt werden, wobei
ein polyfunktionelles Monomer, wie beispielsweise N,N-
alkylene-bis-acrylamid, als Vernetzungsagens eingesetzt
wird. Ein solches Verfahren ist in dem US-Patent 4 076 663
beschrieben. Superabsorbentien kénnen auch durch inverse
‘Polymerisation von Acrylsdure hergestellt werden, wobei
hier noch eine polyfunktionale Komponente verwendet wird,
wie beispielsweise Epichlorhydrin. Weitere Superabsorbenti-

en sind beschrieben in den US-Patenten 4 654 039, 3 669 103
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und 3 670 731. Beschreibungen weiterer superabsorbierender
Polymere finden sich in den US-Patenten 4 076 663 und 4 340
706. Superabsorber sind im Handel erh&ltlich, beispielswei-

se unter dem Handelsnamen FAVOR®(De ussa/Stockhausen) .
g

Die in der GrdfRe von vorzugsweise 20 bis 250 um vorliegen-
den suberabsorbierenden Partikel haben damit eine Korngrd-
Re, die es erlaubt, sie in entsprechende Folien einzubauen.
Die Superabsorbention quellen auf, wenn sie Wasser oder

wassrige Flussigkeiten aufnehmen.

Die Thermoplasten kénnen vorzugsweise ausgewdhlt werden aus
der Gruppe Polyamide, Polyester, Polyurethane, Polyolefine,
Polyvinylidenchlorid-Copolymere, extrudierbare Polyalkoho-
le, Polyetherester, und Celluloseacetate, deren Gemische
und Copolymerisate, wobei aus Grinden der Preiswlrdigkeit
einem Polyethylen oder Polypropylen sowie deren Gemische

oder Copolymerisate der Vorzug gegeben wird.

Im Folgenden sollen Beispiele beschrieben werden, die die

Erfindung erlautern.

Beispiel 1

Ein Polypropylen mit einem MFI von 30 bis 35, gemessen bei
230°C und bei 2,16 kp Belastung hat eine Dichte von 0,920
und wird als Ausgangsmaterial verwendet. Es handelt sich um
ein Handelsprodukt mit der Bezeichnung HOSTALEN PPU 1780 F.
Das Polypropylen wird in einem Aufschmelzextruder mit 20
Gew.-% Superabsorber mit einer mittleren Garnulat-Partikel-
Grdfle von 20 pm, jedoch nicht grdéfer als 50 um, auf der Ba-
sis Polyacrylat (Fabrikat FAVOR®, Hersteller: Stockhausen
GmbH und CO. KG, Krefeld, versetzt und aufgeschmolzen. Da-

bei werden die Komponenten homogen und innig durchmischt.
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Durch Wahl der entsprechenden Extrusionsfilter kann die

KorngrodRe bertcksichtigt werden.

Die Schmelze wird in einem Flachdisen-Extruder extrudiert,
wobei jeder Kontakt mit Wasser vermieden wird, d. h., es

wird ausschlieflich Luftkiuhlung verwendet. Es wird ver-

suchsweise eine 50 cm breite und 30 pm dicke Folie ausge-

formt.

Die zum Extrudieren und Weiterverarbeiten notwendigen und
bekannten Zus&tze wurden dem Polymer hinzugefligt. Es han-
delt sich um Gleitmittel, FUllmittel, Pigmente, Stabilisa-
toren und dergleichen, in angemessenen Mengen. Die Folie
wird anschlieflend lUiber Kalander-Stachelwalzen geschickt und
mit Stacheln in einer Dichte von 18 pro cm® und lmm Durch-

messer perforiert.

Bei Kontakt mit destilliertem Wasser nimmt die Folie wenig-

stens 80% ihres Ursprungsgewichtes an Wasser auf.

Beispiel 2
In einem Versuchs-Doppelkammer-Extruder wird eine Mischung

aus 200 g granuliertem und fein gemahlenem Low Density-

Polyethylen mit 125 g eines fein gemahlenem und auf eine

KorngrdRRe < als 10 pum abgesiebtem Superabsorbers der Marke
FAVOR gemischt . Diese Mischung wird in der Extruder-Kammer

auf die Schmelztemperatur des Polyethylens aufgewarmt und

durch Schlauchdlisen mit einer Spaltbreite von 25 p extru-
diert. Die Schlauchfolie wird aufgetrennt und lUber eine
Doppelrollen-Anordnung um 35 % in Maschinenrichtung ge-
dehnt. Dabei wirken die Poly-Acrylat-Granulate als hydroge-
ne Bestandteile, die sich von der Umgebung etwas losen und

sich damit stéarker exponieren und eine wesentlich verbes-
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serte Aufnahmefdhigkeit flr zu absorbierendes Wasser besit-

zell.

Beispiel 3

Die Verfahrensweise gemafi Beispiel 2 wird angewandt, wobei
der Schmelze ein Hydrophilisierungs-Mittel mit dem Pro-
duktnamen STANTEX der Cognis GmbH mit 0,5 Gew.-% beige-
mischt wurde. Es handelt sich hierbei um ein nichtionisches

Hydrophilisierungsmittel.

Beispiel 4

Dem Ausgangsgemisch gemaff Beispiel 3 wird mittels 15 Gew.-%
auf eine Faserlénge von 0,2 mm geschnittene Cellulose-Faser
(Pulpe-Faser) hinzugeflgt und'ebenfalls inﬁig vermischt.
Auch hier zeigt sich gegenlber einer glatten und nicht
strukturierten Folie eine wesentlich verbesserte Wasserauf-

nahmefahigkeit.

Beispiel 5

Die ausgebrachte Folie gemdf den Beispielen 3 und 4 wird
mit Hilfe einer Aufrauhblrste (rotierende Blirste mit Natur-
faser-Borsten) aufgerauht, wobei die Oberfl&che der Folie
teilweise abgetragen wird. Uberschiissiges Material wird ab-
gesaugt. Auch hier ist die Anzahl der freigelegten Granu-
lat-Partikel vergrodfiert und ergibt eine bessere Wasser-

Aufnahmefahigkeit.

Die Folie kann auch bei mehrschichtigen Folienlagen einge-

setzt werden. Beispielsweise kann die Folie mit einer Non-
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woven-Vliesschicht belegt sein. Die Nonwoven-Vliesschicht
dient beispielsweise als Abstandshalter zu der schiitzenden
Flissigkeit abgebenden Kérperoberfliche. Die aufzunehmende
Flissigkeit dringt durch das Vlies und wird von der SAP-
haltigen Folie absorbiert, ohne dass das SAP-Gel mit dem

Kbérper in Berlhrung kommt.

Auch eine dreischichtige Folie ist herstellbar, bei der
eine SAP-freie Kernfolie als relativ steifes Mittelglied
und je eine SAP-geflillte Ober- und Unterschichtfolie {iber-
einander gelegt und durch Coextrusion hergestellt werden.
Die SAP-freie Mittelschicht erlaubt ein schnelles und sto-
rungsfreies Extrudieren und verhindert bei der Blasextrusi-
on Folienaufrisse und Blaschenbildung. Die Stabilit&t des
Folienverbundes ist vergleichsweise hoch. Die Rezepturen
kénnen im Hinblick auf erwlnschte Effekte und Eigenschaften
nach fachmannischem Ermessen variiert werden. Beispielswei-
se kann die eintretende Flussigkeit zu einer erwiinschten
verbesserten Verteilung gebracht werden. Auf der Riicken-
schicht kann durch Zusatz zusatzlicher hydrophober Polymere

oder anderer Zusatzstoffe

Zusammengefasst kann festgestellt werden, dass neben dem
Polypropylen und den aus Grinden der Preiswlrdigkeit beson-
ders geeigneten Polyolefinen auch andere Thermoplasten ver-
wendet werden kénnen, da sich hier ein &hnlicher Matrix-
Aufbau von Superabsorber-Granulat-Partikeln und Thermopla-
sten ergibt, wobei die Beispiele ahnliche Ergebnisse zei-

gen.

Die in den Beispielen genannten Folien kdénnen in Hygiene-
Artikeln, insbesondere Wegwerfwindeln und Inkontinenz-
Artikeln, eingesetzt werden. Sie eignen sich auch zu Damen-

binden und sogenannten Ultra-Flachbinden, wobei im Prinzip
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nur eine einzige Schicht verwendet werden muss. Die Folie
kann fir die vorgenannten Bedarfszwecke auch noch mit einem
Topcheet versehen werden, so dass Wasserdampf zwar abgege-
ben, Wasser aber nicht durchgelassen werden kann. Auch im
Bereich der Medizin ergeben sich Aufgaben, bei denen es auf
eine rasche Aufnahme von Blut und anderen Kdrperfllssigkei-
ten ankommt. So sollen mit einer solchen Folie Verbandmate-
rialien und Stoma-Versorgungsticher herstellbar sein. Ahn-
liches gilt flir Verpackungs- und Unterlagematerialien flir
Fleisch, Fisch, Obst und Gemlise, bei denen Wasser austreten

kann.
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Patentangpriiche:

1.

Verfahren zur Herstellung eines wasserabsorbierenden
bahnférmigen Materials aus einer extrudierfdhigen

Schmelze, die aus einem feink®drnigen Granulat aus we-
nigstens einem superabsorbierenden Polymer (SAP) und
einem unterhalb der Schmelztemperatur des SAP schmel-
zenden Thermoplasten besteht, die innig gemischt werden
und in Bahnform gebracht werden, wobei die Granulat-
Partikel von dem Thermoplasten weitgehend eingehiillt

werden,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch als Extrudat
und/oder als Schmelze fliAchig ausgebracht wird, wobei
wahrend des Ausbringens und/oder nach dem Ausbringen
die flachige Bahn derart strukturiert wird, dass die
Zahl der von dem Thermoplasten gehaltenen, teilweise
frei liegenden und die Atmosphare kontaktierenden Gra-

nulat-Partikel vergrdfert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberfladche durch Perforieren, Aufrauhen oder

Dehnen vergrdéflert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass zusatzlich zu den Superabsorbentien der Aus-
gangsschmelze nattirliche oder polymerische Fasern bei-

gemischt werden.
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10.

10

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Thermoplasten ausgewdhlt
werden aus der Gruppe Polyamide, Polyester, Polyuretha-
ne, Polyolefine, Polyvinylidenchlorid-Copolymere,
extrudierbare Polyalkohole, Polyetherester, und Cellu-

loseacetate, deren Gemische und Copolymerisate.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
als Thermoplasten Polyethylen oder Polypropylen sowie

deren Gemische oder Copolymerisate verwendet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gehalt an Superabsorben-
tien in der Schmelze zwischen 0,5 und 40 Gew.-% be-

tragt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die PartikelgrdfRe der Supe-

rabsorbentien zwischen 20 und 250 um liegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schmelze vor dem vor dem
Ausbringen ein warmebestandiges Hydrophilisierungsmit-

tel beigemischt wird.

Folie hergestellt nach Anspruch 1 und keinem weiteren
Anspruch oder nach wenigstens einem weiteren der An-

spruiche 2 bis 8.

Folienverbund mit wenigstens zwei Schichten, wvon denen

wenigstens eine eine Folie nach Anspruch 9 ist.
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11. Folienverbund nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dafR der Verbund wenigstens zwei Schichten umfaRt, nam-

lich eine Folie nach Anspruch 9 und eine Nonwoven-

Vliesschicht.

12. Folienverbﬁnd nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daf? der Verbund wenigstens drei Schichten umfaft, ném-
lich eine SAP-freie Folie aus einem geeigneten Thermo-
plasten als Mittelschicht und zwel Folien nach Anspruch

9 als Aufienschichten.
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