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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat, insbesondere Range-
Extender fir ein Kraftfahrzeug, aufweisend

- eine Verbrennungskraftmaschine,

- einen elektromechanischen Energiewandler und

- ein Gehause welches diese wenigstens bereichsweise umgibt
und wobei die Verbrennungskraftmaschine wenigstens

- eine Lufteinlasseinrichtung und

- eine Abgasauslasseinrichtung aufweist.

[0002] Bei der Entwicklung von Kraftfahrzeugen mit Elektroantrieb, welche zur Verlangerung
der Reichweite einen mittels einer Verbrennungskraftmaschine antreibbaren Generator (Range-
Extender) aufweisen, ergeben sich technische Probleme, die im Fahrzeugbau bisher nur gerin-
ge Bedeutung hatten.

[0003] Bei Kraftfahrzeugen, die in herkémmlicher Weise durch einen Verbrennungsmotor ange-
trieben werden, ist wahrend der Fahrt ein Hubkolbenmotor lber ein Getriebe mit den Antriebs-
raddern mechanisch verbunden. Wahrend der Fahrt werden vom Hubkolbenmotor standig Ge-
rdusche und Vibrationen emittiert, die im Wesentlichen von der Belastung und insbesondere
von der Drehzahl beeinflusst werden.

[0004] Bei Kraftfahrzeugen mit Elekiroantrieb und Range-Extender, wird die Verbrennungs-
kraftmaschine in der Regel wéhrend der Fahrt ohne unmittelbare Einwirkung des Fahrers,
vorzugsweise in Abhéngigkeit des Batterieladezustands, gestartet und abgestellt. Der Antrieb
des Fahrzeugs durch den Range-Extender kann als Sonderfall eines seriellen Hybridantriebs
aufgefasst werden. Somit ergibt sich ein vom Fahrzustand des Kraftfahrzeugs unabhangiges
Laufverhalten der Verbrennungskraftmaschine. Bei solchen Fahrzeugen werden besonders
hohe Anforderungen gestellt, insbesondere an das Vibrations- und Gerduschverhalten (NVH).
Die Insassen des Kraftfahrzeuges empfinden es namlich als stérend, wenn unabh&ngig vom
Fahrzustand des Kraftfahrzeugs zusétzliche Gerdusche und/oder Vibrationen durch den Range-
Extender erzeugt werden.

[0005] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt eine Verbrennungskraftmaschine, insbeson-
dere einen Kreiskolbenmotor mit einem elekiromechanischen Energiewandler zu koppeln. Aus
der DE 8104378 U1 ist eine Kombination aus einem Verbrennungsmotor mit einem elektrischen
Generator bekannt, wobei diese von einem schallddmmenden Gehduse umgeben sind. Auf der
Welle des Generators ist ein Geblaserad angeordnet und von einem Luftsammelgeh&duse um-
geben.

[0006] Die DE 2246569 A offenbart ein schalldampfendes Gehause flr ein Stromerzeugungs-
aggregat, welches ein Ober- und ein Unterteil sowie Kihlluftschachte aufweist. Dabei ist der
Luftschacht fiir die Frischluft im Unterteil dieses Gehduses angeordnet und der Abluftschacht im
Oberteil.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Luftversorgung fir eine Verbren-
nungskraftmaschine eines Stromerzeugungsaggregats, welches insbesondere zum Einsatz als
Range-Extender in einem Kraftfahrzeug eingesetzt wird, mit mdglichst guter Schallddmpfung
bereitzustellen.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 geldst,
zu bevorzugende Weiterbildungen dieser Vorrichtung sind Gegenstand der abhangigen An-
spriche.

[0009] Ein Stromerzeugungsaggregat, insbesondere ein solches fiir einen Range-Extender fir
ein Kraftfahrzeug weist
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- eine Verbrennungskraftmaschine;
- einen elektromechanischen Energiewandler

- ein Gehéduse auf. Dieses Gehduse umgibt wenigstens die Verbrennungskraftmaschine,
vorzugsweise aber die Verbrennungskraftmaschine und den Elektromechanischen-
Energiewandler wenigstens bereichsweise. Die Verbrennungskraftmaschine weist we-
nigstens

- eine Lufteinlasseinrichtung und
- eine Abgasauslasseinrichtung auf.

[0010] Erfindungsgemas tritt Luft durch eine Gas-Eintrittseinrichtung in das Gehause ein, und
die Abgase werden von der Abgasauslasseinrichtung zur Auspuffeinrichtung geleitet. Zur Sen-
kung der Gerduschemissionen sowohl beim Eintritt der Luft als auch beim Austritt der Abgase
werden diese Gase jeweils durch eine Schallddmpfereinrichtung geleitet.

[0011] Im folgenden wird die Erfindung in bezug auf einen Range-Extender mit einem Kreiskol-
benmotor beschrieben, bei dem ein im Wesentlichen dreieckférmiger Koben auf einer in einem
Motorgehduse angeordneten Exzenterwelle umlauft. Die Erfindung ist aber auch bei einem
Kreiskolbenmotor mit zwei, vier oder mehr Kolbenecken anwendbar und kann generell auch bei
Rotationskolbenmotoren, die einen im Gehiuse zentrisch umlaufenden Rotationskolben auf-
weisen, verwendet werden. Ferner kann die Erfindung auch bei Rotationskolbenmotoren mit
zwei, drei oder mehr nebeneinander angeordneten Kolben eingesetzt werden.

[0012] Unter einem elektrisch betriebenen Fahrzeug ist im Sinn der Erfindung ein Kraftfahrzeug
zu verstehen, welches in der Regel durch wenigstens einen elektrischen Antriebsmotor ange-
trieben wird. Ein solcher elekirischer Antriebsmotor ist insbesondere als elektromechanischer
Energiewandler aufzufassen, wobei durch einen elektromechanischen Energiewandler elekiri-
sche Leistung in mechanische Leistung umwandelbar ist und umgekehrt. Die von dem Stromer-
zeugungsaggregat bereitgestellte elektrische Leistung wird in der Regel zur Verlangerung der
Reichweite des Elektrofahrzeugs genutzt.

[0013] Unter einem Stromerzeugungsaggregat ist im Sinn der Erfindung eine Vorrichtung zu
verstehen, in welcher chemisch gebundene Energie, insbesondere durch eine exotherme Reak-
tion, zun&chst in mechanische und dann in elektrische Leistung tberfihrt wird. Zur Umwand-
lung der chemisch gebundenen Energie in mechanische Leistung wird insbesondere eine Ver-
brennungskraftmaschine mit innerer Verbrennung verwendet. Eine Verbrennungskraftmaschine
mit innerer Verbrennung ist insbesondere als eine Hubkolben- oder Rotationskolbenmaschine
beziehungsweise als ein Kreiskolbenmotor ausgebildet. Zur Umwandlung dieser mechanischen
Leistung in elektrische Leistung wird vorzugsweise der elekiromechanische Energiewandler im
Generatorbetrieb verwendet.

[0014] Unter einem Range-Extender ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu verstehen,
welche wenigstens eine Verbrennungskraftmaschine und einen elektromechanischen Energie-
wandler aufweist. Dabei weisen die Verbrennungskraftmaschine und der elektromechanische
Energiewandler insbesondere im Wesentlichen die gleiche Nennleistung auf. Der Range-
Extender wird insbesondere zur Verlangerung der Reichweite des elektrisch betriebenen Fahr-
zeugs eingesetzt. Zur Reichweitenverlangerung des Elekirofahrzeugs wird in der Verbren-
nungskraftmaschine vorzugsweise chemisch gebundene Energie in mechanische Leistung
umgewandelt und bevorzugt unmittelbar auf den elektromechanischen Energiewandler Gibertra-
gen. In diesem elektromechanischen Energiewandler wird die mechanische in elektrische Leis-
tung umgewandelt und kann dann in einer Energiespeichereinrichtung gespeichert und/oder zu
wenigstens einem elektrischen Antriebsmotor geleitet werden, damit weist ein solches elektrisch
betriebenes Fahrzeug insbesondere einen seriellen Hybrid Antriebsmodus auf. Der elektrome-
chanische Energiewandler ist insbesondere direkt oder indirekt mit einer Abtriebswelle der
Verbrennungskraftmaschine koppelbar, bevorzugt sind die Abtriebswelle der Verbrennungs-
kraftmaschine und die Antriebswelle des elektromechanischen Energiewandlers koaxial zuei-
nander angeordnet, besonders bevorzugt weisen der elektromechanische Energiewandler und
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die Verbrennungskraftmaschine eine gemeinsame Welle zur Leistungsubertragung auf.

[0015] Unter einem Geh&use ist im Sinn der Erfindung wenigstens eine Wandung zu verstehen,
welche die Verbrennungskraftmaschine und vorzugsweise auch den elekiromechanischen
Energiewandler wenigstens bereichsweise umgibt oder abdeckt. Insbesondere umgibt oder
deckt das Gehause diese beiden Maschinen im Wesentlichen vollstindig ab. Vorzugsweise
bildet das Gehause einen im Wesentlichen geschlossenen Raum, insbesondere zur Schall-
dampfung, welcher jedoch insbesondere den Zutritt von Luft zur Verbrennungskraftmaschine
und den Austritt von Gasen, insbesondere von Abgasen der Verbrennungskraftmaschine, er-
mdoglicht. Vorzugsweise wird durch das Geh&use eine Reduzierung des vom Stromerzeugungs-
aggregat an die Umgebung emittierten Luftschalls erreicht. Weiter vorzugsweise ist das Gehau-
se dazu vorgesehen, Umwelteinfliisse von den beiden Maschinen abzuhalten, beziehungsweise
deren Einwirken insbesondere auf die diese, zu reduzieren. Bevorzugt wird die Abgabe von
Warme, welche insbesondere beim Betrieb der Verbrennungskraftmaschine entsteht, an auBer-
halb des Gehéauses liegende Bereiche, durch das Gehause beeinflusst, vorzugsweise verringert
oder verhindert.

[0016] Unter einer Verbrennungskraftmaschine ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu
verstehen, welche vorzugsweise durch eine exotherme Reaktion, bevorzugt in einer inneren
Verbrennung, chemisch gebundene Energie in mechanische Leistung umwandelt. Weiter Vor-
zugsweise ist unter einer Verbrennungskraftmaschine ein Hubkolbenmotor, bevorzugt ein Rota-
tionskolbenmotor und besonders bevorzugt ein Kreiskolbenmotor zu verstehen. Vorzugsweise
fihrt in einem Kreiskolbenmotor ein im Wesentlichen dreieckférmiger Kreiskolben eine plane-
tenartige Bewegung in einem Motorgehduse aus. Dazu ist der Kreiskolben insbesondere auf
einer als Exzenterwelle ausgestalteten Abtriebswelle gelagert. Die Exzenterwelle 1auft vorzugs-
weise in einem Gehduse um. Die Erfindung ist aber auch bei einem Kreiskolben mit zwei, vier
oder mehr Kolbenecken anwendbar und kann insbesondere auch bei Rotationskolbenmaschi-
nen, die in einem Geh&use zentrisch umlaufende Rotationskolben aufweisen und Hubkolben-
motoren, verwendet werden. Ferner kann die Erfindung auch bei Rotationskolbenmotoren mit
zwei, drei oder mehr nebeneinander angeordneten Kolben eingesetzt werden.

[0017] Unter einem elektromechanischen Energiewandler ist in Sinn der Erfindung eine Einrich-
tung zu verstehen, welche mechanische in elektrische Leistung umwandelt und umgekehrt.
Vorzugsweise weist der elektromechanische Energiewandler eine Antriebswelle auf. Weiter
vorzugsweise ist der elektromechanische Energiewandler als ein Generator ausgefiihrt, beson-
ders bevorzugt als innenpoliger Generator.

[0018] Unter einer Lufteinlasseinrichtung ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu verste-
hen, durch welche insbesondere Luft aus der Umgebung des Gehduses oder Luft aus dem
Innenraum des Gehdauses, in die Verbrennungskraftmaschine eintritt. Diese Luft wird vorzugs-
weise flr eine exotherme Reaktion innerhalb der Verbrennungskraftmaschine eingesetzt. Wei-
ter vorzugsweise ist eine Lufteinlasseinrichtung durch eine Steuereinrichtung verschlieB- oder
Offenbar, vorzugsweise durch Ventile oder durch eine Klappeneinrichtung. Vorzugsweise wird
die Luft beim Durchtritt durch die Lufteinlasseinrichtung gefiltert.

[0019] Unter einer Abgasauslasseinrichtung ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu ver-
stehen, durch welche Abgase, welche insbesondere bei der exothermen Reaktion, innerhalb
der Verbrennungskraftmaschine entstehen, aus dieser abgeleitet werden kénnen. Eine Abgas-
auslasseinrichtung weist wenigstens abschnittsweise einen rohrférmigen Querschnitt auf. Vor-
zugsweise werden durch die Abgasauslasseinrichtung die Abgase vom Brennraum der Ver-
brennungskraftmaschine zur Auspuffeinrichtung geleitet.

[0020] Unter einer Gas-Eintrittseinrichtung ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu verste-
hen, durch welche ein Luftstrom in das Geh&use eintreten kann.

[0021] Insbesondere durch diese Gas-Eintrittseinrichtung werden Gerdusche, welche innerhalb
des Gehaduses insbesondere durch den Betrieb der Verbrennungskraftmaschine entstehen,
daran gehindert aus dem Gehause nach auBen zu dringen oder es wird das nach AuBendrin-
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gen wenigstens erschwert. Vorzugsweise werden durch die Gas-Eintrittseinrichtung Gerédusche
beim Einstrdmen des Luftstroms in das Geh&use verringert oder besonders bevorzugt verhin-
dert. Eine Gas-Eintrittseinrichtung ist als eine Ausnehmung in einer Wandung des Gehduse
aufzufassen.

[0022] Unter einer Gas-Austrittseinrichtung ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu ver-
stehen, durch welche ein Luftstrom aus dem Geh&use austreten kann. Insbesondere durch
diese Gas-Austrittseinrichtung werden Gerdusche, welche innerhalb des Geh&uses, insbeson-
dere durch den Betrieb der Verbrennungskraftmaschine erzeugt werden, daran gehindert aus
diesem nach auBen zu dringen oder es wird das nach AuBendringen wenigstens erschwert.
Insbesondere ist eine Gas-Austrittseinrichtung als eine Ausnehmung in einer Wandung des
Gehéduses aufzufassen.

[0023] Unter einer Liftereinrichtung ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu verstehen,
welche dazu vorgesehen ist einen Luftstrom zu erzeugen. Die Liiftereinrichtung erzeugt insbe-
sondere einen Luftstrom von auBerhalb des Geh&uses in das Gehduse oder insbesondere in
Richtung der Verbrennungskraftmaschine.

[0024] Unter einer Auspuffeinrichtung ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu verstehen,
durch welche die Abgase, die in der Verbrennungskraftmaschine beim Betrieb entstehen, abge-
leitet werden kénnen. Dazu ist die Auspuffeinrichtung direkt oder indirekt mit der Abgasauslass-
einrichtung verbunden. Die Abgase werden in der Auspuffeinrichtung insbesondere gereinigt,
und diese kann auch als Schallddmpfereinrichtung dienen.

[0025] In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird die Luft von einer Liftereinrichtung durch die
Gas-Eintrittseinrichtung geférdert, dieser Luftstrom dient insbesondere der Kiihlung der Ver-
brennungskraftmaschine und zum Warmeausgleich innerhalb des Gehauses. Durch die Lifter-
einrichtung kann insbesondere der Kihlluftzustrom dem Kihlluftbedarf angepasst werden. Der
Kuhlluftbedarf ist in der Regel nicht proportional zur Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine.
Durch eine von der Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine entkoppelte Liftereinrichtung
kénnen Gerdusche durch einen zu groBen Kuhlluftzustrom vermieden werden. Weiter vorzugs-
weise weist die Gas-Eintrittseinrichtung eine Schallddmpfereinrichtung auf. Unter einer Schall-
dampfereinrichtung ist eine Resonanzeinrichtung, eine Labyrintheinrichtung oder eine Absorpti-
onseinrichtung zu verstehen. In einer Labyrintheinrichtung wird der Weg, welchen der Luftstorm
durch die Gaseintrittseinrichtung zurtiicklegen muss durch wenigstens eine Umlenkung, gegen-
Uber einer geradlinigen Durchstrémung verldngert und so insbesondere der Durchtritt von
Schallwellen durch die Einrichtung beeinflusst, vorzugsweise erschwert oder verhindert. In einer
Absorptionseinrichtung wird Schallenergie insbesondere durch Reibung der Gasmolekiile ab-
gebaut, vorzugsweise an ein schallabsobierendes Material abgegeben. In einer Resonanzein-
richtung werden Schallwellen insbesondere durch gegenphasige Schallwellen beeinflusst,
vorzugsweise verringert.

[0026] Vorzugsweise weist eine Lufteinlasseinrichtung eine Bypass-Einrichtung auf. Die Luft,
welche insbesondere fur die Verbrennung innerhalb der Verbrennungskraftmaschine bendtigt
wird, gelangt vorzugsweise durch eine Bypass-Einrichtung in die Lufteinlasseinrichtung und in
wenigstens einen Brennraum der Verbrennungskraftmaschine. Durch die Bypass-Einrichtung
wird der fir die Verbrennung benétigte Luftstrom vom Kuihlluftzustrom entkoppelt. Die Anforde-
rung an diese beiden Luftstréme ist in der Regel unterschiedlich. Die Bypass-Einrichtung kann
somit auf die Bedirfnisse der Verbrennungskraftmaschine fir die Verbrennung abgestimmt
werden durch diese Abstimmung ist ein besonders gerduscharmer Luftstrom erreichbar.

[0027] Weiter vorzugsweise ist die Auspuffeinrichtung auBerhalb des Geh&duses angeordnet
und kann somit praktisch keine Abwarme an den Innenraum des Geh&uses abgeben. Innerhalb
des Gehduses ist insbesondere der elektromechanische Energiewandler angeordnet, dieser
weist in der Regel einen von der Temperatur abhangigen Wirkungsgrad auf. Dadurch dass die
Auspuffeinrichtung auBerhalb des Gehduses angeordnet ist, wird insbesondere erreicht, dass
zur Kilhlung des Gehauseinnenraums ein geringerer Kihlluftzustrom benétigt wird, die Férde-
rung dieses geringere Kihlluftzustroms ist mit geringeren Gerauschimmissionen verbunden.
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[0028] Das Gehause weist weiter vorzugsweise eine Gas-Austrittseinrichtung auf, welche die
Abgasauslasseinrichtung im Bereich einer Wandung des Gehduses im Wesentlichen umgibt.
Das Gehduse weist als einen Bestandteil vorzugsweise einen Faserverbundwerkstoff oder
einem sonstigen Kunststoff auf. Kunststoffe weisen in der Regel eine relativ geringe Tempera-
turbestandigkeit auf. Durch diese Ausgestaltung der Gas-Austrittseinrichtung kann die in der
Regel relativ heiBe Abgasauslasseinrichtung temperaturmaBig von der Wandlung des Gehau-
ses weit gehend entkoppelt werden, ohne dass die Abgasauslasseinrichtung Schwingungen auf
das Gehause Ubertragt und somit Gerdusche verursacht.

[0029] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Luft von einer Liftereinrich-
tung durch die Gas-Eintrittseinrichtung geférdert. Die durch die Gas-Eintrittseinrichtung gefor-
derte Luft gelangt wenigstens teilweise in die Lufteinlasseinrichtung und in wenigstens einen
Brennraum der Verbrennungskraftmaschine. Im Wesentlichen wird bei dieser Ausfuhrungsform
nur ein Luftstrom in das Gehause geférdert, das Gehause kann damit einfacher insbesondere
besser Schall isoliert ausgefiihrt werden.

[0030] Weiter vorzugsweise ist die die Auspuffeinrichtung in dieser Ausfihrungsform innerhalb
des Gehauses angeordnet. Dadurch kann die Auspuffeinrichtung nur geringere Schallimmissio-
nen an die das Gehause umgebende Umwelt abgeben, da diese Schallemissionen zusétzlich
durch das Gehduse gedampft werden. Beim Austritt aus dem Gehause vermischen sich insbe-
sondere die Abgase mit Kihlluft und das Gehause wird temperaturmaBig weniger belastet und
kann vorzugsweise einfacher und damit insbesondere besser schallisoliert ausgefiihrt werden.

[0031] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform gelangt die Luft von innerhalb des Ge-
héuses in die Lufteinlasseinrichtung und in wenigstens einen Brennraum der Verbrennungs-
kraftmaschine. Fir die zur Verbrennung in der Verbrennungskraftmaschine benétigte Luft ist
vorzugsweise auch eine Bypass-Einrichtung am Gehduse angeordnet. Diese Bypass-
Einrichtung leitet vorzugsweise von auBerhalb des Gehduses Luft zur Lufteinlasseinrichtung
und in wenigstens einen Brennraum der Verbrennungskraftmaschine. Vorzugsweise kann die
Luftmenge beziehungsweise die Aufteilung zwischen der von innerhalb des Geh&uses und von
auBerhalb des Gehduses zur Verbrennungskraftmaschine geleiteten Luft gesteuert werden.
Weiter vorzugsweise wird als eine GréBe zur Steuerung dieser Luftmenge beziehungsweise zur
Aufteilung zwischen den Luftstrémen wenigstens die Temperatur innerhalb des Gehauses
herangezogen. Weiter GrdoBen, welche vorzugsweise fiir diese Regelungsaufgabe herangezo-
gen werden kdénnen sind eine Temperatur der Verbrennungskraftmaschine, eine Temperatur
auBerhalb des Gehauses sowie der Ladezustand der Energiespeichereinrichtung. Dadurch,
dass Luft von innerhalb des Geh&uses zur Lufteinlasseinrichtung geleitet wird, kann innerhalb
des Gehauses ein Unterdruck erzeugt werden. Insbesondere aufgrund dieses Unterdrucks
strémt durch die Gas-Eintrittseinrichtung ein Luftstrom, welcher vorzugsweise der Kiihlung des
Innenraums des Gehauses dient und zum Teil der Verbrennung in der Verbrennungskraftma-
schine. Durch diese Anordnung, bei welcher im Innenraum des Geh&uses ein Unterdruck er-
zeugbar ist, wird die Luft vorzugsweise mit Hilfe einer verkleinerten Liftereinrichtung oder be-
vorzugt ohne Liftereinrichtung in das Gehduse geférdert. Insbesondere durch eine wenigstens
verkleinerte Liftereinrichtung werden geringere Schallemissionen erzeugt und das Geh&use
kann weitervorzugsweise vereinfacht ausgefihrt werden.

[0032] Weiter vorzugsweise ist die Auspuffeinrichtung bei dieser Ausfihrungsform auBerhalb
des Gehauses angeordnet und tragt somit im Wesentlichen nicht zur Erwarmung des Innen-
raums des Gehduses bei. Insbesondere die Luft, welche innerhalb des Gehauses angesaugt
wird, wird durch die Verbrennungskraftmaschine und die Abgasauslasseinrichtung aus dem
Gehduse abgeleitet. Vorzugsweise weist das Gehause keine Austrittsdffnung fir Luft aus dem
Innenraum des Gehauses auf. Weiter Vorzugsweise ist die Abgasauslasseinrichtung wenigs-
tens in dem Bereich, in welchem sie durch eine Wandung des Geh&uses von innen nach auB3en
tritt von einem Temperiermedium umstréombar. Bevorzugt ist die Abgasauslasseinrichtung we-
nigstens bereichsweise von einem flissigen Kihlmedium umstrémbar, insbesondere von Kiihl-
wasser, vorzugsweise Kihlwasser aus einem Kihlwasserkreislauf des Stromerzeugungsaggre-
gats.
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[0033] In einer bevorzugt Ausflihrungsform weist die Lufteinlasseinrichtung eine Schall-
déampfereinrichtung auf. Vorzugsweise basiert diese Schallddmpfereinrichtung auf dem Prinzip
der Resonanzschallddmpfung und ist insbesondere eine Resonanzeinrichtung. Dabei ist unter
dem Prinzip der Resonanzschallddmpfung zu verstehen, dass eine Einrichtung zu wenigstens
einer Schallwelle der Gerauschquelle wenigstens eine im Wesentlichen gegenphasige Schall-
welle abstrahlt oder erzeugt. Als Gerduschquelle ist insbesondere die Verbrennungskraftma-
schine aufzufassen.

[0034] Vorzugsweise weist eine Einrichtung zur Resonanzschallddmpfung eine Feder und eine
mit dieser Feder verbundene, schwingungsféhige Masse auf. Eine Feder kann vorzugsweise
als ein Bauteil aus einem elastischen Werkstoff, insbesondere aus Federstahl oder aus einem
Kunststoff ausgefiihrt sein, weiter vorzugsweise kann eine Feder durch eine magnetische oder
von elektrischem Strom durchflossene Einrichtung dargestellt werden. Besonders bevorzugt
kann eine Feder aus einem gasférmigen Material dargestellt sein, insbesondere eine Luftfeder.
Eine schwingungsfahige Masse kann insbesondere durch einen festen Kérper mit definiertem
Volumen dargestellt werden. Vorzugsweise wird eine Masse durch ein gasférmiges Material,
bevorzugt durch Luft dargestellt, wobei dieses Gas ein vordefiniertes Volumen einnimmt.

[0035] Vorzugsweise weist eine Resonanzeinrichtung einen Hohlraum-Resonator, besonders
bevorzugt einen Helmholtz-Resonator auf. Weiter Vorzugsweise weist eine Resonanzeinrich-
tung einen insbesondere einseitig offenen, vorzugsweise rohrférmiger Hohlraum auf. Insbeson-
dere ist der Hohlraum in Richtung der Lufteinlasseinrichtung geéffnet, vorzugsweise bildet so
eine Resonanzeinrichtung ein mit der Lufteinlasseinrichtung kommunizierendes Volumen. Be-
sonders bevorzugt ist wenigstens die Lange dieses Hohlraums auf die zu bedampfende Wellen-
lange der Gerduschquelle abgestimmt. Weiter vorzugsweise ist diese Lange im Wesentlichen
ein Viertel der Wellenlange einer ersten, zweiten, dritten oder vierten Ordnung der Schallemis-
sion der Gerauschquelle, insbesondere der Verbrennungskraftmaschine. Besonders bevorzugt
ist die Resonanzeinrichtung ein Quarter-Wave-Resonator. Weiter Vorzugsweise kann die Re-
sonanzeinrichtung als eine Lautsprechereinrichtung aufgefasst werden, welche im Wesentli-
chen gegenphasig zu der Schallemission der Verbrennungskraftmaschine Schallwellen emit-
tiert. Die Verbrennungskraftmaschine eines Stromerzeugungsaggregats wird im Gegensatz zu
einer Verbrennungskraftmaschine in einem herkdmmlichen Kraftfahrzeug auf wenigen diskreten
Drehzahlstufen betrieben und emittiert somit im Wesentlichen nur Gerdusche mit wenigen
diskreten Ordnungen, so dass eine Resonanzeinrichtung zu einer besonders guten Schall-
dampfung fuhrt.

[0036] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Schallddmpfereinrichtung eine Reso-
nanzeinrichtungen mit mehreren Resonatoren auf. Bevorzugt weisen wenigstens zwei dieser
Resonatoren unterschiedliche Schwingungsverhalten auf, besonders bevorzugt weisen 3, 4, 5
oder mehr Resonatoren ein unterschiedliches Schwingungsverhalten auf. Durch Messungen
wurde herausgefunden, dass eine erhebliche Schallreduzierung erreicht werden kann wenn
wenigstens die Schallwellen der 1., 2. und 3. Ordnung der Gerduschquelle gedampft werden;
durch eine Resonanzeinrichtung mit mehreren unterschiedlichem Schwingungsverhalten, diese
werden insbesondere durch unterschiedliche Resonatoren dargestellt, kann somit eine gute
Gerauschbedampfung erreicht werden.

[0037] In einer besonders bevorzugt Ausfiihrungsform weist die Lufteinlasseinrichtung, insbe-
sondere zur Schallddmpfung, eine Resonanzeinrichtung mit drei Resonatoren und somit drei
unterschiedliche Schwingungsverhalten auf. Vorzugsweise weist jede dieser Resonatoren ein
eigenes Gasvolumen auf. Diese Gasvolumina sind insbesondere mit Luft gefillt. Die Gasvolu-
mina dienen insbesondere als Federeinrichtung fir die Resonanzeinrichtungen. Die Abstim-
mung auf unterschiedliche Frequenzen der Resonatoren geschieht, vorzugsweise mittels unter-
schiedlicher Massen mit welchen das Gasvolumen kommuniziert. Solche unterschiedliche
Massen kénnen vorzugsweise durch unterschiedliche Rohrdurchmesser oder bevorzugt durch
unterschiedliche Rohrlangen erreicht werden, wobei das Gasvolumen mittels eines solchen
Rohres mit dem zu bedampfenden Gas-Strom, insbesondere Luftstrom, kommuniziert. Weiter
vorzugsweise geschieht die Abstimmung der Resonanzeinrichtung auf unterschiedliche Fre-
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quenzen durch eine Veranderung des Gasvolumens, insbesondere der GrdBe des Gasvolu-
mens. Vorzugsweise sind die Resonatoren an unterschiedlichen Orten der Lufteinlasseinrich-
tung angeordnet, weiter vorzugsweise ist der Resonator, welcher das gréBte Gasvolumen
aufweist, an einer der den Resonatoren mit kleinerem Gasvolumen im Wesentlichen gegen-
Uberliegenden Seite der Lufteinlasseinrichtung angeordnet. Durch die Aufteilung der Resonan-
zeinrichtung auf sich im Wesentlichen gegenilberliegenden Seite der Lufteinlasseinrichtung
kann eine besonders gute Abstimmung der Resonanzeinrichtungen auf die Gerduschquelle,
insbesondere auf die Verbrennungskraftmaschine, und eine kompakte Bauweise der Lufteinlas-
seinrichtung erreicht werden.

[0038] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Resonator der Resonanzein-
richtung, welcher dazu vorgesehen ist die niedrigste Frequenz der Gerauschquelle, insbeson-
dere der Verbrennungskraftmaschine, zu dampfen das gréBte Gasvolumen der Resonatorein-
richtung auf. Weiter vorzugsweise ist die niedrigste Frequenz, welche durch diese eine Reso-
nanzeinrichtung gedampft wird die Frequenz 1. Ordnung mit welcher insbesondere die Luft in
der Lufteinlasseinrichtung schwingt. Weiter vorzugsweise werden Frequenzen héherer Ordnun-
gen, insbesondere 2. und 3. Ordnung, jeweils durch eigene Resonatoren der Resonanzeinrich-
tung bedampft. Dadurch dass die Resonatoren jeweils eigene Gasvolumina aufweisen kann die
Resonanzeinrichtung besonders gut auf die Gerauschquelle abgestimmt werden.

[0039] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Lufteinlasseinrichtung auBerhalb
des Gehaduses angeordnet. Die Leistung einer Verbrennungskraftmaschine hangt in der Regel
von der Temperatur der Luft welche in die Lufteinlasseinrichtung geférdert wird ab. Wenn die
Lufteinlasseinrichtung auBerhalb des Gehauses angeordnet ist, erwarmt sich die Luft auf ihrem
Weg zur Verbrennungskraftmaschine weniger und die Verbrennungskraftmaschine kann bei
besserem Wirkungsgrad und geringeren Schallemissionen betrieben werden.

[0040] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Lufteinlasseinrichtung im Wesentlichen
starr mit dem Geh&use verbunden. Vorzugsweise ist die Lufteinlasseinrichtung mit dem Gehau-
se stoff-, form- oder kraftschlissig verbunden, bevorzugt verschraubt, vernietet, verschweift,
geklippt oder geklemmt. Durch eine starre Verbindung kann die Eigenfrequenz des Gehauses,
insbesondere durch die zusatzliche ungefederte angebundene Masse der Lufteinlasseinrich-
tung verandert und damit die Schallabstrahlung des Gehauses verringert werden.

[0041] In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform ist die Lufteinlasseinrichtung im Wesent-
lichen schwingend mit dem Gehduse verbunden. Vorzugsweise ist die Lufteinlasseinrichtung
mit einer Schwingungsdampfungs-Einrichtung an das Gehause angebunden. Eine Schwin-
gungsdampfungs-Einrichtung weist vorzugsweise wenigstens ein Dampferelement auf, beson-
ders bevorzugt ein Dampferelement mit innerer Dampfung wie ein Elastomerelement oder ein
Element aus einem anderen elastischen Kunststoff. Weiter vorzugsweise kann eine Schwin-
gungsdampfungseinrichtung auch eine Sprial-, Teller- Blatt- oder Stabfeder aus einem metalli-
schen Werkstoff aufweisen. Besonders bevorzugt kann eine schwingende Aufhdngung der
Lufteinlasseinrichtung dadurch erreicht werden, dass ein stabférmiges Element, in ein im We-
sentlichen ringférmiges, weichelastisches Element eingreift. Dabei ist dieses stabférmige Ele-
ment vorzugsweise einstiickig an die Lufteinlasseinrichtung angeformt und das weichelastische
Element ist mit dem Gehause oder einer anderen tragenden Struktur verbunden, oder umge-
kehrt. Durch eine schwingende Anbindung der Lufteinlasseinrichtung am Gehduse kann er-
reicht werden, dass die Lufteinlasseinrichtung vorzugsweise weniger oder bevorzugt gar nicht
durch die Schwingungen insbesondere des Geh&uses oder der Verbrennungskraftmaschine
angeregt wird und damit weniger Schallemissionen abgibt.

[0042] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Verbrennungskraftmaschine eine Rotati-
onskolbenmaschine, insbesondere eine Kreiskolbenmaschine. Gegenliber einer herkémmlichen
Hubkolbenmaschine weist eine Rotationskolbenmaschine bei gleicher Leistung insbesondere
héher frequente Gerduschemissionen auf und das Geh&use kann bei geringerer eigener Masse
diese hdher frequenten Schwingungen besser dampfen.

[0043] Weitere Merkmale, Vorteile und Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung ergeben
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sich aus der folgenden Beschreibung der beigefigten die Figuren. Dabei zeigen:
[0044] Fig.1: Stromerzeugungsaggregat mit Gehause, Auspuffeinrichtung auBerhalb,
[0045] Fig.2: Stromerzeugungsaggregat mit Geh&ause, Auspuffeinrichtung innerhalb,
[0046] Fig.3: Stromerzeugungsaggregat, wassergekihlte Abgasauslasseinrichtung,
[0047] Fig.4: verschiedene Varianten von Resonatoren fiir die Schallddmpfung,
[0048] Fig.5: Varianten der Aufhdngung der Lufteinlasseinrichtung,

[0049] Fig.6: eine Lufteinlasseinrichtung.

[0050] In Figur 1 ist ein Stromerzeugungsaggregat 2, welches in einem Gehduse 1 angeordnet
ist dargestellt. Das Gehduse 1 weist eine Gas-Eintrittseinrichtung 14 und eine Gas-
Austrittseinrichtung 7 auf. Die Luft fir die innere Verbrennung wird der Verbrennungskraftma-
schine, welche ein Bestandteil des Stromerzeugungsaggregat 2 ist, durch die Lufteinlassein-
richtung 11, welche eine Bypass-Einrichtung 11a aufweist, zugefihrt. Die Lufteinlasseinrichtung
weist insbesondere zur Schallddmpfung eine Resonanzeinrichtung 17 auf. Die Luft fir die Kiih-
lung innerhalb des Gehauses 1, insbesondere fiir die Kiihlung des Stromerzeugungsaggregat
2, wird durch eine Gas-Eintrittseinrichtung 14 in das Geh&use 1 geleitet. Dieser Luftstrom wird
dabei insbesondere durch eine Liftereinrichtung 5 beim Eintritt in das Geh&use 1 geregelt.
Durch die Gas-Austritteinrichtung 14 tritt diese Luft wieder aus dem Gehduse 1 aus. Die Gas-
Eintrittseinrichtung 14 weist eine Labyrintheinrichtung 20 auf, die Gas-Austrittseinrichtung 7
weist als Schalldampfereinrichtung, ebenfalls eine Labyrintheinrichtung 20 auf. Die Auspuffein-
richtung 8 ist auBerhalb des Gehaduses 1 angeordnet. Die Abgase aus der Verbrennungskraft-
maschine werden durch die Abgasauslasseinrichtung 12 zur Auspuffeinrichtung 8 geleitet. Die
Abgasauslasseinrichtung 12 ist im Bereich in dem sie durch die Wandung des Geh&uses 1 tritt
von einer Gas-Austrittseinrichtung 7 umgeben. Der durch diese Gas-Austrittseinrichtung 7
strdbmende Luftstrom umgibt die heiBe Abgasauslasseinrichtung 12. Durch die Anordnung der
Gas-Austrittseinrichtung 7 wird die Wandung des Geh&uses 1 thermisch von der Abgasauslas-
seinrichtung 12 weitgehend isoliert.

[0051] In Figur 2 ist ein Stromerzeugungsaggregat 2, welches in einem Geh&use 1 angeordnet
ist dargestellt, wobei in dem Gehause 1 neben der Lufteinlasseinrichtung 11 auch eine Abgas-
auslasseinrichtung 12 und eine Auspuffeinrichtung 8 dargestellt. Durch eine Luftereinrichtung 5
wird durch die Gas-Eintrittseinrichtung 14 ein Luftstrom in das Geh&ause 1 gef6rdert. Die Luftein-
lasseinrichtung 11 befindet sich im Innenraum des Gehé&uses 1. Die Offnung der Lufteinlassein-
richtung 11 durch welche die Luft fiir die Verbrennung innerhalb der Verbrennungskraftmaschi-
ne des Stromerzeugungsaggregat 2 eintritt, befindet sich in unmittelbarer Nahe der Gas-
Eintrittseinrichtung 14. Die Gas-Eintrittseinrichtung 14 weist eine Labyrintheinrichtung 20 auf.
Die Lufteinlasseinrichtung 11 weist eine Resonanzeinrichtung 17 auf. Abgase treten aus der
Auspuffeinrichtung 8 noch innerhalb des Gehauses 1 aus, wobei sich dieser Austritt in unmittel-
barer Nahe der Gas-Austrittseinrichtung 7 befindet. Die Abgase strdmen also unmittelbar aus
der Auspuffeinrichtung 8 aus und durch die Gas-Austrittseinrichtung 7 aus dem Gehause 1 aus.
Die Gas-Austrittseinrichtung 7 weist eine Schallddmpfereinrichtung auf, in dieser Ausfiihrungs-
form eine Labyrintheinrichtung 20.

[0052] In Figur 3 ist ein Stromerzeugungsaggregat 2, welches in einem Geh&use 1 angeordnet
ist dargestellt, wobei in dem Geh&duse 1 neben dem Stromerzeugungsaggregat 2 auch eine
Lufteinlasseinrichtung 11 angeordnet ist, diese weist eine Resonanzeinrichtung 17 auf. Die
Auspuffeinrichtung 8 ist auBerhalb des Geh&uses 1 angeordnet. Die Abgasauslasseinrichtung
12 leitet die Abgase von der Verbrennungskraftmaschine durch eine Wandung des Geh&uses 1
in die Auspuffeinrichtung 8. Beim Durchtritt durch diese Wandung des Gehauses 1 wird die
Abgasauslasseinrichtung 12 von einem Temperiermedium, insbesondere von Kihlwasser des
Stromerzeugungsaggregat 2 umstrémt und dabei gekihlt. Das Gehéduse 1 weist keine Gas-
Austrittseinrichtung auf. In die Lufteinlasseinrichtung 11 kann Luft von innerhalb des Gehauses
1 eintreten. Durch diesen Lufteintritt innerhalb des Geh&duses 1 kann im Gehduse ein Unter-
druck erzeugt werden, durch diesen Unterdruck wird Luft von auBerhalb des Gehauses durch
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die Gas-Eintrittseinrichtung 14 in das Geh&use 1 geférdert. Die Gas-Eintrittseinrichtung 14 weist
eine Labyrintheinrichtung 20 auf. Die Lufteinlasseinrichtung 11 weist neben dieser Lufteintritts-
mdoglichkeit innerhalb des Gehauses 1 noch eine Bypass-Einrichtung 11a auf. Durch diese
Bypass-Einrichtung 11a kann Luft von auBerhalb des Gehduses 1 flir die Verbrennung in der
Verbrennungskraftmaschine herangezogen werden.

[0053] In Figur 4 sind verschiedene Varianten von méglichen Resonanzeinrichtung fir die Gas-
Eintrittseinrichtung, Gas-Austrittseinrichtung sowie vorzugsweise flr die Lufteinlass- und Aus-
puffeinrichtung dargestellt, wobei diese Resonanzeinrichtungen jeweils drei Resonatoren auf-
weisen.

[0054] In Figur 4a) ist eine Resonanzeinrichtung mit drei verschiedenen so genannten Quarter-
Wave-Resonatoren dargestellt. Bei dieser Art von Resonator ist die Lange L1-L3 auf die jeweils
zu dampfende Schallfrequenz abgestimmt. Dabei ist unter abgestimmt zu verstehen, dass die
Langen L1-L3 ein viertel der Wellenlange der jeweils zu dampfende Schallfrequenz sind. Der zu
déampfende Gas-Strom 15, im Falle der Lufteinlasseinrichtung ist dieser ein Luftstrom, durch-
stromt die Einrichtung in Pfeilrichtung und ruft dabei jeweils stehende Wellen in den Quarter-
Wave-Resonatoren hervor.

[0055] In Figur 4b) ist eine Resonanzeinrichtung mit drei verschiedenen mechanischen Re-
sonatoren dargestellt, diese Einrichtung wird von einem Gas-Strom 15 durchstrémt. Diese
Resonatoren weisen wenigstens eine Feder mit der Federsteifigkeit C und unterschiedliche
Massen m1-m3 auf. Die dargestellten Resonatoren sind durch diese unterschiedliche Massen
m1-m3 auf unterschiedliche zu ddmpfende Schallfrequenzen abstimmbar. Es ist auch denkbar
bei mehreren gleich groBen Massen die Federsteifigkeit der einzelnen Resonator zur Fre-
quenzabstimmung zu variieren.

[0056] In Figur 4c) ist eine Resonanzeinrichtung mit drei verschiedenen so genannten Helm-
holtz-Resonatoren dargestellt. Diese Resonanzeinrichtung wird von einem Gas-Strom 15
durchstrémt, insbesondere einem Luft-Strom. Diese Resonatoren weisen eine Feder mit der
Federsteifigkeit C auf, wobei diese Feder durch ein in einem Hohlraum mit einer Offnung befind-
liche Gasmenge, insbesondere Luftmenge, gebildet wird. Diese Feder wirkt mit einer Masse
zusammen, wobei diese Masse ebenfalls durch eine bestimmte Gasmenge, insbesondere
Luftmenge, gebildet wird. Diese Masse wird dabei im Wesentlichen durch eine in einer réhren-
artigen Einrichtung befindliche Gasmenge gebildet. Diese Masse steht einerseits mit der Feder
und anderseits mit dem zu dampfenden Gas-Strom 15 in Verbindung, somit kommuniziert die
Feder mit der Masse (m1-m3) und dem zu bedédmpfenden Gas-Strom 15. Zur Abstimmung der
Helmholtz-Resonator auf die unterschiedlichen Frequenzen kénnen die Masse m1-m3, durch
eine unterschiedliche Gestaltung der réhrenartigen Einrichtung, variiert werden oder es kann
die Federsteifigkeit durch eine Variation der Gasmenge beeinflusst werden.

[0057] In Figur 5 sind unterschiedliche Mdglichkeiten der Aufhdngung einer Lufteinlasseinrich-
tung 11 in dem Gehause 1 dargestellt. In Figur 5a ist eine schwingende Aufhangung der Luf-
teinlasseinrichtung 11 dargestellt. Dabei ist die Lufteinlasseinrichtung 11 mittels mehrerer
weichelastischer Elemente 16 mit dem Gehduse 1 verbunden. Die Verbrennungskraftmaschine
des Stromerzeugungsaggregats 2 ist mittels einer Verbindungseinrichtung 13 mit der Luftein-
lasseinrichtung verbunden. Dies Verbindungseinrichtung erlaubt eine Beweglichkeit zwischen
der Lufteinlasseinrichtung 11 und der Verbrennungskraftmaschine. Die Elemente 16 zur Ver-
bindung der Lufteinlasseinrichtung 11 mit dem Gehduse 1 weisen in dieser Ausfiihrungsform
einen Elastomer als Bestandteil oder wenigstens ein verformbares Element auf. Die Lufteinlas-
seinrichtung 11 ist insbesondere durch diese Art der Aufhdngung auch gegenliber dem Strom-
erzeugungsaggregat 2 in einem gewissen Bereich beweglich. Dadurch wird die Lufteinlassein-
richtung 11 im Wesentlichen schwingungstechnisch vom Stromerzeugungsaggregat 2 entkop-
pelt. Auf die sonstige Luftflhrung der Lufteinlasseinrichtung 11, d.h. ob diese eine Bypass-
Einrichtung aufweist oder ob die Luft innerhalb oder auBerhalb des Geh&uses 1 in diese Eintritt,
kommt es bei der Aufhangung der Lufteinlasseinrichtung 11 nicht an.

[0058] In Figur 5b) ist eine starre Aufhdngung der Lufteinlasseinrichtung 11 gegeniiber dem
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Gehduse 1 dargestellt. Dabei ist die Lufteinlasseinrichtung 11 mittels wenigstens einer Aufhén-
gungseinrichtung 18 mit dem Gehause 1 verbunden. Die Lufteinlasseinrichtung 11 bewegt sich
bei einer solchen starre Anbindung mit dem Gehause 1, somit wird eine besonders einfache
Luftfihrung erreicht, da sich keine wesentliche Verlagerung der Lufteinlasseinrichtung 11 ge-
geniber dem Gehéause 1 ergibt. Das Stromerzeugungsaggregat 2 ist in der Regel im Gehause
1 aufgehangt. Durch eine starre Aufhdngung der Lufteinlasseinrichtung 11 wird auch die mdégli-
che Verlagerung zwischen dem Stromerzeugungsaggregat 2 und der Lufteinlasseinrichtung 11
verringert. Damit ist eine vereinfachte Anbindung der Lufteinlasseinrichtung 11 an das Stromer-
zeugungsaggregat 2 maoglich.

[0059] In Figur 6 ist eine Lufteinlasseinrichtung 11 dargestellt, dabei tritt ein Luftstrom 3, in der
Darstellung von unten, in die Lufteinlasseinrichtung 11 ein und tritt, in der Darstellung oben zur
Seite, in Richtung der Verbrennungskraftmaschine (nicht dargestellt) aus, wobei die Lufteinlas-
seinrichtung 11 mittels einer Verbindungseinrichtung 13 mit der Verbrennungskraftmaschine
verbindbar ist. Die Lufteinlasseinrichtung 11 weist zur Befestigung im Gehduse (nicht darge-
stellt) wenigstens ein stabférmiges Element 19 auf. Dieses Element 19 greift zur Befestigung in
ein weichelastisches Element (nicht dargestellt) ein. Die Lufteinlasseinrichtung 11 weist eine
Einrichtung fir ein erste Gasvolumina 9 auf, welche mit zwei Resonanzeinrichtungen (nicht
dargestellt) in Verbindung stehen. Die Lufteinlasseinrichtung 11 weist zudem eine Einrichtung
fir ein zweites Gasvolumen 10 auf, welches mit einer dritten Resonanzeinrichtungen (nicht
dargestellt) in Verbindung steht. Dabei ist diese dritte Resonanzeinrichtungen insbesondere
dazu vorgesehen, Schwingungen mit niedriger Frequenz, vorzugsweise die Schwingungen
erster Ordnung der durch die Verbrennungskraftmaschine angesaugten Luft zu démpfen. Die
Resonanzeinrichtungen fllhren somit vorzugsweise zu einer Verringerung des Ansauggerau-
sches der Verbrennungskraftmaschine und weiter vorzugsweise zu einer Verbesserung der
Flllung der Brennraume mit Luft.

[0060] Es wird darauf hingewiesen, dass auch eine Kombination von Einrichtungen und Bautei-
len, welche hier in eigenen, unterschiedlichen Figuren dargestellt sind, méglich ist.
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Patentanspriche

1. Stromerzeugungsaggregat (2), insbesondere Range-Extender fiir ein Kraftfahrzeug, auf-
weisend
- eine Verbrennungskraftmaschine,
- einen elektromechanischen Energiewandler und
- ein Gehause (1) welches diese wenigstens bereichsweise umgibt
und wobei die Verbrennungskraftmaschine wenigstens
- eine Lufteinlasseinrichtung (11) und
- eine Abgasauslasseinrichtung (12) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftstrom (3) durch eine Gas-Eintrittseinrichtung (14)
in das Gehduse (1) eintreten kann und, dass Abgase (3) von der Abgasauslasseinrichtung
(12) zu einer Auspuffeinrichtung (8) geleitet werden und, dass die Gas-Eintrittseinrichtung
(14) und die Auspuffeinrichtung (8) eine Schallddmpfereinrichtung aufweisen.

2. Stromerzeugungsaggregat (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Luft von
einer Liftereinrichtung (5) durch die Gas-Eintrittseinrichtung (14) geférdert wird, dass Luft
durch eine Bypass-Einrichtung (11a) in die Lufteinlasseinrichtung (11) gelangt, dass die
Auspuffeinrichtung (8) auBerhalb des Gehauses (1) angeordnet ist und, dass das Gehduse
(1) eine Gas-Austrittseinrichtung (7) aufweist, welche eine Abgasauslasseinrichtung (12) im
Bereich einer Wandung des Gehauses (1) umgibt.

3. Stromerzeugungsaggregat (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Luft von
einer Liftereinrichtung (5) durch die Gas-Eintrittseinrichtung (14) geférdert wird, dass diese
Luft wenigstens teilweise in die Lufteinlasseinrichtung (11) gelangt, dass die Auspuffein-
richtung (8) innerhalb des Gehduses (1) angeordnet ist und, dass das Abgas durch eine
Gas-Austrittseinrichtung (7) aus dem Gehause (1) austritt.

4. Stromerzeugungsaggregat (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Luft von
innerhalb des Gehduses (1) in die Lufteinlasseinrichtung (11) gelangt, beziehungsweise
durch die Bypass-Einrichtung (11a) von auBerhalb des Gehauses (1), dass Luft durch die
Gas-Eintrittseinrichtung (14) in das Gehause (1) eintritt, dass die Auspuffeinrichtung (8)
auBerhalb des Gehauses (1) angeordnet ist und, dass die Abgasauslasseinrichtung (12)
wenigstens in dem Bereich, in welchem sie durch eine Wandung des Gehauses (1) von In-
nen nach AuBen tritt von einem Temperiermedium umstrémbar ist.

5. Stromerzeugungsaggregat (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasauslasseinrichtung (12) wenigstens bereichsweise von einem flissigen Kihlmedium
umstrémbar ist, insbesondere von Kihlwasser, insbesondere aus einem Kiihlwasserkreis-
lauf des Stromerzeugungsaggregats (2).

6. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lufteinlasseinrichtung (11) eine Schallddmpfereinrichtung auf-
weist.

7. Stromerzeugungsaggregat (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalldampfereinrichtung eine Resonanzeinrichtung (17) aufweist, wobei diese Resonanz-
einrichtung aus einer Gruppe ausgewahlt ist, welche
- Feder-Masse-Systeme,

- Hohlraum-Resonatoren,
- Quarter-Wave-Resonatoren
aufweist.

8. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schallddmpfereinrichtung eine Resonanzeinrichtung (17) mit unter-
schiedlichen Resonatoren und unterschiedlichen Schwingungsverhalten aufweist insbe-
sondere mit 2, 3 oder 4 unterschiedlichen Schwingungsverhalten.
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9. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lufteinlasseinrichtung (11) eine Resonanzeinrichtung mit drei Resonatoren
aufweist, wobei jeder Resonantor ein eigenes Gasvolumen aufweist, wobei dieses Gasvo-
lumina insbesondere als Feder fir diese Resonanzeinrichtungen dienen.

10. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet dass die Lufteinlasseinrichtung (11) auBerhalb des Gehduses (1) ange-
ordnet ist.

11. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lufteinlasseinrichtung (11) mittels einer Verbindungseinrichtung
(13) mit der Verbrennungskraftmaschine verbindbar ist.

12. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lufteinlasseinrichtung (11) im Wesentlichen starr mit dem Ge-
h&use (1) verbunden ist.

13. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lufteinlasseinrichtung (11) im Wesentlichen schwingungsfahig
mit dem Gehdause (1) verbunden ist.

14. Stromerzeugungsaggregat (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbrennungskraftmaschine (2) eine Rotationskolbenmaschine
ist, insbesondere eine Kreiskolbenmaschine.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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