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Uktad stabilizacji napiecia przetwornicy tranzystorowej

Przedmiotem wynalazku jest uktad stabilizacji napiecia przetwornicy tranzystorowej przetwarzajacej
bardzo niskie napiecie state na napiecie state rzedu kilkaset lub kilka tysiecy woltéw o wartosci niezaleznej -
w szerokich granicach od napiecia wejsciowego.

Znane sg uktady tranzystorowych stabilizator6w napiecia o dziataniu ciggtym, z zewnetrznym obwodem
sprzezenia zwrotnego, zawierajace tranzystor sterujacy, reagujacy na réZnice napiecia stabilizowanego i napigcia
odniesienia. Tranzystor sterujacy steruje tranzystorem regulacyjnym, na ktérym traci si¢ czesé napigcia
zasilajacego, przekraczajaca zatozong warto$é napigcia stabilizowanego tak, Ze warto$¢ napigcia wyjsciowego
pozostaje praktycznie stata, niezaleznie od wartosci napiecia zasilajacego. Zrédto napiecia odniesienia uktadéw
stabilizatora napigcia stanowi mostek czteroramienny ztozony z rezystoréw i diody Zenera.

- Celem wynalazku jest wykonanie uktadu stabilizacji napigcia przetwornicy tranzystorowej, ktéry by
odznaczat si¢ duzym wspétczynnikiem stabilizacji, duza sprawnoscia i ktéry by pozwolit, w celu ograniczenia
mocy pobieranej z baterii zasilajacej, na uzyskanie opadajacej charakterystyki napigcia wyjséciowego przetwornicy
po przekroczeniu przez prad obcigzenia pewnej wartosci. Cel ten zostat osiagniety w uktadzie, w ktérym
pomiedzy baterie zasilajacq a przetwornice tranzystorowa wiaczony jest stabilizator napigcia, w ktérym
kolektory tranzystoréw sterujacych potaczone sa z dodatkowym Zrédtem napigcia stanowiagcym zesp6t ztozony

z dodatkowego uzwojenia wtérnego transformatora przetwornicy wraz z prostownikiem.

Korzystne jest gdy miedzy dodatkowe zrédto napiecia a kolektory tranzystoréw sterujacych wiaczony jest
uktad stabilizacji napiecia. Précz tego w przekatng jednego z mostkéw sterujacych, migedzy baze tranzystora
a wierzchotek mostka, wiaczony jest rezystor, ktéry stanowi jednoczeéme wyj$cie uktadu przetwornicy tranzys-
torowe;j.

Zaleta uktadu wedtug wynalazku jest uzyskanie wysokiego stopnia stabilizacji napiecia wyjsciowego
przetwornicy gdyz uktad umozliwia uzyskanie parokrotnie wyZszego napiecia zasilajgcego kolektory tranzysto-
réw sterujacych niz napigcie baterii bez stosowania dodatkowego zrédta napiecia.
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Uktad wedtug wynalazku jest przedstawiony na rysunku, ktéry przedstawia schemat ideowo-blokowy uk#a-
du stabilizacji napigcia przetwornicy tranzystorowej. W uktadzie stabilizacji napigcia przetwornicy tranzystoro-
wej dodatni biegun baterii zasilajgcej B potaczony jest z kolektorem tranzystora T, i kolektorem tranzystora T, ,
ktérego ztacze baza-kolektor zbocznikowane jest rezystorem R, a emiter potaczony jest z baza tranzystora.
Miedzy emiter tranzystora T, a ujemny biegun baterii B wtgczone sq réwnolegle dwa mostki sterujace czterora-
mienne M; i M, oraz wejscie 1 i2 przetwornicy tranzystorowej PT. Mostek sterujacy M; ztozony jest
zrezystoréw R;, R3, R4 i diody Zenera D, a mostek sterujacy M, ztozony jest z rezystoréw Rs, Rg, R; i diody
Zenera D,. W przekatng mostka M;, miedzy ramiona ztozone z rezystora R, i diody D, przytaczony jest emiter
tranzystora sterujgcego Tj, ktérego baza wigczona jest miedzy ramiona ztozone zrezystoréw Rj; iRs.
W przekatng mostka M,, miedzy rarnhiona ztozone zrezystora Rs idiody D,, przytaczony jest emiter
tranzystora sterujacego T4, ktdrego baza potaczona jest przez rezystor szeregov(ry Rg z ramionami mostka
ztoZonymi z rezystor6w Rg i R;. Kolektory tranzystoréw sterujacych T3 i T4 potaczone sg z bazg tranzystora
T, oraz poprzez rezystor Ry z dodatnim biegunem dodatkowego Zrédta napiecia Z ktérego ujemny biegun
potaczony jest z ujemnym biegunem baterii B. Wyjscie z generatora impulséw G przetwornicy PT potaczone jest
Z uzwojeniem pierwotnym transformatora Tr, ktérego uzwojenia wtérne potaczone s z prostownikiem Z i pros-

. townikiem P uktadu przetwornicy PT. Wyjscie 3 prostownika P potaczone jest z zaciskiem wyj$ciowym uktadu,
a wyjécie 4 przytaczone jest do ramion mostka M2 ztozonych z rezystoréw R¢ i R; oraz do rezystora Rg, kt6ry
potaczony jest z drugim zaciskiem wyjsciowym uktadu oraz bazq tranzystora sterujacego Tg4.

Uktad stabilizacji napigcia przetwornicy dziata nastepujaco: wigczony pomiedzy baterie zasilajace
B a przetwornice tranzystorowg PT stabilizator napiecia z szeregowym elementem regulacyjnym zrealizowanym
na tranzystorze T, zawiera dwa mostki sterujace czteroramienne M; iM,, ktére pozwalaja na uzyskanie
charakterystyki napiecia wyjsciowego przetwornicy w funkcji obcigzenia ztozong z dwéch odcinkéw: poziomego
przy matych pragdach obcigZenia i opadajgcego przy wigkszych pradach obcigzenia przetwornicy. Pierwszy
odcinek charakterystyki odpowiada zakresowi pracy mostka sterujacego M, . W mostku tym napigcie odniesienia
na diodzie Zenera D, poréwnywane jest ze spadkiem napiecia na rezystorze Ry.

Zmiany wielkosci spadku napiecia na rezystorze R4 oddziatywujqa na zmiane pradu bazy i odpowiednie
zmiany pradu kolektora tranzystora sterujacego T3, ktdére powodujg powstanie spadku napigcia na rezystorze Rg
oraz wysterowanie tranzystora T,. Prad emitera tranzystora T, oddziatluje na baze tranzystora T; tak, aby
potencjat ztacza kolektor-emiter miat taka warto$é zeby warto$é napiecia wyjéciowego Ujs uktadu regulacyjnego
Abyta stata, atym samym stata warto$¢ napiecia wyjsciowego uktadu przetwornicy PT. Drugi odcinek
charakterystyki odpowiada zakresowi pracy mostka sterujacego M, . )

W miare wzrostu pradu obcigZenia przetwornicy PT wzrasta spadek napiecia na rezystorze szeregowym Rg,
ktéry jest wilaczony wobwdd bazy tranzystora T4 oraz na wyjsciu uktadu. Przy pewnej wartosci pradu
obcigZenia zostaje wysterowany tranzystor sterujacy. T4, ktérego prad kolektora powoduje powstanie spadku
napigcia na rezystorze Ry oraz wysterowanie tranzystora T,.

Prad emitera tranzystora T, oddziatuje na baze tranzystora T, tak, aby potencjat z!acza kolektor-emiter
miat takg warto$é, zeby wartos¢ napiecia wyjsciowego U, uktadu regulacji A byta taka sama jak napiecia
wyijsciowego uktadu przetwornicy PT. Elementy mostkéw M, i M, uk#tadu stabilizatora s tak dobrane, ze przy
wartosci napigcia Uy, ustalonej w wyniku dziatania mostka M, przy braku pradu obcigZenia przetwornicy PT,
mostek M, nie ma wtasnosci regulacyjnych,

W miare wzrostu pradu obciazenia przy pewnej wartosci tego pradu wtasnosci regulacyjne przejmuje
mostek M,, a mostek M; przestaje dziata¢. Wysoki stopieri stabilizacji napiecia wejSciowego przetwornicy PT
zapewnia dodatkowo 2rédto: napiecia Z, ktére zasila kolektory tranzystoréw sterujacych T3 i T4 wiaczonych
ztaczem baza-emiter, w przekatne mostkéw M; i M,. Kolektory tranzystoréw T, i T4 zasilane s z dodatkowego
uzwojenia wtérnego transformatora Tr poprzez rezystor Ry i uktad prostowniczy z stabilizacjg Z.

Uktad ten pozwala na wielokrotne podwyiszenie napigcia zasilajacego kolektory tranzystoréw sterujacych
Ta iT4, co stwarza bardzo korzystne warunki pracy uktadu stabilizatora bez stosowania dodatkowej baterii
zasilajacej.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad stabilizacji napigcia przetwornicy tranzystorowej zawierajacy jeden lub dwa mostki sterujace
czteroramienne, ktérych ramiona stanowia trzy rezystory idioda Zenera, zasilane na jednzj z przekatnych
napigciem wyjsciowym stabilizatora, a w drugiej przekatnej wiaczone jest ztacze baza-emiter tranzystora
sterujacego, ktérego kolektor steruje uktadem regulacyjnym stabilizatora,znamienny tym, Ze kolektory
tranzystoréw sterujacych (T3 iT4) potaczone sa przez rezystor (Ry) z dodatkowym 2rédtem napigcia
stanowigcym zesp6+t ztozony z dodatkowego uzwojenia wtérnego transformatora (Tr) wraz z prostownikiem (Z).

2, Uktad stabilizacji wedtug zastrz. 1,znamienny ty m, Ze miedzy dodatkowe zr6dto napigcia (2Z)
a kolektory tranzystoréw sterujacych (T3 i T4) wiaczony jest uktad stabilizacji napiecia.
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3. Uktad stabilizacji wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze wprzekatna jednego 2z mostkow
sterujacych (M;) miedzy baze tranzystora (T,) a wierzchotek mostka, ztozony z rezystoréw (Rg i R-)
wiaczony jest rezystor szeregowy (Rg) ktéry stanowi jednoczesnie wyijscie uktadu przetwornicy (PT).
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