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Bohrungsachse. An den Schwenkarmen (33)

(57) Abstract: The invention relates to an
exchange device (30) for grip heads (20)
comprising a plurality of clamping jaws
(21), consisting of a carrier plate (31) having
a borehole (32). Pivoting arms (33) are
axially staggered in relation to the carrier
plate (31) and are concentrically arranged in
relation to the borehole (32). Said pivoting
arms are articulated by means of a joint
(34) in such a way that they can be pivoted
in a plane containing the axis (37) of the
borehole. The pivoting movement is thus
carried out radially in relation to the axis
of the borehole. Coupling elements (35)
are arranged on the pivoting arms (33), by
which means the exchange device (30) can
be coupled to the clamping jaws (21) of the
grip head (20) and detached from the same.

(57) Zusammenfassung: Wechselvor-
richtung (30) fiir Spannkdpfe (20) mit
mehreren Spannbacken (21), die aus
einer Tragerplatte (31) mit einer Bohrung
(32) besteht. Beziiglich der Trégerplatte
(31) axial versetzt sind Schwenkarme
(33) konzentrisch zur Bohrung (32)
angeordnet. Sie sind mittels eines Gelenkes
(34) derart angelenkt, dass sie in einer
Ebene verschwenkbar sind, welche die
Bohrungsachse (37) umfasst. Daher
verlduft die Schwenkbewegung radial zur
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Beschreibung

Wechselvorrichtung fiir Spannkdpfe mit mehreren Spannbacken

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wechselvorrichtung fiir Spannképfe
mit mehreren Spannbacken. Bei Drehmaschinen ist es bekannt, zweiteilig
ausgebildete Spannzangen zu verwenden. Derartige Spannzangen beste-
hen zum einen aus einem Spannrohrteil und einem Spannkopf. Uber eine
Kopplungsvorrichtung kann das Spannrohr mit dem Spannkopf in axialer
Richtung miteinander gekoppelt werden und im Bedarfsfalle voneinander

getrennt werden.

Zum Kuppeln und Entkuppeln von Spannkopf an der Spannzange sind

Wechselvorrichtungen bekannt.

Eine Wechselvorrichtung fur derartige Spannkopfe ist beispielsweise aus
der DE 28 31 140 C2 bekannt. Eine dort beschriebene Wechselvorrichtung
fur Spannkdpfe umfasst eine Tragerplatte mit einer Bohrung. Beziglich der
Tragerplatte axial versetzt sind Schwenkarme konzentrisch zur Bohrung
mittels eines Gelenks an der Tragerplatte angelenkt. Das Gelenk ist so
ausgerichtet, dass die Schwenkarme in einer radial zur Bohrungsachse
verlaufenden Ebene schwenkbar sind. Die Schwenkarme weisen Koppel-
glieder zur Kopplung der Wechselvorrichtung an den Spannbacken des
Spannkopfes auf. Mittels eines axial beweglichen Zugbolzens wird an den
Schwenkarmen angegriffen. Der Zugbolzen durchsetzt dabei die Trager-

platte.

Die Wechselvorrichtung dient dazu, die Wechselvorrichtung an dem
Spannkopf anzusetzen und mittels der Koppelglieder eine Verbindung zwi-

schen der Wechselvorrichtung und den Spannbacken auszubilden. An-
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schlieRend wird die Betédtigung durchgefuhrt, die dazu fiihrt, dass die Ver-
bindung zwischen Spannkopf und Spannrohr gel6st wird bzw. wieder her-
gestellt werden kann.

Dabei erfolgt die Betatigung der Wechselvorrichtung gemaf der dargestell-
ten Ausfuhrungsform beispielweise Uber ein Handrad. Das Handrad weist
auf seiner Innenseite ein Gewinde auf, das an dem Zugbolzen seine Ent-
sprechung findet. Durch Drehen an dem Handrad wird der Zugbolzen ent-
weder weiter in die Tragerplatte hineingezogen und von dem Spannkopf
entfernt. Hierbei erfolgt eine Schwenkbewegung der Schwenkarme und
damit eine Betatigung der Spannbacken, die ein Lésen des Spannkopfes
von dem Spannrohr ermdéglicht. Beim Drehen des Handrades in der entge-
gengesetzten Richtung erfolgt eine gegenlaufige Betédtigung des Zugbol-
zens, dieser wird wieder in seine urspriingliche Ausgangsstellung verfah-
ren. Somit ist ein Losen der Wechselvorrichtung von dem Spannkopf wie-
der maoglich. Dabei ist der Spannkopf entweder wieder gesichert im Spann-
rohr gehalten oder aber in einer vom Spannrohr entfernten Stellung, so

dass er manuell handhabbar ist.

Neben dieser Form der manuellen Betatigung der Wechselvorrichtung sind
auch unterschiedliche Formen der Fremdkraftbetdtigung beispielsweise
tber pneumatische oder hydraulische Stellzylinder méglich. Eine solche
pneumatische oder hydraulische Betatigung des Stellzylinders setzt immer
voraus, dass an der jeweiligen Maschine, bei der die Wechselvorrichtung
verwendet werden soll, eine entsprechende fluidische Fremdkraftquelle mit

Anschlussméglichkeit vorhanden ist.

Gegenuber dieser Form der fremdkraftgesteuerten Betatigung ist eine ma-
nuelle Betatigung also eine vereinfachte und tiberall einsetzbare Variante.
Die manuelle Betédtigung ist unabhangig von den Gegebenheiten der ein-
zelnen Maschine mdéglich. Ein besonderer Kraftanschluss wird nicht bené-

tigt. Dabei ist es bei einer manuellen Betatigung notwendig, hohe Betati-
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gungskréfte in den Spannkopf einzuleiten, um ein Lésen des Spannkopfes
aus dem Spannrohr heraus zu erméglichen. Das Einleiten dieser Kréfte
erfolgte bei bisherigen manuellen Wechselvorrichtungen uUber ein
Schraubgewinde mittels eines Handrades. Dies ist zum einen dann nach-
teilig, wenn zur Betatigung der Vorrichtung beide Hande zum Einsatz ge-
langen mussen, beispielsweise eine Hand zum Ansetzen und Halten des
Gerates und die andere Hand zum Betétigen des Handrades. Dartiber hin-
aus ist es oftmals ungunstig, Drehbewegungen im Inneren des Maschinen-
raumes durchzufiihren. Dies gilt insbesondere bei Mehrspindelmaschinen,
bei denen eine Vielzahl von Werkzeugen in den Maschinenraum hineinragt
und bei denen die rdumliche Anordnung der Spannképfe fiir das Einspan-

nen der Werkstiicke begrenzt ist.
Aufgabe und Lésung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine eingangs genannte Wechselvorrichtung
zu schaffen, bei der eine vereinfachte Bedienung und eine grbfiere Ar-

beitssicherheit erméglicht wird.

Diese Erfindung wird gelost durch eine Wechselvorrichtung mit den Merk-
malen des Anspruches 1. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen
der Erfindung sind Gegenstand der weiteren Anspriiche und werden im
folgenden naher erlautert. Der Wortlaut der Anspriiche wird durch aus-
driickliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

Eine erfindungsgeméafe Wechselvorrichtung fur Spannkdpfe mit mehreren
Spannbacken besteht aus einer Tragerplatte mit einer Bohrung. Bezuglich
der Tragerplatte axial versetzt sind Schwenkarme konzentrisch zur Boh-
rung angeordnet. Sie sind mittels eines Gelenkes derart angelenkt, dass
sie in einer Ebene verschwenkbar sind, welche die Bohrungsachse um-
fasst. Dabei verlauft die Schwenkbewegung radial zur Bohrungsachse. An

den Schwenkarmen sind Koppelglieder angeordnet, mittels derer die
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Wechselvorrichtung an den Spannbacken des Spannkopfes ankoppelbar
und wieder l6sbar ist. Dartiber hinaus weist die Wechselvorrichtung einen
axial beweglichen, in der Bohrung der Tragerplatte angeordneten Zugbol-
zen auf, der an den Schwenkarmen angreift. Daher wird Gber die Position
des Zugbolzens die radiale Schwenklage der Schwenkarme beeinflusst.

Zur manuellen Betatigung der Wechselvorrichtung sind Betétigungshebel
vorgesehen. Ein erster Betédtigungshebel ist dabei bezliglich der Trager-
platte feststehend angeordnet. Der zweite Betatigungshebel ist gegeniiber
dem ersten drehbeweglich angeordnet und greift wenigstens mittelbar an

dem Zugbolzen an.

Gemal} bevorzugter Ausgestaltung sind die Betatigungshebel von einer
Ausgangsstellung in eine Betatigungsendlage Uberfithrbar. In der Aus-
gangsstellung sind die Betatigungshebel weit voneinander beabstandet.
Sie sind insbesondere soweit voneinander beabstandet, dass sie gerade
noch mit den Hénden bzw. mit einer Hand umgriffen werden kénnen. Die
Betatigungshebel sind in eine Betatigungsendlage wberfiihrbar. Darin sind

die Betatigungshebel einander benachbart.

Das Uberfithren der Betstigungshebel von der Ausgangslage in die Betati-
gungsendlage kann dabei durch eine Relativbewegung des zweiten Betéti-
gungshebels relativ zum ersten Betatigungshebel erfolgen. In einer Aus-
gangsstellung der manuell betéatigbaren Betatigungshebel kann die Wech-
selvorrichtung Uber Koppelglieder mit dem Spannkopf in Eingriff bringbar
bzw. dieser Eingriff wieder aufhebbar sein. Somit kann in der Ausgangs-
stellung der Betétigungshebel die Wechselvorrichtung an den Spannkopf
angesetzt werden bzw. wieder vom Spannkopf gelést werden. In der Betéa-
tigungsendlage der Betatigungshebel ist ein derartiger Eingriff am Spann-
kopf méglich derart, dass dieser von seiner maschinenseitigen Halterung
ankoppelbar oder abkoppelbar ist, wobei in der Regel der Spannkopf am

Spannrohr gehalten ist.
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Die Verbindung zwischen Spannkopf und maschinenseitiger Halterung
kann dabei als in der maschinenseitigen Halterung eingebrachte Nut aus-
gebildet sein, die von entsprechenden Haltezungen an den einzelnen
Spannbacken des Spannkopfes hintergriffen wird. Diese hintergreifende
Verbindung wird vorzugsweise dadurch aufgehoben, dass die Spannba-
cken relativ zueinander bewegt werden. Dabei erfolgt eine elastische Ver-
formung des elastomerischen Materials, das die Spannbacken im Bereich

der Schlitze zwischen den Spannbacken verbindet.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der zweite Beta-
tigungshebel um eine parallel zur Bohrung verlaufende Drehachse bezig-
lich des ersten Betatigungshebels drehbar. Dabei ist der zweite Betéati-
gungshebel insbesondere koaxial zur Bohrung drehbar. Hierbei ist geman
bevorzugter Ausgestaltung der zweite Betatigungshebel an einem Drehring
abragend ausgebildet, wobei der Drehring Ulber wenigstens zwei Hebel
wenigstens mittelbar an der Tragerplatte abgestitzt ist. Die Hebel dienen
der Fuhrung der Drehbewegung und der Erzeugung eines axialen Ver-
fahrweges des Zugbolzens gegeniber der Tragerplatte, wenn eine Betati-

gung des Betatigungshebels erfoigt.

Die Anzahl der verwendeten Hebel betragt insbesondere drei. Sie sind da-
bei vorzugsweise in gleichem Abstand und gleichmaRig verteilt beziglich
der Mittelachse der Bohrung angeordnet. Die Hebel kénnen dabei insbe-
sondere jeweils an ihren beiden Enden einen Kugelkopf aufweisen, der in
einer entsprechenden Pfanne in der Tragerplatte bzw. in dem Drehring

gehalten ist.

Gemalf weiterfihrender Ausgestaltung sind die Hebel an ihren beiden En-
den so gehalten, dass sie sich bei Betatigung der Betadtigungshebel aus
der Ausgangsstellung in Richtung auf die Betétigungsendiage aufbdumen

und den Abstand zwischen Tragerplatte und Drehring vergrofRern. Der
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Zugbolzen, der insbesondere mit dem Drehring feststehend verbunden ist,
fahrt damit eine Translation beztglich der Bohrung in der Tréagerplatte aus.
Uber diese Stellbewegung des Zugbolzens wird ein Verschwenken der

Schwenkarme erzeugt.

Gemal einer weiteren erfindungsgemafien Ausgestaltung ist der zweite
Betatigungshebel um eine senkrecht zur Bohrungsachse verlaufende
Drehachse beziglich des ersten Betédtigungshebels drehbar. Hier kann
insbesondere vorgesehen sein, dass zwischen dem ersten und zweiten
Betatigungshebel eine Kniehebelanordnung ausgebildet ist. Die Knie-
hebelanordnung dient dabei insbesondere der Fithrung der Betatigungs-
bewegung des zweiten Betatigungshebels gegeniiber dem ersten Betéti-
gungshebel, welcher bezlglich der Tragerplatte feststehend angeordnet
ist. Vorzugsweise ragt der erste Betitigungshebel von einem an der Tra-
gerplatte in axialer Verlangerung der Bohrung angeordneten Rohrabschnitt

radial ab.

Eine Kniehebelanordnung weist vorzugsweise zwei Kniehebelschenkel auf.
Der zweite Betatigungshebel ist dabei Giber den langeren der beiden He-
belschenkel mit dem Zugbolzen verbun‘den. Gemal einer Ausgestaltung
der Erfindung ist in die Bohrung eine Hilse eingesetzt. Der Zugbolzen ragt
in den Rohrabschnitt hinein und weist zwei parallel zueinander verlaufen-
de, einander diametral gegeniberliegende Langlécher sowie eine Aus-
nehmung in dem dazwischenliegenden Bereich auf. Der Zugbolzen ist ge-
geniiber dem Achsbolzen langsverschiebbar im Rohrabschnitt angeordnet.
Der Achsbolzen durchsetzt den zweiten Betédtigungshebel in einem gewis-
sen Abstand von dem Lagerauge des langeren Hebelschenkels. Dieser
Abstand bildet den kiirzeren Hebelschenkel der Kniehebelanordnung. Bei
einer derartigen Anordnung ist der zweite Betétigungshebel also einerseits
durch die Ausbildung der Langlcher in der Hilse gefihrt und andererseits
Giber den langeren Hebelschenkel bezuglich des Rohrabschnitts in einem

feststehend zur Tragerplatte ausgebildeten Bereich festgelegt. Hierdurch
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wird die Schwenkbewegung des zweiten Betatigungshebels bezliglich des

ersten Betéatigungshebels festgelegt.

Es ist vorgesehen, eine in den Rohrabschnitt einsetzbare Hiilse in diesem
Rohrabschnitt sicher zu haltern, um einen Sicherungsbolzen beziiglich sei-
ner eigenen Léngsachse sicher sowie den Zugbolzen innerhalb des Rohr-
abschnittes zu fuhren. Gema bevorzugter Ausgestaltung ist dieser Siche-
rungsbolzen zugleich das Drehlager des langeren Betatigungshebels am
Zugbolzen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der zweite Betéatigungshebel
Gber eine abgerundete Abwailzkante an der Innenflache der Hilse abge-
stutzt ist.

Bei Kniehebelanordnungen ist es von Vorteil, wenn die drei Schwenkach-
sen der Kniehebelanordnung in der Betatigungsendlage wenigstens nahe-
zu in einer Ebene liegen. Dabei verlauft diese Ebene vorzugsweise in der

Mittelebene der Langlécher der Kniehebelanordnung.

Bei allen Anordnungen kann es vorgesehen sein, dass zwischen erstem
und zweitem Betéatigungshebel eine Rickstellfeder angeordnet ist, die den
zweiten Betatigungshebel derart beaufschlagt, dass er selbsttatig in die
Ausgangsstellung zurtickfahrt. Ferner ist es sowohl mdéglich, dass der
Schwenkhebel nur in Zugrichtung, also in der Krafteinleitungseinrichtung,
von Kraften von dem Betatigungshebel auf den Zugbolzen an den
Schwenkhebeln abgestiutzt ist, als auch dass der Zugbolzen sowohl in
Zugrichtung als auch in Schubrichtung dort abgestitzt ist. Die Abstlitzung
in beiden Richtungen ermdglicht es, dass die Schwenkhebel beim Zurtick-
fahren der Betatigungshebel in die Ausgangsstellung auch wieder in die
Ausgangsstellung verbracht werden, in der sie an entsprechenden Spann-
képfen ankoppelbar sind. Zur Festlegung der Ausgangsstellung der

Schwenkhebel ist eine Abstitzung in Zug- und Schubrichtung am Zubolzen
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dann nicht erforderlich, wenn zwischen Schwenkhebel und Tragerplatte
entsprechende Riickstellmittel angeordnet sind. Diese Riickstelimittel kon-
nen auch gleichzeitig als Rickstellmittel fiir die Betatigungshebel dienen,
da sie mittelbar Gber den Betatigungsbolzen auf die Betatigungsmittel zu-
rickwirken. Sie sind auch geeignet, die urspriingliche Ausgangsstellung
wieder herzustellen.

Die vorstehenden und weiteren Merkmale gegen aufer aus den Anspri-
chen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die
einzelnen Merkmale jeweils fir sich allein oder zu mehreren in Form von
Unterkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung und auf an-
deren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie flr sich schutzfahi-

ge Ausfiihrungen darstellen kdnnen, fir die hier Schutz beansprucht wird.
Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist auch anhand der in den Zeichnungen dargestellien

Ausflhrungsbeispielen néher erlautert; dabei zeigen:

Fig. 1 —4: jeweils in Seitenansicht und Aufsicht eine erste Ausfih-
rungsform einer erfindungsgeméflen Wechselvorrich-
tung, wobei die Wechselvorrichtung an einen Spannkopf

angekoppelt ist; und

Fig. 5 und Fig. 6 in teilgeschnittener Darstellung eine zweite Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemaften Wechselvorrichtung in
unbetatigter bzw. in betatigter Stellung der Wechselvor-

richtung ohne Darstellung eines Spannkopfes.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele
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Die Fig. 1 und 2 zeigen in unbetétigter Ausgangsstellung eine erste Aus-
fihrungsform einer Wechselvorrichtung 30. Die Fig. 3 und 4 zeigen die
gleiche Wechselvorrichtung 30 in der Betatigungsendlage. Dabei ist in der
oberen Bildhélfte jeweils eine teilgeschnittene schematische Seitenansicht
in Fig. 1 bzw. Fig. 3 dargestellt, wahrend in der unteren Bildhalfte in Fig. 2
bzw. Fig. 4 die Aufsicht in ebenfalls schematischer teilgeschnittener Dar-

stellung gezeigt ist.

Die Wechselvorrichtung 30 ist an einen Spannkopf 20 angekoppelt. Der
Spannkopf 20 besteht aus mehreren Spannbacken 21, die durch Schliitze
22 voneinander getrennt sind. In den Schlitzen 22 sind Verbindungskdérper
23 angeordnet. Die Verbindungskérper 23 sind dabei aus elastisch ver-
formbarem Material, insbesondere gummielastisch verformbarem Material,
wie beispielsweise natirliche und kinstliche Kautschuke mit unterschiedli-
chen, die Materialeigenschaften oder Farbe beeinflussenden Additiven. Die
Verbindungskdrper kénnen dabei insbesondere durch verkleben und/oder
anvulkanisieren, aber auch durch andere Befestigungstechniken an den
beiden benachbarten Spannbacken 21 kraft- und/oder formschlissig be-
festigt sein. Die Verbindungskoérper 23 kénnen dabei die gesamten Schlitze
22 ausfiillen, so dass nach aufen hin nahezu ein Kérper mit einer ge-

schlossenen Konturlinie entsteht.

Um eine Wechselvorrichtung 30 an den Spannkopf 20 ankoppeln zu kén-
nen, weist der Spannkopf mehrere Aufnahmen 24 fir Koppelglieder auf.
Dabei ist insbesondere fiir jede Spannbacke 21 wenigstens eine Aufnahme
24 fur ein Koppelglied vorgesehen. Die Aufnahmen 24 sind hier an der
werkstickaufnehmenden Seite des Spannkopfes vorgesehen. Hierbei ist

insbesondere die freie Stirnseite des Spannkopfes 20 geeignet.

Zur maschinenseitigen Befestigung des Spannkopfes, beispielsweise in
einem Spannrohr, weist der Spannkopf 20 eine rundumlaufende Nut 25

auf, die insbesondere der formschlissigen axialen und radialen Halterung
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des Spannkopfes am Spannrohr dient. Dabei wird die Spannzange durch
Spannkopf und Spannrohr gebildet.

In der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausgangsstellung befindet sich der
Spannkopf 20 in seinem Montagezustand oder in seinem Lagerzustand.
Die Verbindungskdrper 23 befinden sich in einem Ausgangszustand, in
dem sich die gegenseitigen Krafte kompensieren. Sofern der Spannkopf 20
an einem Spannrohr montiert ist, ist die Nut 25 des Spannkopfes 20 form-
schlussig hintergriffen. Dadurch ist der Spannkopf im Spannrohr wenigs-
tens axial gehalten. Im Gegensatz dazu ist in den Fig. 3 und 4 die Stellung
gezeigt, in der die Wechselvorrichtung 30 in der Betatigungsendlage ist.
Durch elastisches Verformen der Verbindungskérper 23, durch das der
AuBenumfang des Spannkopfes 20 vor allem im Bereich der Nut 25 verrin-
gert wird, wird die formschlussige Verbindung zwischen Spannkopf 20 und
Spannrohr aufgeltst. Der Spannkopf 20 kann dann vom Spannrohr ent-

fernt oder in das Spannrohr eingesetzt werden.

Um diese Betétigung des Spannkopfes durchzufiihren, ist die Wechselvor-
richtung 30 vorgesehen. Die Wechselvorrichtung dient also zum Lésen der
formschlissigen Verbindung zwischen Spannkopf 20 und Spannrohr sowie
zur Handhabe des Spannkopfes 20, soweit dieser vom Spannrohr geldst

ist.

Uber die Koppelglieder 35 ist die Wechselvorrichtung 30 am Spannkopf 20
ankoppelbar. In den hier dargestellten Ausfithrungsformen sind die Koppel-
glieder 35 als Zapfen ausgebildet, die in die als Bohrung 24 ausgebildeten

Aufnahmen einftihrbar sind.

Die Koppelglieder 35 ragen dabei in der dargesteliten Ausfithrungsform in
der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausgangsstellung axial von den
Schwenkarmen 33 in Richtung auf den Spannkopf 20 ab. Die Schwenkar-
me 33 sind Uber Gelenke 34 an der Tragerplatte 31 gehalten. Dabei ist die
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Drehachse 34 jedes Schwenkarms 33 radial auenliegend beziglich einer
Bohrung 32 in der Tragerplatte 31 angeordnet. Die Drehachse eines Ge-
lenks 34 verlauft dabei tangential bezuglich der Bohrung. Dadurch wird es
ermdoglicht, dass die Schwenkarme in einer Ebene verschwenkt werden,
die die Bohrungsmittelachse 37 enthalt. Sie sind daher radial zur Boh-
rungsachse schwenkbar ausgebildet.

Die Bohrung 32 durchsetzt die Tragerplatte 31. In der Bohrung 32 ist der
Zugbolzen 36 gefiuihrt gehalten. Bei dem Zugbolzen 36 kann es sich, wie in
der Fig. 1 bis 4 dargestellt, um ein gebautes Teil handeln, das aus einem
zylindrischen Schaft besteht und einem gegeniiber dem zylindrischen
Schaft radial nach aulRen abragenden Deckel. Der Zugbolzen 36 durch-
setzt die Tragerplatte und hintergreift mit dem Deckel die Schwenkarme
33. Durch das Hintergreifen der Schwenkarme kénnen mittels des Zugbol-
zens 36 Zugkrafte auf die Schwenkarme 33 eingeleitet werden, so dass die
Koppelglieder 35 um die Gelenke 34 verschwenkt werden und sich nach
innen zu der Bohrungsmittelachse 37 hin neigen. Durch diese Schwenk-
bewegung erfolgt ein Verlassen der in Fig. 1 und 2 dargestelliten Aus-
gangsstellung bis hin zu der in der Fig. 3 und 4 dargestellten Betatigungs-
endlage. Gegen die Wirkung der gummielastischen Verformung der Ver-
bindungskorper 23 erfolgt ein Verformen des Spannkopfes 20, der das L&-
sen des Spannkopfes aus dem Spannrohr erméglicht. Die Verformungs-
krafte, die in den Verbindungskdérper eingeleitet werden, wirken auch als
Rickstellkrafte, so dass auch tUber diese Krafte eine Ruckstellung von der
Betéatigungsendlage in der Fig. 3 bzw. 4 in die Ausgangslage der Fig. 1 er-
folgt. Bei einem solchen Rickschwenken werden von den Schwenkarmen
33 die Krafte vom Spannkopf 20 in die Wechselvorrichtung 30 eingeleitet
und der Zugbolzen wird durch sein Hintergreifen der Schwenkarme 33 in

die Ausgangslage der Fig. 1 zurtickbewegt.

Damit diese Rickbewegung auch dann erfolgt, wenn kein Spannkopf 20

an der Wechselvorrichtung 30 angekoppelt ist, ist es méglich, entspre-
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chende Ruckstellfedern vorzusehen. Dabei ist es einerseits méglich, die
Ruckstellfeder zwischen den beiden Betéatigungsmitteln, namlich den bei-
den Betatigungshebeln 38 und 39, auszubilden. Des weiteren ist es mog-
lich, entsprechende Ruckstellfedern zwischen den Schwenkarmen 33 und
der Tragerplatte 31 anzuordnen. Um eine gute Hebelwirkung fiir die Riick-
stellkraft zu erreichen, ist es gunstig, die entsprechenden Ruckstellifedern

mdglichst nahe zu der Bohrung 32 anzuordnen.

Auf der Rickseite der Tragerplatte 31, die von der Aufnahme fir den
Spannkopf 20 abgewandt ist, ist ein Widerlager 41 ausgebildet. Das Wider-
lager ist als eine feststehende an der Tragerplatte 31 angeordnete Scheibe
ausgebildet, die ebenfalls die Bohrung 32 aufweist. Das Widerlager 41 be-
steht aus einem zylindrischen Koérper. In dem Widerlager 41 sind Gelenk-
pfannen 46 eingeformt. In diesen Gelenkpfannen 46 sind Kugelképfe 45
von Hebeln 44 gelagert. Dabei sind gemal der Erfindung drei regelméaiig
zueinander beabstandete Hebel vorgesehen. Dariliber hinaus weisen das
Widerlager 41 und der Drehring 43 auch Nuten auf, in denen die Hebel 44
zum Liegen kommen kénnen, wenn Drehring 43 und Widerlager 41 in An-
lage aneinander gebracht sind, wie dies in der in Fig. 1 und 3 bzw. 4 dar-
gestellten Ausgangslage der Fall ist. Die Nuten verlaufen dabei im wesent-

lichen tangential zu der Bohrungsmittelachse.

Die gegeniberliegenden Enden der Hebel 44 weisen ebenfalls Kugelképfe
45 auf, die in Gelenkpfannen 46 gehalten sind, wobei diese Gelenkpfannen
an dem Drehring 43 ausgebildet sind. Der Drehring 43 ist mittels der Hebel
44 mittelbar an der Tragerplatte 31 gehalten. Die Anzahl und die Anord-
nung der Hebel ist dabei so bestimmt, dass der Drehring 43 bezuglich der
Tragerplatte 31 um die Bohrungsmittelachse 37 herum schwenkbar ist. Mit
dieser Schwenkbewegung ist jedoch eine axiale Bewegung beziglich die-
ser Achse zwangsweise gekoppelt. Um eine derart fihrende Halterung des
Drehrings beziglich der Tragerplatte 31 lediglich tber die Hebel 44 zu er-

moglichen, ist es vorteilhaft, wenn wenigstens drei Hebel vorhanden sind.
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Die Zahl der Hebel kann auch verringert werden, dann sind jedoch gege-
benenfalls weitere Fuhrungsmittel notwendig. Es ist dabei aber zu beach-
ten, dass der Zugbolzen 36 auch den Drehring 43 durchsetzt, da auch der
Drehring 43 eine entsprechende Bohrung aufweist und insoweit auch von
diesem Zugbolzen gewisse Fiihrungsaufgaben tibernommen werden kon-
nen. Dennoch ist es vorteilhaft, wenn drei Hebel 44 oder auch eine noch
groBere Anzahl von Hebeln 44 vorgesehen ist. In diesem Fall sind die
Freiheitsgrade des Drehringes 43 gegeniber der Tragerplatte 31 allein
durch die Hebel 44 ausreichend bestimmt.

An der Tragerplatte 31 der Wechselvorrichtung 30 ist zumindest mittelbar
der erste Betatigungshebel 38 feststehend gehalten. Er ragt im wesentli-
chen in radialer Richtung von der Trégerplatte 31 nach auen ab und kann
dartiber hinaus zur Erzielung guter Griffeigenschaften entsprechend ergo-
nomisch geformt sein. Mit dem Drehring 43 fest verbunden ist der zweite
Betatigungshebel 39, der in der in den Fig. 1 und 2 dargesteliten Aus-
gangsstellung unter einem gewissen Winkel beziiglich des ersten Betati-
gungshebels 38 radial von dem Drehring 43 abragt. Der Winkel zwischen
den beiden Betatigungshebeln 38 und 39 ist im wesentlichen auch dadurch
nach oben begrenzt, dass die beiden Bestitigungshebel 38, 39 von einer
Hand umgreifbar sein sollten, um eine Einhandbedienung und eine ein-
héndige Manipulation der Wechselvorrichtung 30 zu erméglichen. Auch der
zweite Betatigungshebel 39 kann hinsichtlich der Griffeigenschaften ergo-
nomisch geformt sein. Im wesentlichen kommen Formen, wie sie bei Grif-

fen von Zangen auch Verwendung finden, hierfiir besonders in Betracht.

Im Hinblick auf eine Nutzbarkeit der Wechselvorrichtung 30 sowohl mit der
linken als auch mit der rechten Hand, kann es sich dabei als vorteilhaft er-
weisen, wenn die beiden Hebel in ihrer Form einander entsprechen. Dabei
ist die Auswahl der Hand nicht nur vom Benutzer und seinen bevorzugter
Gewohnheit, sondern auch von der Zuganglichkeit im Maschinenbereich

abhéangig.
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Wird eine Betéatigung der Wechselvorrichtung 30 vorgenommen, so erfolgt
eine Relativbewegung zwischen dem ersten und dem zweiten Betiti-
gungshebel aufgrund der von dem Benutzer manuell eingeleiteten Betati-
gungskréafte. Die durch die Betatigungskréafte eingeleitete Relativbewegung
zwischen den beiden Betétigungshebeln 38, 39 fihrt zu einer gleichen Re-
lativbewegung von Drehring 43 bezuglich Tragerplatte 31 mit dem Wider-
lager 41. Es handelt sich dabei um eine Rotationsbewegung um die Boh-
rungsmittelachse 37, die damit auch die Drehachse 40 zwischen Drehring
und Tragerplatte 31 definiert. In diesem Fall sind die Drehachse 40 und die
Bohrungsmittelachse 37 nicht nur koaxial zueinander ausgerichtet, son-
dern entsprechen einander.

Aufgrund der Drehbewegung und der Abstiitzung der Hebel 44 in beider-
seits angeordneten Gelenkpfannen erfolgt ein Aufbdumen der Hebel 44
zwischen Widerlager 41 und Drehring 43. Dadurch wird der axiale Abstand
bezuglich der Drehachse 40 zwischen diesen beiden Teilen vergréRert. Da
der Zugbolzen 36 zumindest in axialer Richtung gesehen feststehend am
Drehring 43 gehalten ist, kommt es auch zu einer axialen Verschiebung
des Zugbolzens in der Bohruh‘é 32. Der Zugbolzen wird, beispielsweise
durch den auf den Drehring 43 Ubergreifenden Kopf 42 des Zugbolzens in
axialer Richtung, von dem Spannkopf 20 weggezogen. Uber die Kopplung
des Zugbolzens 36 mit den Schwenkarmen 33 wird somit eine Schwenk-
bewegung der Schwenkarme 33 erreicht. Es findet der Ubergang von der
in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausgangslage in die in den Fig. 3 und 4 dar-
gestellte Betatigungsendlage statt. Die in der Fig. 3 bzw. 4 dargestellte Be-
tatigungsendlage zeigt den ersten Betatigungshebel 38 und den zweiten
Betatigungshebel 39 in einer Position, in der sie unmittelbar aneinander
benachbart sind und aneinander anliegen, soweit ihnen dies ihre Formge-

bung erlaubt.
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Eine solche Ausbildung mit einem Drehlager und tber sich aufbdumende
Hebel 44 ist in der Fig. 3 bzw. 4 zu erkennen, wobei die Hebel 44 in der
Betatigungsendlage moglichst koaxial zur Drehachse 40 ausgerichtet sind.
Dadurch wird es ermdglicht, dass dann, wenn die der Betatigung entge-
genwirkenden Kréafte, im wesentlichen die Verformkrafte fir die gummielas-
tischen Verbindungskorper 23, am grofdten sind, die groRte Hebelwirkung
zwischen Drehring 43 und Widerlager 41 tber die Hebel 44 gegeben ist.
So bleiben die erforderlichen Bedienkréafte fiir die Betatigung der beiden
Betatigungshebel 38 und 39 in angemessenen Grenzen. Uber die Lénge
der Hebel 44 werden die Kraftiibersetzung und der Kraftverlauf wesentlich
mitbestimmt. Diese wird daher entsprechend der Gegebenheiten und der
erforderlichen Krafte an die Verhaltnisse bei jeder einzelnen Wechselvor-

richtung 30 angepasst.

in den Fig. 5 und 6 ist eine zweite Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
mafen Wechselvorrichtung 30 gezeigt. Bei der Ausfihrungsform gemaf
den Fig. 5 und 6 ist die Drehachse 40 des zweiten Betatigungshebels 39
gegeniber dem ersten Betatigungshebel 38 nicht koaxial zur Bohrungsmit-

telachse 37, sondern stets senkrecht dazu.

Bei den Ausfiihrungsformen gemag der Fig. 5 und 6 entspricht die Ausges-
taltung der Tragerplatte 31 und der Schwenkarme 33 samt der Anwendung
der Schwenkarme 33 (ber die Gelenke 34 an der Tragerplatte 31 im we-
sentlichen der Ausfithrungsform gemaf den Fig. 1 bis 4, so dass dies hier
nicht nochmals beschrieben wird. Auch die als Zapfen ausgebildeten Kop-
pelelemente 35 entsprechen den Koppelstiicken der Fig. 1 bis 4. Zur Ver-
deutlichung der Schwenkbewegung und zur Vereinfachung der Ansicht
wurde in den Fig. 5 und 6 auf die erneute Darstellung eines Spannkopfes
20 verzichtet. Die Wechselvorrichtung 30 geméafR den Fig. S und 6 ist je-
doch dazu geeignet, bei Spannkdpfen, wie sie den in der Fig. 1 bis 4 dar-
gestellten Spannképfen 20 entsprechen, verwendet zu werden. Im tbrigen

ist in der Fig. 5 wiederum die unbetatigte Ausgangslage und in der Fig. 6
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die entsprechende Betétigungsendlage der Wechselvorrichtung 30 gezeigt.
Beide Figuren enthalten eine teilgeschnittene Darstellung in schematischer
Ausfiihrung einer entsprechenden Wechselvorrichtung.

Von der von den Schwenkarmen 33 abgewandten Riickseite der Trager-
platte 31 ragt ein zylindrisch ausgebildeter hoher Abschnitt 51 ab. Im Inne-
ren des Rohrabschnittes ist eine Hilse 54 angeordnet. Der Rohrabschnitt
ist dabei konzentrisch zu der Bohrung 32 in der Tragerplatte 31 angeord-
net. Er ist an seinem hinteren, von der Tragerplatte 31 abgewandten Ende
verschlossen ausgebildet. Im Inneren des Rohrabschnittes 51 ist die Hilse
54 angeordnet. Die Wandstarke der Hiilse 54 sowie der Innendurchmesser
des Rohrabschnittes 51 sind derart ausgebildet, dass der Innendurchmes-
ser der Hulse 54 dem Durchmesser der Bohrung 32 entspricht. Im Bereich
der Tragerplatte kann eine Aufweitung 61 der Bohrung 32 vorgesehen
sein, so dass der lichte Durchmesser im Bereich der Aufweitung 61 dem
Innendurchmesser des Rohrabschnittes 51 entspricht. Damit ist es also
moglich, dass die Hiilse 54 in den Bereich der Aufweitung 61 hineinragt.

An einer Seite von dem Rohrabschnitt 51 und im wesentlichen radial abra-
gend ist der erste Betatigungshebel 38 ausgebildet. Dabei ist der erste Be-
tatigungshebel insbesondere so geformt, dass eine méglichst gute Anlage
in der Hand im Bereich zwischen Daumen und Handflache gegeben ist.
Der Rohrabschnitt 51 weist in dem Bereich zwischen Tragerplatte 31 und
erstem Betatigungshebel 38 einen Durchbruch 63 auf, der insbesondere
schlitzartig ausgebildet ist. Durch diesen Durchbruch 63 hindurch ist der
zweite Betétigungshebel 39 bis ins Innere der Hillse 54 hineingefiihrt, die
zu diesem Zwecke in diesem Bereich einen Schlitz 62 aufweist. Der zweite
Betatigungshebel 39 ist Uber die Kniehebelanordnung 50 gehalten und um
eine senkrecht zur Bildebene verlaufende Drehachse herum schwenkbar
bezlglich des ersten Betatigungshebels 38 gefiihrt. Der zweite Drehhebel

ist insbesondere so ausgebildet, dass er ergonomisch ginstig von den



WO 03/011504 PCT/EP02/08162
-17 -

Fingern einer Hand umgriffen werden kann, die mit dem Daumen den ers-
ten Betatigungshebel 38 hintergreift.

Die Kniehebelanordnung 50 besteht aus drei Drehpunkten. Zum einen ist
dies die Drehachse, die durch den Sicherungsbolzen 58 festgelegt ist. So
bildet er auch das Drehzentrum des langeren der beiden Hebelschenkel 52
an dem Sicherungsbolzen 58. Am anderen Ende des ldngeren Hebel-
schenkels 52 ist durch das Lagerauge 57 eine drehbare Verbindung zwi-
schen dem léngeren Hebelschenkel 52 und dem zweiten Betatigungshebel
39 hergestellt. Der kiirzere Hebelschenkel 53 wird durch den Abstand b
zwischen dem Lagerauge 57 und einem Achsbolzen 56 definiert und ist
Teil des zweiten Betatigungshebels 39. Der Achsbolzen 56 durchsetzt da-
bei die diametral einander gegeniiberliegenden Langlécher 55 des Zugbol-
zens 36. Der Achsbolzen 56 definiert einen beziglich des Rohrabschnitts
51 feststehenden Drehpunkt, da er so ausgebildet ist, dass er sowohl die
Hulse 54 als auch den Rohrabschnitt 51 in entsprechende Bohrungen
durchsetzt und damit die Lage beziiglich des Rohrabschnitts 51 festlegt.
Der durch die Langlécher 55 durchragende Achsbolzen begrenzt dabei
den maximalen Weg des Zugbolzens 36 in dem Rohrabschnitt 51 und de-
finiert somit die Ausgangslage und die Betétigungsgrundlage. Der zweite
Betatigungshebel ragt dabei in die Ausnehmung 65 hinein, die im Zugbol-
zen 36 hierflr ausgebildet ist und beziiglich der die Langlécher 55 seitlich
angeordnet sind.

Zur Herstellung einer definierten Betatigungsausgangslage fiir den zweiten
Betatigungshebel 39 ist zwischen dem Betatigungshebel 39 und der Tra-
gerplatte 31 oder einem hierzu feststehend angeordneten Bauteil die
Ruckstellfeder 60 angeordnet. Diese zieht den zweiten Betatigungshebel
39 in eine Stellung, in der der zweite Betatigungshebel zwar weit, még-
lichst aber dennoch von einer Hand greifbar von dem ersten Betatigungs-
hebel 38 entfernt ist. Aufgrund der Kopplung zwischen dem zweiten Betati-

gungshebel 39 und dem Zugbolzen 36 mittels des in dem Langloch 55 ge-
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fahrten Achsbolzens 56 ist dann auch eine definierte Position der
Schwenkarme 33 gegeben. Die Schwenkarme 33 werden dabei in einem
im Durchmesser verringerten Bereich des Zugbolzens so gehalten, dass
auf diese sowohl Zug als auch Zugkréfte tibertragbar sind. Hierzu ist es
insbesondere vorgesehen, dass der Zugbolzen 36 im Bereich der
Schwenkarme 33 einen Abschnitt aufweist, dessen AuRendurchmesser
geringer ist als der AuBendurchmesser im Bereich der Bohrung 32 in der
Tragerplatte 31, in der der Zugbolzen 36 gefiihrt gehalten ist. Nach dem
Bereich, Gber den hinweg die Schwenkarme 33 beidseitig von dem Achs-
bolzen umgriffen werden sollen, ist eine Abdeckung 64 vorgesehen, die
den AuBendurchmesser des Zugbolzens wieder auf das urspriingliche
Mal} erweitert. Somit sind die Schwenkarme 33 so zwischen den Teilen
des Zugbolzens 36 gehalten, dass von diesem sowohl Zug- als auch
Schubkréfte auf den Zugbolzen 36 tibertragen werden kénnen. Bei der Ab-
deckung 64 kann es sich insbesondere um einen Kopf einer Schraube, o-
der aber ein Kopfteil handeln, das mittels einer Schraube 16sbar am Zug-
bolzen befestigt ist.

Erfolgt eine Uberfiihrung des zweiten Betatigungshebels 39 in Richtung
der in der Fig. 6 dargestellte Betdtigungsendlage, so wird der zweite Beta-
tigungshebel um sein Drehzentrum, das durch den Achsbolzen 56 definiert
wird, herumgeschwenkt. Aufgrund des Abstands b, der den kiirzeren He-
belschenkel 53 der Kniehebelanordnung 50 bildet, und der Flahrung des
Zugbolzens 36 im Rohrabschnitt 51 bzw. in der Hiilse 54 wird der Siche-
rungsbolzen 58, mittels dem das freie Ende des langeren Hebelschenkels
52 am Zugbolzen 36 befestigt ist, nach hinten von dem Spannkopf 20
weggedrickt. Die Kniehebelanordnung streckt sich bis hinein in eine Lage,
in der die drei Schwenkachsen der Kniehebelanordnung wenigstens nahe-
zu in einer Ebene liegen. Dies ist insbesondere die Mittelebene des Lang-
lochs 55. In dieser Betatigungsendlage, wie sie in der Fig. 6 dargestellt ist,
liegt der zweite Betatigungshebel nahezu vollkommen am ersten Betiti-
gungshebel an. Dadurch wird im Laufe der Betatigung der Zugbolzen 36
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nach hinten geschoben. Auch hierbei ist es so, dass die giinstigste, die
Hebelkraft am meisten verstarkende Hebeliibersetzung zwischen dem ers-
ten Betétigungshebel und dem zweiten Betatigungshebel dann gegeben
ist, wenn die Betatigungsendlage wenigstens nahezu erreicht ist. Hier wir-
ken auch die groBten Ruckstellkréfte vom Spannkopf auf das Wechsel-
werkzeug und die Schwenkarme 33 ein. Zur Sicherstellung der Riickstel-
lung des zweiten Betatigungshebels in der in Fig. 5 dargestellten Aus-
gangslage ist die Riickstellfeder 62, die sowohl als Zug als auch als Zugfe-
der ausgebildet sein kann und zwischen dem zweiten Betatigungshebel 39
und der Tréagerplatte 31 oder einem dazu feststehenden Bauteil verbunden
ist. Bei der Riickbewegung gleitet der Zugbolzen 36 wieder im Rohrab-
schnitt 56 nach vorne. Dadurch, dass die Schwenkarme 33 sowohl in Zug-
richtung als auch in Schubrichtung mit dem Zugbolzen 36 in Eingriff ste-
hen, werden dann auch die Schwenkarme 33 wieder in ihre Ausgangsstel-
lung zuriickgefiihrt, in der sie an den Spannkopf 20 an- und abkoppelbar
sind. In der in Fig. 6 dargestellten Betitigungsendlage sind die Schwenk-
arme 33 um ihr Gelenk 34 mit einer radialen Komponente so verschwenkt,
dass die als Stehbolzen ausgebildeten Koppelglieder 35 mit ihren Spitzen
aufeinander zu bewegt werden. Sie fithren also eine entsprechende, die
Spannbacken eines Spannkopfes zueinander verschiebende Bewegung
aus, wie sie auch mit dem Wechselwerkzeug geméaR den Fig. 1 bis 4 er-
zeugt wird.
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Patentanspriiche

Wechselvorrichtung fur Spannképfe mit mehreren Spannbacken, die
durch radial verlaufende Schlitze voneinander getrennt sind und
elastisch miteinander verbunden sind, wobei:

- die Wechselvorrichtung eine Tragerplatte mit einer Bohrung
aufweist,

- beziglich der Tragerplatte axial versetzt Schwenkarme kon-
zentrisch zur Bohrung und mittels eines Gelenks angelenkt
sind derart, dass sie radial zur Bohrungsachse schwenkbar
sind,

- an den Schwenkarmen Koppelglieder zur Kopplung der Wech-
selvorrichtung an den Spannbacken vorgesehen sind,

- ein axial beweglicher Zugbolzen vorgesehen ist, der die Boh-
rung der Tragerplatte durchsetzt und an den Schwenkarmen
angreift,

dadurch gekennzeichnet, dass zur manuellen Betatigung der Wech-

selvorrichtung (30) Betatigungshebel (38, 39) vorgesehen sind, wo-

bei ein erster Betatigungshebel (38) beziglich der Tragerplatte (31)

feststehend angeordnet ist imd wobei ein zweiter Betatigungshebel

(39) gegeniiber dem ersten Betitigungshebel (38) drehbeweglich

angeordnet ist und an dem Zugbolzen (36) angreift.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betatigungshebel (38, 39) von einer Ausgangsstellung, in
der die Betatigungshebel weit voneinander beabstandet sind, in eine
Betatigungsendlage tberfuhrbar sind, in der die Betdtigungshebel

einander benachbart sind.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, dass in einer Ausgangsstellung der Betétigungshebel (38, 39)
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die Wechselvorrichtung (30) tiber die Koppelglieder (24) mit dem
Spannkopf (20) in Eingriff bringbar bzw. der Eingriff wieder aufheb-
bar ist und in einer Betdtigungsendlage der Betatigungshebel (38,
39) der Spannkopf (20) aus seiner maschinenseitigen Halterung ent-
fernbar ist.

Wechselvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Betétigungshebel (39) um
eine parallel zur Bohrung verlaufende Drehachse (40) beziiglich des
ersten Betéatigungshebels (38) drehbar ist.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Betétigungshebel (39) koaxial zur Bohrung (32)
drehbar ist.

Wechselvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Betatigungshebel (39) von einem
Drehring (43) abragt, wobei der Drehring Gber wenigstens zwei, ins-
besondere drei, einerseits am Drehring (43) und andererseits we-
nigstens mittelbar an der Tragerplatte (31) abgestiitzte Hebel (44)
gehalten ist.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hebel (44) beidseitig so gehalten sind, dass sie sich bei ei-
ner Betatigung der Betatigungshebel (38, 39) von der Ausgangsstel-
lung in Richtung auf die Betdtigungsendlage aufb&umen und den
Abstand zwischen Tragerplatte (31) und Drehring (43) vergréRern.

Wechselvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Betitigungshebel (39) um eine senk-
recht zur Bohrung (32) verlaufende Drehachse (40) bezuglich des
ersten Betatigungshebels (38) drehbar ist.
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Wechselvorrichtung nach Anspruch . 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen erstem und zweitem Betatigungshebel (38, 39) eine
Kniehebelanordnung (50) ausgebildet ist.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Betédtigungshebel (38) von einem an der Tréagerplatte
(31) in axialer Verlangerung der Bohrung (32) angeordneten Rohr-
abschnitt (61) radial abragt.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kniehebelanordnung (50) zwei Hebelschenkel
aufweist, wobei der zweite Betatigungshebel (39) tber den kiirzeren
der beiden Hebelschenkel (563) an dem Rohrabschnitt (51) abgesttitzt
ist.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zugbolzen (36) in den Rohrabschnitt (561) hineinragt und
zwei parallel zueinander verlaufende, einander gegeniberliegende
Langlécher (65) sowie einen dazwischenliegenden Bereich mit einer
Ausnehmung (65) aufweist, wobei der Zugbolzen (36) mittels der
Langlécher (565) bezuglich der Achsbolzen (56) axial verschiebbar
gelagert ist, wobei der Achsbolzen (56) beabstandet vom Lagerauge
(57) des langeren Hebelschenkels (52) den zweiten Betéatigungshe-

“bel (39) durchsetzt und dieser Abstand den kirzeren Hebelschenkel

(53) bildet.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Sicherungsbolzen (58) den Zugbolzen (36) an dessen hinte-
rem Ende durchsetzt und das Drehlager des langeren Betatigungs-

hebels am Zugbolzen bildet.
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Wechselvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Betatigungshebel (39) Uber eine
abgerundete Abwaélzkante an der Innenflache einer in den Rohrab-

schnitt (61) eingesetzten Hilse (54) abgestitzt ist.

Wechselvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die drei Schwenkachsen der Kniehebelanord-
nung (50) in der Betatigungsendlage wenigstens nahezu in einer

Ebene liegen.

Wechselvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ebene in der Mittelebene von Langléchern (565) der Knie-
hebelanordnung (50) verlauft.

Wechselvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen erstem und zweitem Betéti-
gungshebel (38, 39) wenigstens eine Riickstellfeder (60) angeordnet
ist, die den zweiten Betatigungshebel (39) in Richtung auf die Aus-
gangslage hin beaufschiagt.

Wechselvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkhebel sowohl in Schub-
als auch in Zugrichtung am Zugbolzen (36) abgestiitzt sind.
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