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(57) Abstract: The invention relates to a surge arrestor (1) with a dissipating element (20), a
control cowl (40), which is electrically connected to the dissipating element (20), and a fluid-
tight housing (2), in which the dissipating element (20) and the control cowl (40) are arranged
and which has two contacts (7, 8), which each electrically connects the interior to the exterior
of the housing (2). By virtue of the fact that the dissipating element (20) and the control cowl
(40) are designed so as to be moveable relative to one another, wherein an electrical
connection of one of the contacts (7, 8) via the dissipating element (20) to the other of the
contacts (8, 7) can be produced or interrupted by virtue of the relative movement, a surge
arrestor is provided which enables structurally simpler production or interruption of the
electrical connection.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter (1) mit einem
Ableitelement (20), einer elektrisch mit dem Ableitelement (20) verbundenen Steuerhaube (40)
und einem tluiddichten Geh&use (2), in welchem das Ableitelement (20) und die Steuerhaube
(40) angeordnet sind und welches zwei jeweils das Innere mit dem AuBeren des Gehiuses (2)
elektrisch verbindende Kontakte (7, 8) aufweist. Indem das Ableitelement (20) und die
Steuerhaube (40) relativ zueinander bewegbar ausgebildet sind, wobei durch die
Relativbewegung eine elektrische Verbindung von einem der Kontakte (7, 8) iiber das
Ableitelement (20) zum anderen der Kontakte (8, 7) herstellbar beziehungsweise unterbrechbar
ist, wird ein Uberspannungsabieiter bereitgestellt, der ein konstruktiv einfacheres Herstellen
beziehungsweise Unterbrechen der elektrischen Verbindung erméglicht.
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Beschreibung

Uberspannungsableiter

Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter gemidB dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Uberspannungsableiter sind Schutzsysteme beispielsweise fiir
Schaltanlagen, die bei auftretenden Uberspannungen durch

Blitzeinschlag oder Fehlfunktionen anderer Teilsysteme diese
Uberspannungen zur Masse hin ableiten und so andere Bauteile

der Schaltanlage schitzen.

Ein derartiger Uberspannungsableiter umfasst ein oder mehrere
zylindrische Ableitelemente, die eine aus einzelnen ebenfalls
zylindrischen Varistorelementen aufgebaute Varistorsaule auf-
weisen. Varistorelemente zeichnen sich durch einen spannungs-
abhangigen Widerstand aus. Bei niedrigen Spannungen wirken
diese als Isolatoren. Ab einer bestimmten Schwellenspannung,
die materialabhdngig ist, zeigen sie eine gute Leitfahigkeit.
Haufig werden Varistorelemente aus Metalloxiden wie Zinkoxid
hergestellt. Das Ableitelement wird an beiden Enden von End-
armaturen begrenzt, die den elektrischen Kontakt zur Schalt-
anlage und zur Masse herstellen. Um einen guten elektrischen
Kontakt auch unter mechanischer Belastung zu gewahrleisten,
muss die Varistorsdule unter Druck zusammengehalten werden.
Dies kann erfolgen, indem Zugelemente beispielweise Seile
oder Stédbe vorzugsweise aus glasfaserverstdrktem Kunststoff
in den Endarmaturen unter Zug eingespannt werden. Die Zugele-
mente umgeben dabei die Varistorsaule und bilden so einen Ka-

fig um diese.

Fir den Einsatz in gasisolierten Schaltanlagen weisen Uber-
spannungsableiter ein fluiddichtes Gehaduse auf, das das Ab-
leitelement umgibt. Das Gehause ist dabei zur Erhoéhung der
Durchschlagfestigkeit mit einem Fluid, meist Schwefelhexaflu-

orid, gefillt. Das Gehause besteht meist aus Metall und ist
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elektrisch geerdet. Eine Endarmatur der Ableitsaule ist tber
einen durch das Gehause gefiihrten Kontakt geerdet. Die andere
Endarmatur ist tber eine Durchfihrung mit einem an der Aulen-
seite des Gehaduses befindlichen Kontakt elektrisch verbunden,
der dem Anschluss an die Schaltanlage dient. Insbesondere
grbdBere Uberspannungsableiter besitzen hidufig an ihrem hoch-
spannungsseitigen Ende eine Steuerhaube, die als einseitig
verschlossener Zylinder lUber das Ende der Ableitsaule ge-
stiilpt ist. Die einzelnen Varistorelemente haben gegeniiber
Erdpotential eine hohe Kapazitat, ihre Reihenschaltung fihrt
jedoch zu einer sehr kleinen Langskapazitat, was ab einer be-
stimmten Bauldnge der Varistorsaule zu einer inhomogenen
Spannungsverteilung fithrt. Im weiter vom Erdpotential ent-
fernten Teil der Varistorsaule werden die Varistorelemente
daher spannungsmalig hoher beansprucht, was zusammen mit ih-
rer resistiven Wirkung zu einer unerwinschten Erwarmung fih-
ren kann. Die Steuerhaube dient nun dazu, die Spannungsver-
teilung entlang der Lange der Varistorsdule zu homogenisie-

ren.

Soll die Schaltanlage elektrisch getestet werden, so muss we-
gen der dann auftretenden hohen Spannungen der Uberspannungs-
ableiter von der Schaltanlage getrennt werden. Andernfalls

wiirde der Uberspannungsableiter die Spannung zur Erde ablei-

ten und das Messergebnis wiirde verfalscht.

Bislang sind Uberspannungsableiter bekannt, die eine Trenn-
stelle aufweisen, womit der Uberspannungsableiter von der
Schaltanlage getrennt werden kann. Zum Betdtigen dieser
Trennstelle muss das Gehause getffnet werden, wodurch Schwe-
felhexafluorid austreten kann. Da Schwefelhexafluorid ein
schadliches Treibhausgas ist, ist dies hochst unerwiinscht und

somit nachteilig.

Aus der JP10322822-A ist ein gattungsgemidBer Uberspannungsab-
leiter bekannt, bei dem die Ableitsidule von der Schaltanlage
getrennt wird, indem die Anordnung aus Ableitsdule und Steu-

erhaube gemeinsam bewegt wird und so eine elektrische Verbin-
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dung hergestellt oder unterbrochen wird. Zur Betatigung wird
hierbei eine lineare Bewegung gasdicht durch die Gehdusewand

ausgefihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Uberspan-
nungsableiter der eingangs genannten Art bereitzustellen, der
ein konstruktiv einfacheres Herstellen beziehungsweise Unter-

brechen der elektrischen Verbindung.

Diese Aufgabe wird durch einen gattungsgemidBen Uberspannungs-
ableiter mit den im kennzeichnenden Teil des Patentanspruch 1

angegebenen Merkmalen gelost.

Dabei sieht die Erfindung eine Uberspannungsableiter vor, mit
einem Ableitelement, einer elektrisch mit dem Ableitelement
verbundenen Steuerhaube und einem fluiddichten Geh&use, in
welchem das Ableitelement und die Steuerhaube angeordnet sind
und welches zwel jeweils das Innere mit dem AuBReren des Ge-
hauses elektrisch verbindende Kontakte aufweist. Es ist dabei
vorgesehen, dass das Ableitelement und die Steuerhaube rela-
tiv zueinander bewegbar ausgebildet sind, wobei durch die Re-
lativbewegung eine elektrische Verbindung von einem der Kon-
takte lUber das Ableitelement zum anderen der Kontakte her-
stellbar beziehungsweise unterbrechbar ist. Durch die Rela-
tivbewegung von Steuerhaube und Ableitelement kann auf beson-
ders einfache Weise eine elektrische Verbindung zur Schaltan-
lage hergestellt oder unterbrochen werden. Beispielsweise
konnen Steuerhaube und Ableitelement gemeinsam etwa in unter-
schiedliche Richtungen bewegt werden. Alternativ kann auch
die Steuerhaube fest sitzen und nur das Ableitelement bewegt
werden. In jedem Fall ist die bewegte Masse geringer als im
Stand der Technik, so dass die fiir die BRewegung erforderli-
chen mechanischen Elemente konstruktiv einfacher ausgefiihrt

werden konnen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemialen
Uberspannungsableiters ist das Ableitelement entlang einer

Langsachse des Gehduses angeordnet und die Steuerhaube in
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Richtung dieser Langsachse verschiebbar angeordnet. Hierdurch
ergibt sich eine besonders kompakte Anordnung. Die Verschieb-
barkeit der Steuerhaube entlang der Langsachse erlaubt bei
bestmdglicher Raumausnutzung und Einhaltung der erforderli-
chen Isolationsabstande das Herstellen und SchlieRen einer

elektrischen Verbindung zur Schaltanlage.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemédBen Uberspannungsableiters ist vorgesehen, dass die Steu-
erhaube mittels einer von auBerhalb des fluiddichten Geh&duses
betatigbaren Verschiebungseinrichtung verschiebbar ist.
Vorteilhaft daran ist, dass hierdurch die elektrische Verbin-
dung des Ableitelementes zur Schaltanlage bei geschlossenem
Gehiuse hergestellt und unterbrochen werden kann. Ein Offnen
des Gehauses und ein damit verbundener Gasverlust kann so

vermieden werden.

Besonders vorteilhaft kann der erfindungsgemidRe Uberspan-
nungsableiter dadurch ausgestaltet werden, dass die Verschie-
bungseinrichtung eine durch Rotationsbewegung betatigbare
Welle, eine mit der Steuerhaube verbundene Schubstange und
ein die Rotationsbewegung der Welle in eine Translationsbewe-
gung der Schubstange iUbersetzendes Getriebe aufweist. Eine
solche Verschiebungseinrichtung lasst sich besonders kompakt
bauen und erlaubt eine einfache Bedienung. Die rotierende Be-
wegung der in das Gehduse hinein gefihrten Welle lasst sich

durch einschlagige MaBnahmen leicht abdichten.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemiBen Uberspannungsableiters besteht die Schubstange zumin-
dest teilweise aus elektrisch isolierendem Material. Dies
kann beispielsweise ein glasfaserverstarkter Kunststoff sein.
Dadurch wird vorteilhaft die Isolationsfestigkeit gewdhrleis-
tet, da Spannungsiiberschldge zwischen Schubstange und Gehause

vermieden werden.

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgemidlen Uberspan-

nungsableiters sieht vor, dass die Welle fluiddicht vom der
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Inneren zum AuBeren des Gehduses gefithrt ist. Hierdurch wird
vorteilhaft der Austritt von Fluid aus dem Gehause verhin-
dert. Schadliche Umwelteinflisse durch das Fluid werden so
vermieden. AuBRerdem beleibt so die Spannungsfestigkeit erhal-

ten und der Uberspannungsableiter wird damit wartungsarm.

Des Weiteren sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin-
dung vor, dass ein Ende des Ableitelementes mit einem der
Kontakte und das andere Ende des Ableitelementes mit der
Steuerhaube elektrisch verbunden sind und dass durch die Ver-
schiebung der Steuerhaube die elektrische Verbindung zum an-
deren der Kontakte herstellbar beziehungsweise unterbrechbar
ist. Dies erlaubt zum Herstellen und Unterbrechen der Verbin-
dung nur die Steuerhaube zu bewegen. Diese ist gegeniiber dem
Ableitelement relativ leicht. Eine Bewegung der Steuerhaube

erfordert daher einen geringeren mechanischen Aufwand.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemédBen Uberspannungsableiters ist vorgesehen, dass die Steu-
erhaube und der andere der Kontakte bei hergestellter elekt-
rischer Verbindung derart formschliissig ineinander greifen,
dass sie beziglich der Langsachse radial fixiert sind. Hier-
durch wird bewirkt, dass sich Steuerhaube und Kontakt beim
Kontaktschluss gegeneinander zentrieren und nicht verkanten
kdnnen. Durch gegengleiche Formgebung von Steuerhaube und
Kontakt kann hierdurch eine moglichst groBe Kontaktflache
zwischen Steuerhaube und Kontakt entsteht. Dadurch ist ein
sicherer Anschluss der Steuerhaube an das Hochspannungspoten-

tial des Kontaktes gewdhrleistet.

Vorteilhaft kann zudem vorgesehen sein, dass die Steuerhaube
zur Verschiebbarkeit in Richtung der Langsachse lber Gleitla-
ger mit dem Ableitelement verbunden ist. Vorzugsweise sind
die Gleitlager seitlich an Endelektroden angebracht und fih-
ren und fixieren die Steuerhaube in radialer Richtung in Be-
zug auf die Langsachse. Bei hergestellter elektrischer Ver-
bindung ist die Steuerhaube zudem iUber den Kontakt radial fi-

xiert. Ist zudem das erdseitige Ende des Ableitelementes bei-
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spielsweise durch eine feste Verbindung einer erdseitigen
Endelektrode mit dem Gehdusedeckel radial fixiert, so sind
Ableitelement und Steuerhaube miteinander gegeniiber dem Ge-
hdause fixiert und so unempfindlich gegen Erschitterungen,

beispielsweise beim Transport oder bei Erdbeben.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher

erlautert. Dabei zeigen:

FIG 1 ein Uberspannungsableiter mit unterbrochener elekt-

rischer Verbindung in einer Schnittdarstellung,

FIG 2 ein Uberspannungsableiter mit hergestellter elekt-

rischer Verbindung in einer Schnittdarstellung,

FIG 3 einen Ausschnitt aus Fig. 2 in einer perspektivi-

schen Schnittdarstellung,

Einander entsprechende Teile sind in allen Zeichnungen mit

den gleichen Bezugszeichen versehen.

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Uberspannungsableiter 1 in
Schnittdarstellung. In einem fluiddichten Gehduse 2 ist ein
Ableitelement 20 angeordnet. Dieses Ableitelement 20 weist
eine zylindrische Varistorsaule 25, eine obere Endarmatur 22,
eine untere Endarmatur 21 und mehrere Zugelemente 23 auf. Die
Varistorsaule 25 ist aus einzelnen, ebenfalls zylindrischen
Varistorbldcken zusammengesetzt ist. An den beiden Enden der
Varistorsaule 25 sitzen Endarmaturen 21 und 22, von denen in
den Fig. 1 und 2 nur die untere Endarmatur 21 sichtbar ist.
Die Endarmaturen 21, 22 bestehen meist aus elektrisch leiten-
dem Material. Zugelemente 23 sind in den Endarmaturen 21, 22
unter Zug verpresst und halten so die Varistorsadule 25 zusam-
men. In die Varistorsadule 25 sind Haltescheiben 24 eingefligt,
die Lécher aufweisen, durch die die Zugelemente 23 gefiihrt

sind und so das Ableitelement 20 zusdtzlich stabilisieren.
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Das Gehduse 2 ist im Wesentlichen zylinderformig. Entlang der
Zyvlinderachse erstreckt sich die Langsachse 50. Das Ableit-
element 20 ist entlang dieser Langsachse 50 ausgerichtet. An
den beiden Deckfldachen ist das Gehduse 2 fluiddicht ver-

schlossen.

Auf einer Erdanschlusseite des Ableitelementes 20 ist die
Deckflache des Gehduses 2 mit einem einfachen Gehadusedeckel 4
verschlossen. Ein Kontakt 8 ist elektrisch isoliert durch
diesen Gehdusedeckel 4 vom Inneren zum AuBeren des Gehduses 2
gefihrt und dient dem Erdungsanschluss. Im Inneren des Gehau-
ses 2 ist dieser Kontakt 8 elektrisch leitend mit dem Ableit-
element 20 beispielsweise mit einem Kabel 15 verbunden. Der
Anschluss erfolgt hier liber eine leitende Anschlussplatte 13.
Zwischen dieser und der unteren Endarmatur 21 befindet sich
noch ein isolierendes Zwischenstiick 14. Der Anschluss des Ka-
bels 15 kénnte alternativ auch direkt an die untere Endarma-
tur 21 erfolgen, das isolierende Zwischenstiick 14 entfallt
dann. Die Endarmatur 21 des Ableitelementes 20 ist an dem Ge-
hausedeckel 4 befestigt. Der Gehdusedeckel 4 ist gegen die
Varistorsaule 25 elektrisch isoliert. Die Isolation erfolgt
hier durch das Zwischenstiick 14. Alternativ kann eine Isola-
tionslage zwischen der unteren Endarmatur 21 und dem Gehause-
deckel 4 eingefliigt werden. Der Gehadusedeckel 4 weist in der
Regel einen hier nicht dargestellten Anschluss auf, iber den
Fluid, beispielsweise Schwefelhexafluorid, in das Gehduse 2

eingeflillt, beziehungsweise abgelassen werden kann.

Auf einer Hochspannungsanschlussseite des Ableitelementes 20
ist die Deckfldche des Gehduses 2 mit einer Hochspannungs-
durchfiihrung 5 versehen, um das elektrische Hochspannungspo-
tential ohne Gefahr eines Uberschlags zwischen Hochspannung
und geerdetem Gehduse 2 von auBen in das Gehduse 2 hinein zu
fihren. Die Durchfihrung 5 umfasst einen Haltering 12, einen
Isolator 6 und einen Kontakt 7, der hier als Steckkontakt
ausgefithrt ist. Uber den Kontakt 7 kann der Uberspannungsab-
leiter 1 an eine hier nicht dargestellte gasisolierte Schalt-

anlage angeschlossen werden. Im Inneren des Gehduses 2 ist
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der Kontakt 7 mit einem elektrisch leitenden Formstiuck 9 ver-
sehen. An den Kontaktfldchen zum Gehaduse 2 und zur Schaltan-

lage ist die Durchfihrung mit Dichtungsringen (10) wversehen.

Eine im Wesentlichen zylinderfdrmige, an einem Ende geschlos-
sene Steuerhaube 40 ist liber das hochspannungsseitige Ende
des Ableitelementes 20 gestilpt. Die Steuerhaube 20 ist mit
einer Verschiebungseinrichtung 30 verbunden, die eine
Schubstange 33, ein Getriebe 32, das beispielsweise als Tra-
pezgewindegetriebe ausgefiihrt sein kann, eine fluiddicht
durch den Gehausedeckel 4 gefiihrte Welle 31, sowie ein auler-
halb des Gehauses 2 mit dieser Welle 31 verbundenes Bedien-
element 34 aufweist. Zusatzlich kann an dem Bedienelement 34
eine Anzeigevorrichtung 35 angebracht sein, die anzeigt, ob

die elektrische Verbindung hergestellt oder unterbrochen ist.

Uber das Bedienelement 34, das hier als Handkurbel darge-
stellt ist, kann die Welle 31 in eine rotierende BRewegung
versetzt werden. Uber das Getriebe 32 wird diese Rotationsbe-
wegung in eine lineare Bewegung der Schubstange 33 in Rich-
tung der Langsachse 50 umgesetzt. Die Schubstange 33 wiederum
Ubertragt diese lineare Bewegung auf die Steuerhaube 40. Zur
besseren Flihrung der Schubstange 33 ist diese durch Ldécher in
den Haltescheiben 24 gefiihrt. Die Steuerhaube 40 kann somit
in Richtung der Langsachse 50 zum Kontakt 7 hin und von die-
sem weg bewegt werden, und so eine elektrische Verbindung
hergestellt beziehungsweise unterbrochen werden. In der Dar-
stellung in Fig. 1 ist die elektrische Verbindung unterbro-

chen.

In Fig. 2 ist die Steuerhaube 40 soweit zum Kontakt 7 hinbe-
wegt, dass beide sich beritthren. Damit ist die elektrische
Verbindung hergestellt. Es besteht eine durchgehende elektri-
sche Verbindung von der hochspannungsseitigen Aullenseite des
Gehduses 2 Uber den Kontakt 7, die Steuerhaube 40, dem mit
der Steuerhaube 40 elektrisch verbundenen Ableitelement 20

und schlieRflich dem mit dem Ableitelement 20 elektrisch ver-
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bundenen Kontakt 8 auf die erdseitige AuBenseite des Gehdauses
2.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt des hochspannungsseitigen Endes
des Uberspannungsableiters 1 in einer Schittdarstellung. Die
elektrische Verbindung ist hier hergestellt. Die Steuerhaube
40 liegt an dem Formstiick 9 des Kontaktes 7 an. Steuerhaube
40 und Formstiick 9 sind so geformt, dass eine Ausbuchtung des
Formstiicks 9 in eine entsprechende Einbuchtung des geschlos-
senen Endes der Steuerhaube 40 greift. Die Steuerhaube 40
wird so in radialer Richtung beziglich der Ladngsachse 50 fi-

xiert.

Die Endarmatur 22 weist Gleitlager 41 auf, die die Steuerhau-
be 40 radial bezliglich der Langsachse 50 festlegen und so die
Steuerhaube 40 bei einer Verschiebung in Richtung der Langs-
achse 50 fihren. Die Gleitlager 41 konnen elektrisch leitend
ausgefithrt sein und somit gleichzeitig der elektrischen Ver-
bindung der Steuerhaube 40 mit der Endarmatur 22 dienen, sie
kébnnen aber auch aus einem nichtleitenden Material, wie einem
Kunststoff, hergestellt werden. Die elektrische Verbindung
der Endarmatur 22 mit der Steuerhaube 40 kann dann beispiels-

weise lUber ein flexibles Leiterband erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Uberspannungsableiter (1) mit einem Ableitelement (20),
einer elektrisch mit dem Ableitelement (20) verbundenen Steu-
erhaube (40) und einem fluiddichten Gehduse (2), in welchem
das Ableitelement (20) und die Steuerhaube (40) angeordnet
sind und welches zwel jeweils das Innere mit dem AuBReren des
Gehauses (2) elektrisch verbindende Kontakte (7, 8) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Ableitelement (20) und die Steuerhaube (40) relativ
zueinander bewegbar ausgebildet sind, wobei durch die Rela-
tivbewegung eine elektrische Verbindung von einem der Kontak-
te (7, 8) iUber das Ableitelement (20) zum anderen der Kontak-

te (8, 7) herstellbar beziehungsweise unterbrechbar ist.

2. Uberspannungsableiter (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ableitelement (20) entlang einer Langsachse (50) des
Gehduses angeordnet ist und dass die Steuerhaube (40) in

Richtung dieser Langsachse (50) verschiebbar angeordnet ist.

3. Uberspannungsableiter (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerhaube (40) mittels einer von aulerhalb des
fluiddichten Gehaduses (2) betatigbaren Verschiebungseinrich-

tung (30) verschiebbar ist.

4. Uberspannungsableiter (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

die Verschiebungseinrichtung (30) eine durch Rotationsbewe-
gung betatigbare Welle (31), eine mit der Steuerhaube (40)
verbundene Schubstange (33) und ein die Rotationsbewegung der
Welle (31) in eine Translationsbewegung der Schubstange (33)

Ubersetzendes Getriebe (32) aufweist.

5. Uberspannungsableiter (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Schubstange (33) zumindest teilweise aus elektrisch

isolierendem Material besteht.

6. Uberspannungsableiter (1) nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Welle (31) fluiddicht vom der Inneren zum AuBeren

des Gehéauses (2) gefihrt ist.

7. Uberspannungsableiter (1) nach einem der Anspriiche 2 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Ende des Ableitelementes (20) mit einem der Kontakte
(7, 8) und das andere Ende des Ableitelementes (20) mit der
Steuerhaube (40) elektrisch verbunden sind und dass durch die
Verschiebung der Steuerhaube (40) die elektrische Verbindung
zum anderen der Kontakte (8, 7) herstellbar beziehungsweise

unterbrechbar ist.

8. Uberspannungsableiter (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerhaube (40) und der andere der Kontakte (8, 7)

bei hergestellter elektrischer Verbindung derart formschlis-

sig ineinander greifen, dass sie beziiglich der Langsachse ra-

dial fixiert sind.

9. Uberspannungsableiter (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerhaube (40) zur Verschiebbarkeit in Richtung
der Langsachse tUber Gleitlager (41) mit dem Ableitelement

(20) wverbunden ist.
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