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Afbryder med magnetisk rotationsslukning af lysbuen.

En ferromagnetisk kerne (38) strazkker sig gennem en
blastspole (44) til forggelse af blaststyrken for lysbuen,
som trazkkes pid en elektrode (42) med ringformet baneform.
spolen er omgivet af hovedkontakter (16,46), sidledes at
den pa kommuteringslysbuen, der trzkkes mellem hovedkontak-
terne, frembringer et roterende magnetisk blastfelt, og
kernen (38) er pé samme potential som elektroden (42) for
at opretholde str¢mforsyningen af spolen (44) under en tan-
ding af lysbuen pa kernen (38).
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Den foreliggende opfindelse angar en afbryder med magnetisk
rotationsslukning af Tlysbuen af den i indledningen til krav 1
angivne art.

Der kendes afbrydere med omkring drejende 1ysbue, navnlig fra
ansggerens franske patentskrift nr. 2.339.244, som frembyder den
fordel frem for afbrydere med egenblast, at de ikke kraver store
styrekrafter til abning. Den kommercielle succes af disse afbrydere
har bekrzftet gyldigheden af denne metode, og den foreliggende
opfindelse vedrgrer forbedringer, som muligger en forggelse af
ydelserne, navnlig af disse afbryderes brydeevne.

Det er ligeledes kendt (britisk patentskrift nr. 479.097) at
forstzrke det magnetiske felt ti1 rotationsslukning af lysbuen ved
hjelp af en ferromagnetisk kerne, som er indsat i blastspolen. For
at sikre den gode funktion af afbryderen er det vigtigt at styre
forskydningen af lysbuen for at holde den i den optimale
magnetblaestzone, idet lysbuen i det vasentlige er vinkelret pa
blestfeltet. For at opna dette skal Tysbuen holdes pa en relativt
smal bane for vandringen af lysbuens fodpunkt overfor og i tilknyt-
ning til endefladen af spolen. Den i det nzvnte britiske patent-
skrift nr. 479.097 beskrevne afbryder omfatter en stor bane med
skiveform, som dekker spolen og kernen, og lysbuen kan vandre til
den centrale zone med reduceret blest. Kernen er permanent forbundet
i serie med spolen, hvilket reducerer strgmstyrken i spolen.

For at undgd en tending af lysbuen pa kernen i narheden af den
ringformede elektrode er det kendt at dekke kernen med en isolerende
hette (USA patentskrift nr. 2.439.952). Tilstedevarelsen af et
isolerende materiale i lysbuezonen er skadelig for afioniseringen.

En anden kendt afbryder (FR patentskrift nr. 2.285.700) om-
fatter en cirkular lysbuebane, som udvendigt omgiver en hovedkon-
takt, hvor en isolerende skerm er indskudt mellem hovedkontakten og
1ysbuebanen. En magnetkerne er anbragt i det indre af blastspolen,
idet den rager lidt frem fra denne til siden for lysbuebanen, som
kernen ligger i afstand fra. Kernen er elektrisk forbundet med
hovedkontakten, og i tilfzlde af tending af lysbuen pd kernen er
spolen kortsluttet.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at afhjelpe disse
ulemper, og ifglge opfindelsen opnds dette ved de i den kendeteg-
nende del af krav 1 angivne foranstaltninger.

Tilstedeverelsen af en ferromagnetisk kerne, som danner et ag,
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2
muligger en forggelse af magnetfeltet til udblasning af lysbuen, som

trekkes mellem kontakterne, og en accelereret rotation af lysbuens
fodpunkter forhindrer enhver erosion af kontaktbanerne. Kernen er

beliggende i afstand fra lysbuens bane og pd dennes potential,
hvilket forhindrer en vandring og en forankring af lysbuen pa
kernen. I tilfzlde af tznding pid denne kerne bliver den magnetiske
blest fra spolen opretholdt og muligger afbrydelse af Tysbuen.
Blastspolen er direkte forbundet i serie med Tysbuekontakterne, og
den gennemlgbes af fejlstrgmmen, navnlig ved kortslutning. De
elektrodynamiske krafter, som virker pd de efter hinanden fglgende
vindinger, er i dette tilfelde meget store og kan bevirke sprengning
af spolen.

Ifglge en udfgrelsesform for den foreliggende opfindelse, hvor
afbryderen omfatter et par adskillelige kontakter, en ringformet
elektrode i forbindelse med den ene af disse kontakter, og en
rorformet spole anbragt koaksialt med og i nzrheden af den ringfor-
mede elektrode, omfatter spolen en stabel af opslidsede ringformede
ledende skiver, som hver danner en vinding i spolen, og isolerende
mellemlzg, som tilsikrer den elektriske isolation mellem de efter
hinanden fglgende skiver, hvor slidser i efter hinanden fglgende
skiver er forskudt vinkelmessigt i skruelinieform, kontaktbroer
indsat mellem de efter hinanden fglgende skiver, idet de er omgivet
af slidserne i de hosliggende skiver, og sammenspandingsstznger for
stablen, som gir gennem pa linie med hinanden liggende abninger
dannet i skiverne og mellemlazggene og fordelt langs omkredsen for
ved tryk at sikre den elektriske kontakt mellem skiverne og kon-
taktbroerne. —-

Frastgdningskraften mellem skiverne og lysbueelektroden optages
af forbindelsesorganer i stangform, som gar gennem abninger, der er
dannet i stablen, som spolen bestar af. Disse forbindelsesstanger er
ved den ene af deres ender i fast forbindelse med den ringformede
elektrode anbragt mod den forreste endeflade af spolen. De er ved
deres modstiende ender mekanisk og elektrisk forbundet med under-
stgtningen for den ferromagnetiske kerne, og de hgrer med til den
elektriske forbindelse mellem den ringformede elektrode og kernen
for at holde disse pd det samme potential. Isolerende bgsninger
omgiver stengerne ved passagen gennem spolen.

Ved en yderligere udfgrelsesform ifglge opfindelsen omgiver et
ig udvendigt blastspolen for at forpge det magnetiske blastfelt i
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zonen, hvor lysbuen dannes og slukkes. Den kombinerede virkning af

den indre kerne og af det ydre ig gor det muligt at opnd et til-

strakkeligt blastfelt, selv ved en afbrydelse af en 1ille strgm.
opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1 viser et skematisk billede i aksialt snit med dele
skaret bort af en pol i en udfgrelsesform for
afbryderen ifglge den foreliggende opfindelse, jdet det
venstre billede viser afbryderen i Tukket stilling, og
det hgjre billede viser afbryderen i aben stilling,

- fig. 2 et perspektivisk billede med delene spredt ud fra
hinanden af stablen, som blastspolen i fig. 1 bestar
af, og

fig. 3 et snit efter 1inien III-III i fig. 1.

Den pi tegningen viste afbryder omfatter et isoleren-
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de tat langstrakt‘hus lo fyldt med svovlhexafluorid under
tryk, f.eks. pa nbgle bar. I det indre af huset lo er der
anbragt et sat faste kontakter 12 og et sat bevagelige
kontakter 14, som er monteret aksialt forskydelige og sty-
ret af en svingelig arm 15, der er i fast forbindelse med
en styremekanisme (ikke vist i fig. 1), men som kan vare
af den art, der er beskrevet i det ovenfor navnte franske
patentskrift nr. 2.339.244, som der med fordel kan henvises
til med hensyn til mere udfgrlige detaljer.

Saettet af bevagelige kontakter 14 omfatter en bevage-
1lig hovedkontakt 16 med sk&lform, hvis ringformede ende 18,
som ligger overfor sattet af faste kontakter 12, er indret-
tet som vandringsbane for fodpunktet af en lysbue. Skalen
16 er fastgjort ved sin bund til en forskydelig styrestang
20, der ved hjelp af en kulisse 22 er i fast forbindelse
med styrearmen 15. I det indre af skdlkontakten 16 er der
pd halvfast m&de anbragt en lysbuekontakt 24, der har en
ringformet elektrode 26, som danner en ringformet bane for
lysbuens vandring. Lysbuekontakten 24 er i anlegsstilling
mod en krave 28 pévirkeé i retning af enheden af faste
kontakter 12 af en fjeder 3o0. I anlagsstilling er kontakt-.
banen 26 p& lysbuekontakten 24 i det vasentlige i niveau
med kontaktbanen 18 p& den bevagelige hovedkontakt 16.

Settet af faste kontakter 12 er ved enden 32 af det
isolerende hus lo fastgjort ved hjalp af en bgjle 34, der
har en fastspandingsplade 36, som har en central dbning
for passagen af en ferromagnetisk kerne 38, og dbninger
fordelt p& en cirkel, der omgiver kernen 38. Sattet af fa-
ste kontakter 12 omfatter i det vasentlige en fast lysbue-
kontakt 42 med form som en ringformet bane, der er indret-
tet til ved anlag at samvirke med den bevagelige lysbue-
kontakt 24 med samme form, idet en rgrformet blastspole
44 og en fast hovedkontakt 46 har en ringformet kontaktfla-
de, der er indrettet til ved anlag at samvirke med den be-
vegelige hovedkontakt 16. I det indre af den faste hoved-
kontakt 46 med skdlform er der anbragt et &g 48 af ferro-
magnetisk materiale, som passer ind i hovedkontakten 46,
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idet den sidevarts omgiver spoleﬂ 44. Endefladen 50 af
kernen 38 er i det vasentlige i niveau med den faste lys-
buekontakt 42,0g enderne af den faste hovedkontakt 46 og
af &get 48 er lidt tilbagetrukket i forhold til lysbuekon-
takten 42. Det ses let, at aget 48 og kernen 38, som gar
igennem det, udggr et magnetisk kappekredslgb for den rgr-
formede spole 44, som har en luftspalte i kontaktzonen
mellem lysbuekontakterne 24 og 42.

Spolen 44 bestir af en stabel, som skal beskrives
detaljeret nedenfor under henvisning til fig. 2 og 3, o9
som sammenspandings- eller forbindelsesstenger 4o strakker
sig igennem. Disse stanger er fastgjort ved den ene af de-
res ender til den ringformede bane 42, f.eks. ved svejs-—
ning, og strakker sig successive gennem dbninger, der er
dannet i en faseforskydningsring 52 i spolen 44 i aget 48
i hovedkontakten 46 i bgjlen 34 og i en understgtningspla-
de 54 for kernen 38. Mgtrikker 56, der er skruet pa de med
gevindforsynede ender af stangerne 4o, holder de efter
hinanden fglgende dele af sattet af faste kontakter 12 i
samlet stilling. Faseforskydningsringen 52 med stort tver-
snit dzkker nasten fuldsﬁandigt den forreste endeflade af
spolen 44, som den ligger an imod, idet den er indsat mel-
lem denne endeflade og den ringformede bane 42. Yderkanten
58 af faseforskydningsringen 52 er skrat afskaret for at
begranse risikoen for tanding af lysbuen pé& den narliggen-
de hovedkontakt 46. Forbindelsesstazngerne 40 og understgt-
ningspladen 54 er elektrisk isoleret fra spolen 44 fra
den faste hovedkontakt 46 og fra bgjlen 34 af isolerende
bgsninger 6Q med krave 62, som er indsat pa forbindelses-
stengerne 4o.

Det isolerende hus lo har ved sin gverste del en for-
bindelsesgennemfgring 54, der er elektrisk forbundet med
bgjlen 34,09 ved sin nederste del en gennemfgring 66, der
ved hjelp af en bgjelig leder 68 er"elektrisk forbundet
med sattet af bevagelige kontakter-14. Flettede ledere 70,
som beskrives nedenfor, forbinder elektrisk den bevagelige

lysbuekontakt 24 med den bevagelige hovedkontakt 16.
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Afbryderen ifglge opfindelsen virker pd fglgende
made:

I lukket stilling; som vist i den venstre halvdel af
fig. 1, holdes sattet af bevagelige kontakter 14 i kontakt
med sattet af faste kontakter 12; idet de ringformede lys-
buebaner 26,42 ligger an mod hinanden ligesom hovedkontak-
terne 16,46. Strgmmen, som f.eks. kommer ind ved gennemfg-
ringen 64, lgber gennem bgjlen 34, hovedkontakten 46, der
af sammenspandingsstangerne 4o er presset mod bgjlen 34,
hovedkontakten 16, den bgjelige leder 68 og gennemfgringen
66. Parallelt med hovedkontakterne 46,16 kan strgmmen gen-
nemlgbe et shuntkredslgb bestdende af spolen 44, fasefor-
skydningsringen 52, den bevagelige lysbuekontakt 42, den
halvfaste lysbuekontakt 24} de flettede ledere 70 for at
ende i hovedkontakten 16. Impedansen af dette shuntkreds-
1gb er betydeligt stgrre end impedansen af hovedkredslgbet,
s3ledes at nesten hele strgmmen lgber gennem hovedkredslg-
bet under normal funktion. Abningen af afbryderen er styret
af en sadvanlig udlgsningsanordning, der ikke udggr nogen
del af den foreliggende opfindelse, og som kan vare af den
art, der er beskrevet i det ovennavnte franske patentskrift
nr. 2.339.244. Svingningen af styrearmen 15 nedad i fig. 1
bevirker forskydning af stangen 20, som i sin forskydnings-
bevagelse medtager sattet 14 af bevagelige kontakter. I en
fgprste fase adskillesdhovgdkontakterne 16,46, idet de trak-
ker en kommuteringslysbue, og lysbuekontakterne 24,42 for-
bliver midlertidigt i anlag mod hinanden under indvirkning
af fjederen 3o. Adskillelsen af hovedkontakterne 16,46 be-
virker kommutering af strgmmen i shuntkredslgbet gennem
spolen 44, som frembringer et magnetisk blaestfelt. Det ra-
diale magnetiske felt, som frembringes af spolen 44 i skil-
lezonen for hovedkontakterne 16,46, bevirker en rotation
af kommuteringslysbuen, som letter dens slukning. I en an-
den fase af afbryderens &bning kommer den bevagelige lys-
buekontakt 24 i anlag mod kraven 28 og fgres med nedad for
sidledes at adskille de ringformede baner 26,42, idet der

trzkkes en lysbue mellem disse (den hgjre halvdel af fig.
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1). Lysbuen, som trazkkes mellem banerne 26,42, strekker °
sig ind i luftrummet, som er dannet mellem &get 48 og ker-
nen 38,0g er underkastet et serligt kraftigt blastfelt,
som fremkalder en hurtig rotation p& de ringformede baner
26,42. Faseforskydningsringen 52, der er anbragt i dette
mellemrum og i umiddelbar nzrhed af banen 42, opretholder
dette magnetfelt ved strgmmens nulgennengang for at fremme
slukningen af lysbuen pa dette tidspunkt. S& snart strgm-
men er afbrudt, er spolen 44 ikke mere strgmforsynet.

Kernen 38, der mekanisk og elektrisk er i fast for-
bindelse med den ringformede bane 42 ved hij=zlp af pladen
54 og stangerne 4o, er p&4 samme potential som banen 42, o9
i tilfzlde af t@nding af lysbuen pé& endefladen 50 af ker-
nen far strgmmen et kredslgb bestaende af kernen 38, pla-
den 54, stangerne 4o, kontaktbanen 42 og spolen 44 og hol-
der derved denne strgmforsynet. Enhver tanding af lysbuen
p& kernen 38 opretholder rotation af lysbuen, som fremmer
dens slukning. Afskrdningen 58 pa faseforskydningsringen
52 forhindrer enhver vandring af lysbuen mod hovedkontak-
ten 46 og enhver tanding pd denne. Spolen 44 frembringer
samtidig et blastfelt for kommuteringslysbuen, som trzkkes
mellem hovedkoﬁfakterne 16,46 ,09 brydelysbuen, som trakkes
mellem de ringformede baner 26,42.

Tilstedeverelsen af jern hidrgrende fra kernen 38 i
det indre af spolen 44 forgger virkningsgraden af denne.
Tilstedeverelsen af &get 48, som udvendigt omgiver spolen
44, forgpger denne virkning og er sarlig fordelagtig ved
afbrydelse af en lille strgm.

Der skal herefter navnlig henvises til fig. 2 og 3,
som viser spblen 44 med den ringformede bane 42, fasefor-
skydningsringen 52 o9 sammenspandingsstangerne 40, pa hvil-
ke der skiftevis er stablet jsolerende mellemleg 42 og oOp-
slidsede ledende skiver 74. Melleml®ggene 72 og de opslid-
sede skiver 74 har gennemgangsabninger for forbindelses-
stzngerne 4o, og de er placeret siledes, at slidserne 76
i de efter hinanden fglgende ledende skiver 74 er forskudt

vinkelmessigt. I det i fig. 2 viste eksempel er der seks
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forbindelsesstanger 4o, som strazkker sig gennem spolen 44,
0g som er fordelt regelmassigt, og hver ledende skive 74

er forskudt vinkelmassigt en sjettedel af omkredsen,i dette
tilfzlde 60° i forhold til den hosliggende skive 74. I
hvert isolerende mellemlag 72 er der indsat en metalskive
78, der er indrettet til at sikre en kontaktbro mellem de
hosliggende ledende skiver 74. Skiverne 78 i de efter hinan-
den fglgende mellemlag er forskudt samme vinkel som forskyd-
ningen af slidserne 76, idet en skive 78 altid er omgivet
af slidserne 76 i de to hosliggende ledende skiver 74. Det
vil ses, at i samlet stilling, hvor skiverne 74 og mellem-
laggene 72 er sammenpresset, lgber strgmmen fra én skive

74 til den fglgende skive gennem skiverne 78, der danner

en kontaktbro, og strgmmen beskriver en skruelinie, hvis
efter hinanden fglgende vindinger hver er dannet af en af
de ledende skiver 74. Spolen 44 kan omfatte et hvilket som
helst antal skiver 74 og mellemlag 72. Skiverne 78 og navn-
lig skiven, som er indsat mellem den sidste skive 74 og
faseforskydningsringen 52, kan have en vis elasticitet, der
i sin opbygning kan sammenlignes med en fjedrende under-
lagsskive. Elasticitetén af fjederskiverne 78 muligggr en
kompensation af de termiske udvidelser, navnlig af forlan-
gelsen af stangerne 40,09 forhindrer enhver afbrydelse af
den elektriske kontinuitet mellem de efter hinanden fglgen-
de skiver 74. Udfgrelsen af en sd&dan spole er sarlig sim-
pel, og sammenspendiﬁésstangerne 40 modvirker effektivt de
frastgdningskrafter, som udgves mellem vindingerne og fase-
forskydningsringen 52, ndr spolen 44 gennemlgbes af en
kraftig strgm, navnlig en kortslutningsstrgm.

Fig. 3 viser den elektriske forbindelsesmidde mellem
den bevagelige lysbuekontakt 24 og den bevagelige hoved-
kontakt 16 med skdlform. De flettede forbindelsesledere i
det i fig. 3 viste eksempel, parret af ledere 70, er dels
fastgjort ved den ene af deres ender til den indre vag af
sk&len 16, f.eks. ved hjalp af skruer 8o, og den modsatte
ende er fastgjort til en tap 82, der findes pad den bevage-
lige kontakt 24. De flettede ledere 7o strakker sig langs
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omkredsen af skilen 16 med et tilstrakkeligt spillerum
til den relative bevagelse af den bevagelige lysbuekon-
takt 24. Det ses let, at de flettede ledere 70 under slgj-
fevirkning vil lagge sig mod den indvendige vag af hoved-
kontakten 16, ndr de gennemlgbes af en strgm, sdledes at
kontakten 16 begranser deformationen af disse flettede le-
dere 7o0. Kontakten 16 danner en omhylning, som forhindrer
en for stor deformation.

Afbrydeanordningen i afbryderen ifglge opfindelsen
er serlig simpel,og dens fremstillings—- og monteringspris
er lav. Tilfgjelsen af hovedkontakter gg¢r det muligt at
tilsikre en pdlidelig elektrisk kontakt.
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Patentkrawv.

1. Afbryder med magnetisk rotationsslukning af Tysbuen om-
fattende et par adskillelige kontakter (24,42), der hver har en
ringformet elektrode, som danner en rotationsbane for fodpunktet af
en lysbue, der trakkes under adskillelsen af kontakterne, en rgr-
formet spole (44), der er koaksial med elektroderne (24,42) og har
en endeflade (52) i tilknytning til den ene ringformede elektrode pa
den modsatte side af banen, hvilken spole (44) er elektrisk forbun-
det dels med den ene (64) af afbryderens klemmer og dels med den
tilknyttede elektrode, siledes at den fgdes elektrisk i serie med en
lysbue, der er forankret pad den tilknyttede elektrode (24) og frem-
bringer et radialt magnetfelt i slukkezonen for Tlysbuen, en
ferromagnetisk ledende kerne (38), som strakker sig koaksialt i det
indre af spolen (44) for at forsterke magnetfeltet til slukning af
lysbuen, hvilken forreste endeflade (50) af kernen (38) ligger i
nerheden af og er adskilt fra den tilknyttede elektrode af et frit
rum, kendetegnet ved, at kernen (38) er elektrisk forbun-
det med den tilknyttede elektrode.

2. Afbryder ifglge krav 1, kendetegnet ved under-
stgtningsstenger (40) for den tilknyttede elektrode, som strakker
sig parallelt med spolens (44) akse, og elektriske og mekaniske
forbindelsesorganer (54) for de frie ender af disse stznger (40) og
kernen (38) modsat 1ysbuezonen.

3. Afbryder med magnetisk slukning ifglge krav 1 omfattende et
par adskillelige kontakter (24,42), en ringformet elektrode i
forbindelse med den ene af disse kontakter, og en rgrformet spole
(44) anbragt koaksialt med og i nzrheden af den ringformede elek-
trode, kendet egnet ved, at spolen (44) omfatter en stabel
af opslidsede ringformede Tedende skiver (74), som hver danner en
vinding i spolen, og isolerende mellemlzg (72), som tilsikrer den
elektriske isolation mellem de efter hinanden fglgende skiver (74),
hvor slidser (76) i efter hinanden fglgende skiver (74) er forskudt
vinkelmessigt i skruelinieform, kontaktbroer (78) indsat mellem de
efter hinanden fglgende skiver (74), idet de er omgivet af slidserne
(76) i de hosliggende skiver, og sammenspzndingsstznger (40) for
stablen, som gar gennem pi linie med hinanden 1liggende abninger
dannet i skiverne (74) og mellemlzggene (72) og fordelt 1langs
omkredsen for ved tryk at sikre den elektriske kontakt mellem
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skiverne (74) og kontaktbroerne (78).

4. Afbryder ifglge krav 3, ken detegnet ved, at kon-
taktbroerne (78) omfatter fjedrende underlagsskiver, som er indfgrt
p& sammenspendingsstzngerne o0g frembyder en elasticitet til kom-
pensation for de termiske eller mekaniske udvidelser, og som er
indsat i en abning med tilsvarende tvarsnit i mellemlzgget (72).

5. Afbryder ifslge krav 1 og krav 3 eller 4, kendeteg-
net ved stenger (40), hvoraf den ene ende er fastgjort til en
ringformet elektrode (42), der er anbragt pi endefladen af spolen
(44), hvilke stenger (40) gar gennem ibninger i stablen og ved deres
modsatte ende er forbundet med den ferromagnetiske kerne (38) for
siledes at danne understgtningsstenger for elektroden og for sam-
menspending af stablen, som danner spolen (44).

6. Afbryder ifglge krav 5, kendetegnet ved, at et
magnetisk ag (48) udvendigt omgiver spolen (44), idet det sammen med
kernen (38) og spolen (44) er fastgjort til en understgtningsdel
(36) ved hjzlp af de nzvnte stznger (40). '
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Fig 2
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