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)

Eine Betatigungsanordnung fiir bewegte Teile an
Fahrzeugen, insbesonders Heckdeckel, Verdeckklappen,
Motorhauben od. dgl., umfasst zumindest eine Zuleitung fir
unter Druck stehendes Arbeitsmedium und eine im wesent-
lichen drucklose Verbindungsleitung zu einem Reservoir fiir
das Arbeitsmedium bzw. einer funktionell gleichartigen
Pumpenanordnung, zumindest einen, vorzugsweise hydra-
ulischen, Arbeitszylinder und zumindest ein, die Zufubr von
Arbeitsmedium in zumindest einen Arbeitsraum des
Arbeitszylinders steuerndes Steuerventii. Um einerseits
eine hydraulische Bewegung des Fahrzeugteiles als auch
eine rein manuelle Betétigung in jeder beliebigen Richtung
ohne nachteilige Beeinflussung einer nachfolgenden Betati-
gung und chne andere MaRnahmen auBer einem Ein- oder
Ausschalten der Energieversorgung des Hydrauliksystems
zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass das Steuerventil (4)
elektrisch betétigbar ist, zumindest einer der Arbeitsrdume
zumindest eines Arbeitszylinders (1) Uber das Steuerventil
(4) alternativ mit der Zuleitung (2} oder, in seiner strom-
losen Steliung, mit der Verbindungsleitung (5) verbindbar
ist, dass eine Uberstrémleitung (7) zwischen den Arbeits-

raumen der Arbeitszylinder (1) vorgesehen ist, weiche fiir entge-
gengesetzte Bewegungsablaufe des bewegten Teils verantwort-
lich sind, in welcher Uberstrémleitung (7) ein stromlos offenes
Ventil (8) eingesetzt ist.
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Die Erfindung betrifft eine Betatigungsanordnung fur bewegte Teile an Fahrzeugen, insbeson-
ders Heckdeckel, Verdeckklappen, Motorhauben od. dgl., mit zumindest einer Zuleitung flr unter
Druck stehendes Arbeitsmedium und einer im wesentlichen drucklosen Verbindungsleitung zu
einem Reservoir fir das Arbeitsmedium bzw. einer funktionell gleichartigen Pumpenanordnung,
zumindest einem, vorzugsweise hydraulischen, Arbeitszylinder und zumindest einem, die Zufuhr
von Arbeitsmedium in zumindest einen Arbeitsraum des Arbeitszylinders steuernden Steuerventil.

Fur die Betatigung von bewegbaren, insbesonders auch von verschwenkbaren Fahrzeugteilen,
werden herkdmmlicherweise hydraulische Arbeitszylinder eingesetzt, die mit einem Ende an der
Karosserie des Fahrzeuges angelenkt und mit dem anderen Ende, meist dem &uRReren Ende einer
Kolbenstange, am zu bewegenden Teil angreifen. Diese Lésung wird fur Heck- und Motorraum-
deckel, fiir die Deckel von Verdecken bei Cabriolets, aber auch fur die gegeneinander verschwenk-
baren Abschnitte der Verdecke selbst, insbesonders bei Hardtops oder &hnlichen Konstruktionen,
eingesetzt. Dabei sind weiters viele verschiedene Vorkehrungen getroffen worden, dass beispiels-
weise bei Ausfall des Hydrauliksystems eine manuelle Notbetatigung des bewegten Teils in
SchlieRrichtung mdéglich ist, dass im Fall der hydraulischen Betatigung eine Notstop-Funtion ver-
wirklicht ist, welche die Verletzung von in den Bewegungsweg des Fahrzeugteils gelangenden
Personen oder die Beschadigungen von Gegenstanden ais auch des Fahrzeugteils selbst weitest-
gehend vermieden werden kdnnen, usw.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Betatigungsanordnung der eingangs beschrie-
benen Art, bei welcher einerseits eine hydraulische Bewegung des Fahrzeugteiles als auch eine
rein manuelle Betatigung in jeder beliebigen Richtung méglich ist, ohne dass eine nachfolgende
Betatigung auf die jeweils andere Art und Weise nachteilig beeinflult wird oder andere Malinah-
men auler einem Ein- oder Ausschalten der Energieversorgung des Hydrauliksystems notwendig
sind. In weiterer Folge ist eine daruber hinausgehende Aufgabe die Weiterentwicklung einer
Anordnung zur Realisierung einer Haltefunktion fur den bewegten Fahrzeugteil in jeder beliebigen
Lage bei Ausfall des Hydrauliksystems und/oder bei gewollter manuelier Betatigung.

Die erste Aufgabe wird gemaR der vorliegenden Erfindung dadurch geldst, dass das Steuer-
ventil elektrisch betatigbar ist, zumindest einer der Arbeitsrdume zumindest eines Arbeitszylinders
iber das Steuerventil alternativ mit der Zuleitung oder, in seiner stromlosen Stellung, mit der
Verbindungsieitung verbindbar ist, dass eine Uberstrémieitung zwischen den Arbeitsraumen der
Arbeitszylinder vorgesehen ist, welche fir entgegengesetzte Bewegungsablaufe des bewegten
Teils verantwortlich sind, in weicher Uberstrémleitung ein stromlos offenes Ventil eingesetzt ist.
Damit ist bei laufender Energieversorgung der Betatigungsanordnung die Trennung der fur
entgegengesetzte Bewegungen des zu bewegenden Teils des Fahrzeuges verantwortlichen
Arbeitsraume gewabhrieistet, welche in an sich herkémmlicher Weise uber zumindest ein Steuer-
ventil differential, allenfalls auch Uber je ein Steuerventil pro Arbeitsraum, mit unter Druck stehen-
dem Arbeitsmedium, vorzugsweise Hydraulikél, versorgt werden kénnen. Wenn aber die Energie-
versorgung der Betatigungsanordnung ausfallt oder bewuf3t nicht vorgenommen wird, sind die
vorerst getrennten Arbeitsraume Uber die Uberstrémieitung und das nunmehr offene Ventil darin
miteinander in Verbindung, so dass ein Uberschieben des Arbeitsmediums zwischen den Arbeits-
raumen stattfinden kann. Damit ist aber auch die ungehinderte manuelle Betatigung des Fahrzeug-
teils, gewiinscht oder im Sinn einer Notbetatigung bei Ausfall des Hydrauliksystems, gewahrleistet.

GemaR einer besonders vorteithaften Ausfuhrungsform der Betatigungsanordnung ist zumin-
dest ein doppeltwirkender Arbeitszylinder mit je einem kolben- bzw. stangenseitigen Arbeitsraum
zur Bewegung des Teiles am Fahrzeug vorgesehen und verbindet die Uberstromieitung die gegen-
Uberliegenden Arbeitsraume des bzw. jedes Arbeitszylinders miteinander. Die Verwendung von
doppeltwirkenden Arbeitszylindern ergibt die vom Platzbedarf, Konstruktions- und Bauaufwand her
gunstigste Variante mit bewahrten und ausgereiften Komponenten.

Um die aufgrund nur eines notwendigen Steuerventils besonders einfache, kompakte und
wirtschaftiiche differentielle Ansteuerung des oder jedes doppeltwirkenden Arbeitszylinders zu
ermoglichen, ist vorgesehen, dass lediglich der kolbenseitige Arbeitsraum des Arbeitszylinders
tiber ein Steuerventil mit der Zuleitung verbunden ist.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass von der Uberstromieitung
eine erste Nachsaugleitung zu einem Reservoir fur das Arbeitsmedium ausgeht, in welcher ersten
Nachsaugleitung ein in Richtung Reservoir hin sperrendes Rickschlagventil eingesetzt ist. Damit
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sind mogliche Unterschiede in den Volumina der miteinander zum Uberschieben des Arbeits-
mediums verbundenen Arbeitsraume ausgleichbar, was insbesonders bei doppeltwirkenden
Arbeitszylindern von Bedeutung ist, bei welchen aufgrund der Kolbenstange eine Differenz der
Volumina von kolben- und stangenseitigem Arbeitsraum vorliegt. UberschuRvolumen wird dabei
vom kolbenseitigen Arbeitsraum Uber die Verbindungsleitung zum Reservoir abgeleitet, wahrend
das Differenzvolumen beim manuellen Ausfahren des Arbeitszylinders Uber die Nachsaugleitung
vom Reservoir ergénzt werden kann.

Wenn gemaR einem zusatzlichen Merkmal der Erfindung in der Verbindungsleitung ein Druck-
begrenzungsventil und in der Uberstrémleitung ein Rickschlagventil eingesetzt sind, kann damit,
insbesonders im Zusammenhang mit alifalligen Drosselelementen in der Verbindungsleitung bzw.
allein durch den Leitungswiderstand, eine gebremst langsamere und sanftere Bewegung des Fahr-
zeugteils in seine jeweils durch die Resultierende der einwirkenden Krafte vorgegebene Lage
gewshrleistet werden. Beispielsweise sinkt auf diese Art und Weise ein Heckdeckel langsam und
kontrolliert in seine SchlieRstellung zuriick.

Bei einer Ausfihrungsform wie im letzten Absatz beschrieben kann aber auch eine Haltefunk-
tion in der jeweils aktuelien Stellung des bewegten Fahrzeugteils realisiert sein, wenn dazu der
Grenzwert fur das Offnen des Druckbegrenzungsventils derart eingestellt ist, dass in jeder Stellung
des bewegten Teils dessen Gewichts- oder Schliefkraft eine zumindest gleich grofe hydraulische
Kraft entgegengesetzt ist. Dabei kénnte je nach Lage des Fahrzeuges der Grenzwert automatisch
angepalt oder auf die maximale Gewichtskraft des bewegten Teils in der ungunstigsten auftreten-
den Stellung ausgelegt sein. Erst eine zusatzlich einwirkende Kraft, zum Beispiel durch manuelle
Betatigung des bewegten Fahrzeugteils, fuhrt dann zu einem Offnen des Druckbegrenzungsventis,
wonach die Bewegung des Fahrzeugteils in Richtung dieser Kraft weiter bewegt, vorzugsweise in
eine sichere End- und/oder Schiielstellung gebracht werden kann. Allenfalls die Bewegung in
einem beliebigen Sinn unterstitzende Zusatzbauteile, etwa die Offnungsbewegung von Heck-
deckeln od. dgl. unterstitzende Gasfedern, sind selbstversténdlich in die Berechung der Krafte-
bilanz miteinzubeziehen.

Bei Ausfuhrungsformen der zuletzt beschriebenen Betétigungsanordnung mit zumindest einem
doppeltwirkenden Arbeitszylinder mit je einem kolben- bzw. stangenseitigen Arbeitsraum zur
Bewegung des Teiles am Fahrzeug und einer Uberstromleitung, weiche die gegeniiberliegenden
Arbeitsraume des bzw. jedes Arbeitszylinders miteinander verbindet, ist zur Erzielung der beschrie-
benen Wirkungen und Vorteile vorgesehen, dass das Rickschiagventil die Uberstromleitung vom
stangenseitigen Arbeitsraum zum kolbenseitigen Arbeitsraum freigibt und in Gegenrichtung sperrt.

Um auch bei der manuellen Betatigung des bewegten Fahrzeugteils die Zufuhr von Arbeits-
medium in denjenigen Arbeitsraum mit sich dabei vergréRerndem Volumen und damit nachfol-
gende Betatigungsvorgange auf jede Art und Weise und in jeder Betatigungsrichtung ungehindert
zu ermoglichen, geht gemal einem weiteren Erfindungsmerkmal von der Uberstrémieitung eine
zweite Nachsaugleitung zu einem Reservoir firr das Arbeitsmedium aus, weiche auf der Seite der
Uberstromieitung ausgeht, die beziglich des stromlos offenen Ventils als auch des Rickschiag-
ventils der ersten Nachsaugleitung gegeniiberliegt, und in welcher zweiten Nachsaugleitung ein in
Richtung Reservoir hin sperrendes Ruckschlagventil eingesetzt ist.

Wenn die Uberstromleitung mit groRerem Querschnitt ausgefihrt ist als die Gbrigen Verbin-
dungsleitung von und zu dem oder jedem Arbeitszylinder, ist in jedem Fall ein moéglichst ungehin-
dertes Uberschieben des Arbeitsmediums zwischen den Arbeitsraumen und eine damit weitest-
gehend erleichterte manuelie Betétigung des bewegten Teils des Fahrzeuges gewahrleistet.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand der dargesteliten Ausfiihrungs-
beispiele naher erldutert werden. Dabei zeigt die Fig. 1 einen hydraulischen Schaltplan far die
erfindungsgemaéRe Betatigungsanordnung mit differentieller Ansteuerung der Arbeitszylinder und
Fig. 2 ist ein Schaltplan entsprechend jenem der Fig. 1, nur mit direkter Ansteuerung jedes
Arbeitsraumes Uber separate Steuerventile.

Beispielsweise ein Kofferraumdeckel soll, allenfalls in Offnungsrichtung durch zumindest eine
Gasfeder unterstitzt, die beiden doppeltwirkenden Arbeitszylinder 1 bewegt werden. Dabei soll
aber als zweite Funktion der Kofferraum auch manuell gedffnet oder geschlossen werden koénnen,
ohne dass elektrische Energie fiir das Hydrauliksystem zur Verfugung steht. Dariiberhinaus soll
der Kofferraumdeckel in jeder gedffneten Stellung gegen sein Gewicht in der momentanen Stellung
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gehalten werden kénnen.

Die Arbeitszylinder 1 werden dabei von einem eigenen Pumpenaggregat oder einer von einem
ohnedies vorhandenen Hydrauliksystem, beispielsweise fur die Betatigung eines Verdecks und
zugehtriger Bauteile wie Verdeckkliappen und dergleichen, ausgehenden Zuleitung 2 fur unter
Druck stehendes Hydraulikél versorgt. Ein Zweig 3 der Zuleitung 2 fuhrt zu den kolbenseitigen
Arbeitsraumen der Arbeitszylinder 1, wobei in diesem Zweig 3 ein elektrisch bet&tigbares Steuer-
ventil 4 vorgesehen ist. Dieses Steuerventil 4 verbindet in bestromtem Zustand den kolbenseitigen
Arbeitsraum der Arbeitszylinder 1 mit der Zuleitung 2, wahrend es in unbestromtem Zustand, d.h.
auch bei Ausfall oder beabsichtigter Sperre der Energieversorgung der Betatigungsanordnung, den
gleichen Arbeitsraum mit einer Verbindungsleitung 5 zu einem Reservoir fir das Arbeitsmedium in
Verbindung bringt. Uber einen zweiten Zweig 6 stehen die stangenseitigen Arbeitsraume der
Arbeitszylinder 1 immer mit der Zuleitung 2 in Verbindung, so dass je nach Beaufschlagung des
kolbenseitigen Arbeitsraumes mit unter Druck stehendem Arbeitsmedium Uber das Steuerventil 4
ein differentielles Ausfahren oder ein Einfahren der Arbeitszylinder 1 erfolgt.

Zwischen den beiden Zweigen 3 und 6 des Leitungssystems und damit auch den kolben- und
stangenseitigen Arbeitsraumen der Arbeitszylinder 1 ist eine Uberstromieitung 7 vorgesehen. In
dieser Uberstréomleitung 7 ist ein Ventil 8 angeordnet, welches ebenfalls elekirisch betatigbar ist
und in seiner bestromten Stellung die Uberstromieitung 7 sperrt. Damit ist die oben erlauterte
differentielle Ansteuerung der Arbeitszylinder 1 gewahrleistet. In der stromlosen Steliung jedoch
sind die kolben- und stangenseitigen Arbeitsraume der Arbeitszylinder 1 miteinander in Verbindung
und das Hydraulikél kann frei zwischen den Arbeitsrdumen Ubergeschoben werden. Um dieses
Uberschieben so wenig wie méglich zu behindern, ist die Uberstromieitung 7 mit moglichst grolem
Querschnitt ausgefuhrt, einem Querschnitt der in jedem Fall Uber jenem der Gbrigen Leitungsab-
schnitte der Betatigungsanordnung liegt.

Um sowohl bei der hydraulischen Betéatigung als auch beim Uberschieben des Arbeitsmediums
bei manueller Betatigung des bewegten Fahrzeugteils die Differenz der Volumina von kolben-
seitigem Arbeitsraum und stangenseitigem Arbeitsraum ausgleichen zu kénnen, ist eine erste
Nachsaugleitung 9 vorgesehen, die von der Uberstromieitung 7 hin zur Verbindungsleitung 5 zum
Reservoir ausgeht, und in welcher ein in Richtung zum Reservoir hin sperrendes Rickschlagventil
10 eingesetzt ist.

Eine Haltefunktion fur den bewegten Teil bei Ausfall, manueller Betétigung oder gewiinschtem
Ausschalten der Betatigungsanordnung in einer Zwischenstellung des bewegten Fahrzeugteils 1803t
sich mit dem Druckbegrenzungsventil 11 zwischen dem Steuerventil 4 und der Verbindungsleitung
5 zum Reservoir in Zusammenarbeit mit dem Ruckschlagventil 12 in der Uberstromleitung 7
erzielen. Das Ruckschlagventil 12 sperrt in Richtung von kolbenseitigen Arbeitsraum hin zum
stangeseitigen Arbeitsraum und das Druckbegrenzungsventil 11 ist auf einen derartigen Grenzwert
eingestellt, der eine hydraulische Gegenkraft zum Gewicht des durch die Arbeitszylinder 1 betéatig-
ten Fahrzeugteils bewirkt. Fur eine Haltefunktion muss die hydraulische Kraft zumindest gleich
grof} sein wie die htchste auftretende Gewichtskraft am bewegten Bauteil.

Um auch bei manuellem Einfahren der Arbeitszylinder 1 die vollstandige Fullung des stangen-
seitigen Arbeitsraums zu gewahrleisten ist der zu diesen Arbeitsraumen fUhrende Zweig 6 des
Leitungssystems mit einer zweiten Nachsaugleitung 13 mit einem in Richtung zum Reservoir hin
sperrenden Riuckschlagventil 14 versehen.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 2 unterscheidet sich vom obigen ersten Beispiel lediglich
dadurch, dass auch in der Zuleitung zu den stangenseitigen Arbeitsrdumen der Arbeitszylinder 1
ein elektrisch betatigbares Steuerventil 15 vorgesehen ist, wobei dann die zweite Nachsaugleitung
13 zwischen diesem Steuerventil 15 und den Arbeitszylindern 1 ausgeht.

Nachfolgend soll nun kurz die hydraulische Funktion zur Betatigung beispielsweise eines
Kofferraumdeckels mit der Betatigungsanordnung der Fig. 1 eriautert werden: Zum Offnen des
Kofferraumdeckels werden die Zylinder ausgefahren. Dafur, wie fiir den gesamten automatischen
Betrieb, bleibt das Ventil 8 in der Uberstrémleitung 7 bestromt und damit geschlossen. Uber das
Steuerventil 4 werden die Arbeitszylinder 1 kolbenseitig mit Druck beaufschlagt und mit der Wirk-
fiache der Kolbenstange ausgefahren (differentiale Ansteuerung). Das riicklaufende Ol der Stan-
genseite wird direkt (ber das Steuerventil 4 in die Kolbenseite gefuhrt und Gber die Zuleitung 2
lediglich das Differenzvolumen zwischen Kolben- und Stangenseite in die Arbeitszylinder 1
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zugefihrt.

Beim Einfahren der Arbeitszylinder 1 zum SchlieRen des Kofferraumdeckels wird das Steuer-
ventil 4 abgeschaltet und die Pumpe bzw. die Zuleitung 2 fordert das Volumen in die Stangenseite.
Das ablaufende Ol aus der Kolbenseite wird Uber das Druckbegrenzungsventil 11 in das Reservoir
bzw. eine Verbindungsleitung 5 dorthin gedriickt. Das Ventil 8 bleibt bestromt und sperrt daher
weiterhin die Uberstromieitung 7.

Fur die manuelle Betatigung des Kofferraumdeckels, bei der keine Energie zur Verfligung steht
oder bewult nicht zur Verfiigung gestellt wird, ist daher sowohl das Steuerventil 4 als auch das
Ventil 8 gedffnet.

Wenn der Kofferraum nun manuell getffnet wird, werden auch die Arbeitszylinder 1 manuell
durch die Mechanik des Kofferaumdeckels ausgezogen. Das stangenseitige Oi wird Uber das
Ruckschiagventil 12, durch das Ventil 8 der Kolbenseite wieder zugefuhrt. Das fehlende O|, d.h. die
Differenz zwischen den Volumina von kolben- und stangenseitigem Arbeitsraum wird aus dem
Reservoir Uber das Ruckschiagventil 10 und die erste Nachsaugleitung 9 der Kolbenseite zuge-
fahrt.

Wird der Kofferraumdecke! wahrend des Offnungsvorgangs angehalten und losgelassen, liegt
die gesamte Last auf den Arbeitszylindern 1. Durch das Druckbegrenzungsventil 11, welches so
eingestellt ist, dass der Druckgrenzwert zum Offnen des Ventils einer hydraulischen Gegenkraft zur
maximalen Gewichtskraft des Kofferraumdeckels entspricht. Damit verbleibt der bewegte Teil in
seiner aktuell eingenommenen Steitung.

Beim SchlieRen wird der Deckel mit Handkraft zugedrickt, und dabei eine Zusatzkraft erzeugt,
welche die hydraulische Gegenkraft durch das Druckbegrenzungsventil 11 Gbersteigt. In diesem
Fall wird das Volumen von der Kolbenseite Uber das Druckbegrenzungsventil 11 und die Verbin-
dungsleitung 5 in das Reservoir gedriickt. Die Stangenseite wird tber die zweite Nachsaugleitung
13 und das Ruckschlagventil 14 aufgefllit. Wird der Deckel beim Zudriicken von Hand angehalten,
so hélt ihn auch dann das Druckbegrenzungsventil 11 in der jeweiligen Lage.

PATENTANSPRUCHE:

1. Betatigungsanordnung fiir bewegte Teile an Fahrzeugen, insbesondere Heckdeckel,
Verdeckklappen, Motorhauben od. dgl., mit zumindest einer Zuleitung fur unter Druck
stehendes Arbeitsmedium und einer im wesentlichen drucklosen Verbindungsleitung zu
einem Reservoir fur das Arbeitsmedium bzw. einer funktionell gleichartigen Pumpenan-
ordnung, zumindest einem, vorzugsweise hydraulischen, Arbeitszylinder und zumindest
einem, die Zufuhr von Arbeitsmedium in zumindest einen Arbeitsraum des Arbeitszylinders
steuernden Steuerventil, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (4) elektrisch
betatigbar ist, zumindest einer der Arbeitsrdume zumindest eines Arbeitszylinders (1) Uber
das Steuerventil (4) alternativ mit der Zuleitung (2) oder, in seiner stromlosen Stellung, mit
der Verbindungsieitung (5) verbindbar ist, dass eine Uberstrédmleitung (7) zwischen den
Arbeitsraumen der Arbeitszylinder (1) vorgesehen ist, welche fur entgegengesetzte Bewe-
gungsabléufe des bewegten Teils verantwortlich sind, in welcher Uberstromieitung (7) ein
stromlos offenes Ventil (8) eingesetzt ist.

2. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
doppeltwirkender Arbeitszylinder (1) mit je einem kolben- bzw. stangenseitigen Arbeits-
raum zur Bewegung des Teiles am Fahrzeug vorgesehen ist und die Uberstromieitung (7)
die gegenlberliegenden Arbeitsréume des bzw. jedes Arbeitszylinders miteinander verbin-
det.

3. Betadtigungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass lediglich der
kolbenseitige Arbeitsraum des Arbeitszylinders (1) Gber ein Steuerventil (4) mit der Zulei-
tung verbunden ist.

4. Betatigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
von der Uberstromieitung (7) eine erste Nachsaugleitung (9) zu einem Reservoir fur das
Arbeitsmedium ausgeht, in welcher ersten Nachsaugleitung (8) ein in Richtung Reservoir
hin sperrendes Ruckschlagventil (10) eingesetzt ist.
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Betatigungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Verbindungsleitung ein Druckbegrenzungsventil (11) und in der Uberstrémleitung (7)
ein Ruckschlagventil (12) eingesetzt sind.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Grenzwert fur
das Offnen des Druckbegrenzungsventils (11) derart eingestelit ist, dass in jeder Stellung
des bewegten Teils dessen Gewichts- oder Schliefikraft eine zumindest gleich groRe
hydraulische Kraft entgegengesetzt ist.

Betatigungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, mit zumindest einem doppeltwirkenden
Arbeitszylinder mit je einem kolben- bzw. stangenseitigen Arbeitsraum zur Bewegung des
Teiles am Fahrzeug und einer Uberstromieitung, welche die gegen-uberliegenden Arbeits-
raume des bzw. jedes Arbeitszylinders miteinander verbindet, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rickschlagventil (12) die Uberstrémieitung (7) vom stangenseitigen Arbeitsraum
zum kolbenseitigen Arbeitsraum freigibt und in Gegenrichtung sperrt.
Betatigungsanordnung nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
von der Uberstromieitung (7) eine zweite Nachsaugleitung (13) zu einem Reservoir fur das
Arbeitsmedium ausgeht, welche auf der Seite der Uberstromleitung (7) ausgeht, die
beziglich des stromios offenen Ventils (8) als auch des Ruckschlagventils (12) der ersten
Nachsaugleitung (9) gegenuberliegt, und in welcher zweiten Nachsaugieitung (13) ein in
Richtung Reservoir hin sperrendes Ruckschlagventif (14) eingesetzt ist.
Betatigungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberstrémieitung (7) mit groRerem Querschnitt ausgefuhrt ist als die tbrigen Verbin-
dungsleitungen (2, 3, 5, 6) von und zu dem oder jedem Arbeitszylinder (1).
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