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(54) Title: DISC BRAKE THAT 1S ACTUATED BY MEANS OF A BAND BRAKE DEVICE

(54) Bezeichnung: MITTELS BANDBREMSEINRICHTUNG BETATIGTE SCHEIBENBREMSE

(57) Abstract:  The invention
relates to a friction brake (10)
for a motor vehicle. The friction
brake (10) comprises, for example,
a disc brake (12), which can be
actoated by means of an actuating
device provided, for example, in
the form of a ball-and-screw spindle
drive (22). The invention provides
that the friction brake (10} is to

be confignred with a band brake

(34) whose band (36) is placed on

WO 02/10607 Al

the periphery of a nut (26) of the

ball-and-screw spindle (22). When
the brake band (36) is placed under
tensile stress in order 1o actuate
the band brake (34), the brake
band (36) tums the nut (26) of the
ball-and-screw spindle drive (22)
in a brake application direction
thereby actuating the disc brake
(12). The invention is advantageous
in that the friction brake (10) has a
high degree of braking assistance,
therefore requiring a low level of
actuation energy. The triction brake
is thus suited for being confignred
as an electromechanical friction
brake (10) with an electric motor
(56) for the actuation thereof.

[Forisetzung auf der ndchsten Seite]
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(84) il (regional): P Patent (AT, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,  Abki wird auf die G ("Guidance Notes on
NL, PT, SE, TR). Cades and Abbreviations”) am Anfang jeder reguldren Ausgabe

der PCT-Gazetie verwiesen.

Veriffentlicht:

—  mit internationadem Recherchenbericht

—  vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

(Y7 Die Erfind ‘betrifft eine Reibr b (10} fiir ein Kraft Die Rei (10) weist
beispielsweise eine Scheibenbremse (12) auf, die mittels einer Betfigungseinrichtung beispielsweise in Form eines Kugelgewin-
deiriebs (22) beigtigbar ist. Die Erfindung schligt vor, die Reibungsbremse (10) mit einer Bandbremse (34) auszubilden, deren
Band (36) am Umfang einer Mutter (26) des Kugelgewindetriebs (22) angebracht ist. Wird das Bremsband (36) zum Betitigen
der Bandbremse (34) unter Zugspannung gesetzt, dreht das Bremsband (36) die Mutter (26) des Kugelgewindetriebs (22) in einer
Zuspannrichtung und betitigt auf diese Weise die Scheibenbremse (12). Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Reibungsbremse
(10) eine hohe aufweist und deswegen eine geringe Betiti ie bendtigt. Sie eignet sich dadurch zor
als i ibungsb: (10) mit einem Elektromotor (56) zu ihrer Beitigung,
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MITTELS BANDBREMSEINRICHTUNG BETATIGTE SCHEIBENBREMSE

Stand der Technik

Die Erfindung betrifit eine Reibungsbremse fir ein Kraftfahrzeug mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. '

Aus der DE 42 07 640 A1 ist eine als Scheibenbremse ausgebildete
Reibungsbremse bekannt. Die bekannte Reibungsbremse weist eine
Bremsscheibe als Bremskorper auf, gegen den zur Erzeugung eines
Bremsmoments bzw. einer Bremskraft ein Reibbremsbelag drickbar ist. Zum
Drucken des Reibbremsbelags gegen den Bremskdrper weist die bekannte
Reibungsbremse einen Kolben auf, der mittels eines Keiltriebs durch Drehung um
. eine Kolbenachse senkrecht zur Bremsscheibe verschiebbar ist und der den

Rsibbfsmsbelag gegen die Bremsscheibe drickt.

Eine Antriebsenergie zum Drehen und Verschieben des Bremskolbens wird dem
drehbaren  Bremskorper mit einer steuerbaren, elektromagnetischen
Reibungskupplung entnommen. Die Reibungskupplung ist ringférmig ausgebildet
und koaxial zu einer Drehachse des Bremskérpers angeordnet Ein
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2

_kreisscheibenférmiger Kupplungsbelag ist fest und koaxial am Bremskérper

angebracht, er dreht mit dem Bremskoérper mit. Ein eine Wicklung aufweisender,
elektromagnetischer Teil der Reibungskupplung ist ringférmig ausgebildet und
drehbar koaxial zum Bremskérper angeordnet, Durch Bestromeén der Wicklung
gelangt der elektromagnetische Teil der Reibungskupplung in Reibschiuss mit
dem Bremskérper festen und mit dem Bremskdrper . mitdrehenden
Kupplungsbelag, so dass der elektromagnetische Teil der Reibungskupplung
vom Bremskérper zu einer Drehbewsgung angetrieben wird. Ein auf den
elektromagnetischen Teil der Reibungskupplung vom Bremskérper ausgelbtes
Antriebsmoment ist abhéngig von siner Stromstarke, mit der die Wickiung der
elektromagnetischen Reibungskupplung bestromt wird. Der elektromagnetische
Teil der Reibungskupplung weist eine Verzahnung auf,' die mit einer Verzahnung
des Kolbens der Betatigungseinrichtung kémmt, so dass durch Bestromen der
Wickiung der Reibungskupplung der Kolben drehend antreibbar ist und dadurch
den Reibbremsbelag gegen den Bremskdrper drickt,

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméafie Reibungsbremse mit den Merkmalen des Anspruchs 1
weist eine Bandbremse mit einem Bremsband auf, welches einen drehparen
Bremskérper umschlingt. Bei nichibetatigter Reibungsbremse umschlingt das
Bremsband den Bremskorper lose. Zum Erzeugen eines Bremsmoments bzw.
einer Bremskraft wird das Bremsband géspannt und bremst dadurch den
Bremskdrper. Zugleich wirkt eine Zugspannung auf das Bremsband, die bei der
erfindungsgemaBen Reibungsbremse zum Andriicken eines Reibbremsbelags an
einen drehbaren Bremskdrper genutzt wird. Der Bremskorper kann derselbe oder
auch ein anderer als der vom Bremsband der Bandbremse umschlungene
Bremskérper sein. Das Bremnsband der Bandbremse steht in Wirkverbindung mit
der Betatigungseinrichtung, mit der der Reibbremsbelag gsgen den Bremskérper
drickbar  ist.  Eine  Zugspannung des Bremsbandes treibt die
Betétigungseinrichtung so an, dass letztere den Reibbremsbelag gegen den
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Bremskorper driickt und dadurch ein Bremsmoment bzw. eine Bremskraft
erzeugt. Die Betéﬁgungseinrichtuvng kann ausschiieflich mit dem Bremsband der
Bandbremse angetrisben werden oder die Zugspannung des Bramshandes wirkt
zusatzlich zu einer durch Fremdkraft und/oder durch Muskelkraft auf die
Betatigungseinrichtung  ausgeibte  Antriebskraft. Die Fremdkraft —kann
beispielsweise elekiromotorisch aufgebracht, die Muskelkraft in an sich
bekannter Weise beispieisweise hydraulisch auf die Betatigungseinrichtung der
Reibungsbremse Ubertragen werden.

Die erfindungsgeméafe Reibungsbremse hat den Vortell, dass ein Teil der zum
Erzeugen eines Bremsmoments bzw. einer Bremskraft notwandigen Energie dem
drehenden und zu bremsenden Bremskorper entnommen wird. Die
erfindungsgemafe Reibungsbremse weist sine Bremsunterstitzung in dem Sinne
auf, dass mit einer vargleichéweisen geringen, auf das Bremsband ausgelbten
Kraft sin hohes Bremsmoment bzw. eine grofe Bremskraft erzeugbar ist. Dabei
wirkt die Bandbremse doppelt: Zum einen bremst die Bandbremse unmittelbar
den von ihr umschlungenen Bremskarper. Zum anderen wird die auf das
Bremsband ausgeibte Zugspannung zum Antreiben der Betatigungseinrichtung
und damit zum Andriicken des Reibbremsbelag an den Bremskérper genutzt.
Aufgrund einer hohen, erreichbaren Bremsunterstiitzung lasst sich die
erfindungsgemale Relbungsbremse mit geringer Energie betdtigen. Sie l&sst
sich mit geringem Gewicht und klein ausbilden und weist eine hahe Dynamik bei
ihrer Betatigung auf. Weiterer Vorteil der erfindungsgemafen Relbungsbremse
ist ihre gute Dosierbarkeit.

Die Unteranspriche haben varteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der im Anspruch 1 angsgebenen Erfindung zum Gegenstand.

Aufgrund der méglichen, geringen Betatigungsenergie und der hohen Dynamik
eignet sich die erfindungsgemaRe Reibungsbremse insbesondere zur Ausbildung

als elektromechanische Reibungsbremse. Anspruch 8 sieht deswegen einen
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Elektromotor zum Betétigeh der Reibungsbremse vor. Der Elektromotor Ubt
varzugsweise Uber ein Gefriebe die zum Betétigen der Reibungsbremse
erforderliche  Zugkraft auf das ‘Bremsband der Bandbremse der
erfindungsgema®en Reibungsbremse aus. Wegen der geringen, erforderlichen
Energie zum Betatigen der Reibungsbremse reicht ein kleinbauender, leichter
Elektramotor mit geringer Stromaufnahme aus, der ein elekirisches Bordnetz
eines mit der erfindungsgeméanen Reibungsbremse ausgeristeten Kraftfahrzeugs
nur gering belastet Trotzdem lésst sich aufgrund der hohen bynamik und
aufgrund der Bremsunterstiitzung in kurzer Zeit ein hohes Bremsmoment bzw.

" sine groRe Bremskraft aufbringen. -

Zeichnung

Die Erfindung wird nachfofgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Ansicht einer erfindungsgeméhen Reibungsbremse;
Figur 2  einen Achsschnitt der Reibungshremse entlang Linie I - 11 in Figur 1.
Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels

Die in der Zeichnung dargestelite, insgesamt mit 10 bezeichnete,
erfindungsgemaie Reibungsbremse weist sine Scheibenbremse 12 mit einer
Bremsscheibe 14 auf. Die Bremsscheibe 14 ist einstiickig mit einer Trommel 16,
die eine Nabe der Bremsscheibe 14 zum drehfesten Verbinden der
Bremsscheibe 14 mit einem nicht dargesteliten Fahrzeugrad bildet. Die
Bremsscheibe 14 bildet einen Bremskoérper der Scheibenbremse 12. Zum
Bremsen  der Bremsschelbe 14 weist die Scheibenbremse 12 zwel
Reibbremsbelage 18 auf, die in einem Bremssattel 20 aufgenommen sind. Der
Bremssaitel 20 ist als Schwimmsattel ausgebildet, so dass durch Andriicken des
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in Figur 2 rechts dargestsilten Reibbremsbelags 18 gegen eine Seite der

Bremsscheibe ‘14 der anders, in Figur 2 links dargestslite Reibbremsbelag 18
gegen die andere Seite der Bremsscheibe 14 gedriickt wird.

Zurm Driicken der Reibbremsbeldge 18 gegen die Bremsscheibe 14 weist die
Reibungsbremse 10  eine  Betatigungseinrichtung in  Form eines
Kugelgewindetriebs 22 auf. Der Kugelgewindefrieb 22 weist eine Spindel 24, eine
Mutter 26 und Kugeln 28 auf, die die Mutter 26 in an sich bekannter Weise nach

" At eines Schraubgewindes mit der Spindel 24 verbinden. An einem Ende der

Spindel 24 ist der eine Reibbremsbelag 18 angsbracht. Die Mutter 26 ist mit einer
Lagerbuchse 30 drehbar im Bremssattel 20 gelagert und stitzt sich Uber eiry
Axial-Rollentager 32 drehbar und axial am Bremssattel 20 ab. Durch ratierenden
Antrieb der Mutter 26 in einer Zuspannrichtung wird die Spindel 24 axial in
Richtung der Bramsscheibé 14 verschoben und drickt den einen
Reibbremshelag 18 gegen die Bremsscheibe 14. Eine Reaktionskraft verschiebt
den als Schwimmsattel ausgebildeten Bremssattel 20, so dass der Bremssattel
20 den anderen Reibbremsbelag 18 gegen die andere Seite der Bremsscheibe
14 drickt. Auf diese Weise wird ein Bremsmoment auf die Bremsscheibe 14
ausgelibt, die Bremsscheibe 14 wird gebremst, Zum Losen wird die Mutter 26 des
Kugelgewindetriebs 22 in entgegengesetzter Richtung (Ruckstellrichtung)
rofierend  angetrisben, wodurch die Spindel 24 von der Bremsscheibe 14
wegverschoben, die Bremsbeldge 18 von der Bremsscheibe 14 abgehaoben und
die Scheibenbremse 12 geldst wird.

Auler der Schelbenbremse 12 weist die in der Zeichnung dargestellte,
erfindungsgemale Reibungsbremse 10 eine Bandbremse 34 auf. Einen
Bremskorper der Bandbremse 34 bildet die mit der Bremsscheibe 14 sinstlickige
Trammel 16, die auch die Nabe der Bremsscheibe 14 bildet. Die Bandbremse 34
weist ein Bremsband 36 auf, welches um die Tromme! 16 geschiungen ist. Zwel
Enden 38 des Bremsbandes 36 sind gemeinsam an einer Stelle eines Umfangs
der Mutter 26 des. Kugelgewindetriebs 22  befestigt,  der die
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Betatigungseinrichiung der Scheibenbremse 12 bildet. Die beiden Enden 38 des
Bremsbandes 36 sind von der Trommel 16 der Bremsscheibe 14 kommend in
derselben Umfangsrichtung um einen Teil eines Umfangs der Mutter 26
geschiungen. Wird das Bremsband 36 zum Bremsen unter eine Zugspannung
gesetzt, Uben die beiden Enden 38 des Bremsbandes 36 sin Drehmoment in der
Zuspannrichtung auf die Mutter 26 des Kugelgewindetriebs 22 aus.

Um eine Zugspannung auf das Bremsband 36 auszuiiben, weist die Bandbremse
34 eine Spanneinrichtung 40 auf. Die Spanneinrichtung 40 weist eine Spindel 42
mit einem Rechtsgewinde 44 und einem Linksgewinde 46 auf. Die Spindel 42 ist,
wie in Figur 1 sichtbar, zwischen der Trammel 16 der Bremsscheibe 14 und dem
Kugelgewindetrieb 22 angeordnet. Wie in Figur 2 sichtbar, ist die Spindel 42
seitfich neben dem Bremsband 36 angeordnet. Ein Ende der Spindel 42 ist
drehbar und axial verschieblich in siner Lagerbuchse 48 gelagert, die in eine
Bohrung im Bremssattel 20 singesetzt ist. Ein anderes Ende der Gewindespinde!
42 ist axial verschisblich und drehfest mittels siner Gieitfeder 50 mit einer (nicht
schaltbaren) Wellenkupplung 52 verbunden. Die Gleitfeder 50 lisgt verschieblich
in einer Nut der Spindel 42 und einer Nut in einer Bohrung 54 der
Wellenkupplung 52 ein. Die Wellenkupplung 52 ist drehfest mit einer Motorwslie
eines Elektromotors 56. Mit dem Elekfromotor 56 lasst sich die Spindel 42 der
Spanneinrichtung 40 der Bandbremse 34 rotisrend antreiben.

Auf das Rechtsgewinde 44 und das Linksgewinde 46 der Spindel 42 ist je eine
Mutter 58 aufgesetzt. Die Muttern 58 sind in Figur 1 fellweise weggsebrochen
dargestellt, um den Verlauf des Bremsbandes 36 sichtbar zu machen. Durch
drehenden Antrieb der Spindel 42 mittsls des Elektromotors 56 Jassen sich
aufgrund des Rechts- und des Linksgewindes 44, 46 der Spindel 42 die beiden
Muttem 58 aufeinander zu oder voneinander wegbewegen. Von den beiden
Muttern 58 stehen zwei Zapfen 60 zur Seite ab, die aufeinander abgewandten
Aulenseiten des Bremsbandes 38 anfiegen. Die beiden Zapfen 60 liegen an
zwei Abschnitten 64, 66 des Bremsbandes 36 an, die von sinsm Umfang der
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Trommel 16 der Bremsscheibe 14 weg zum Umfang der Mutter 26 des
Kugelgewindetriebs 22 fuhren. Werden die Muttern 58 der Spanneinrichtung 40
durch drehenden Antrieb der Spindel 42 in einer Spannrichtung aufeinander
zubewegt, driicken die Zapfen 60 die von der Trommel 16 der Bremsscheibe 14
zur Mutter 26 des Kugelgewindetrisbs 22 fithrenden Abschnitte 64, 66 des

Bremsbandes 36 zusammen und setzten dadurch das Bremsband 36 unter eine

Zugspannung. Die Zugspannung bewirkt eine Reibung zwischen dem Bremsband
36 und der Trommel 16 der Bremsscheibe 14, das Bremsband 36 Ubt ein
Bremsmoment auf die Trommel 16 aus. Bei einer angenommenen Drehrichiung
der Bremsscheibe 14 mit der Trommel 16 in Richu;ng des Pfeils 62 in Figur 1 tbt
die Trammel 16 durch Reibung einen Zug auf den in Figur 1 réchten, von der
Trommel 16 zur Mutter 26 des Kugelgewindetriebs 22 fuhrenden Abschnitt 64
des Bremsbandes 36 aus. Dieser Apschnitt 64 des Bremsbandes 36 stitzt Ober
den Zapfen 60 die in Figur 1 rechte Mutter 58 der Spanneinrichtung 40 gegen
eine Weiterverschisbung ab. Durch weitere Drehung der Spindel 42 der
Spanneinrichtung 40 verschiebt sich die Spindel 42 infolgedessen axial. Mit der
Spindel 42 verschiebt sich die in Figur 1 links dargestelite Mutter 58 und drickt
mit threm Zapfen 60 den in Figur 1 linken, von der Tromme! 16 der Bremsscheibe
14 zur Mutter 26 des Kugelgewindetriebs 22 filhrenden Abschnitt 66 des
Bremsbandes 36 in Richtung des in Figur 1 rechis dargesteliten Abschnitts 64
des Bremsbandes 36. Auf diese Weise I&sst sich die Zugspannung des
Bremsbandes 26 und damit das vom Bremsband 36 auf die Trommel 16 der
Bremsscheibe 14 ausgelbte Bremsmoment dosiert erhohen.

Da die beiden Enden 38 des Bremsbandes 36 in derselben Umfangsrichtung an
der Mutter 26 des Kugelgewindetriebs 22 angreifen, iben die beiden Enden 38
des mit der Spanneinrichtung 40 unter Zugspannung gesetzten Bremsbandes 36
ein Drehmoment in Zuspannrichtung auf die Mutter 26 des Kugelgewindetriebs
22 aus. Das zum Bremsen mit der Spanneinrichtung 40 unter Zugspannung
gesetzte Bremsband 36 der Bandbremse 34 bt also nicht nur ein Bremsmoment
auf die Tromme! 16 der Bremsscheibe 14 aus, sondem das unter Zugspannung
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8
gesetzte Bremsband 36 treibt auch die Mv;xtter 26 des Kugelgewindetriebs 22 zu
einer Drehbeweguing in einer Zuspannrichiung der Scheibenbremse 12 an. Das
Bremsband 36 drlickt, wenn es unter Zugspannung gesetzt wird, Uber den

Kugelgewindetrieb 22 die beiden Reibbremsbeléige 18 gegen die Bremsscheihe )

14 und Ubt dadurch auch auf die Bremsscheibe 14 ein Bremsmoment aus, Die
Bandbremse 34 der erfindungsgemaBen Reibungsbremse 10 bremst mit ihrem
Bremsband 36 unmittelbar die Trommel 16 der Bremsscheibe 14 und mittelbar
Uber die Scheibenbremse 12 die Bremsscheibe 14. Es ergibt sich eine hohe
Bremsunterstiitzung, so dass nﬁt einem niedrigen, auf die Spindel 42 der
Spanneinrichtung 40 der Bandbremse 34 ausgelbten Drehmoment ein hohes
Bremsmoment auf die Bremsscheibe 14 austbbar ist. Dadur;h ist ein
kleinbauender Elektromotar 56 mit geringer elektrischer Leistungsaufnahme
ausreicr;and zur Betétigung der erfindungsgemaRen Reibungsbremse 10.

Zum Lésen der Reibungsbremse 10 wird der Elektromotor 56 in einer
Rilckstellrichtung angetrieben, so dass sich die beiden Muttern 58 der
Spanneinrichtung 40 voneinander entfernén und die Zugspannung des
Bremsbandes 36 I6sen. Das Bremsband 38 umschlingt die Trommel 16 der
Bremsscheibe 14 lose. Durch die weggefallene Zugspannung des Bremsbandes
36 iost sich die Scheibenbremse 12, so dass die Bremsscheibe 14 wieder frei
drehbar ist.

Es ist maghich, den Kugelgewindetrieb 22 und die Spindel 42 mit den Mutteirn 58
der Spanneinrichiung 40 der Bandbremse 34 selbsthemmungsfrei auszubilden,
so dass sich bei stromlosem Elektromotor 56 die erfindungsgemaie
Reibungsbremsé 10 selbsttatig |8st. Beim dargesiellten und beschriebenen
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist die Spindel 42 mit den Muttern 58 der
Spanneinrichtung 40 der Bandbremse 34 selbsthemmend ausgebildst; so dass
ein durch Bestromen des Elektromotors 56 in Zuspannrichtung aufgebrachtes
Bremsmorment der Reibungsbremse 10 bei unbestromtem Elektromotor 56
aufrecht erhalten bieibt. Dies hat den Vorteil, dass der Elektromotor 56 zum
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Kenstanthalten des Bremsmoments wahrend einer Bremsung nicht bestromt
werden muss, der Elekiromotor 56 wird nur zum Andern des Bremsmoments
bestromt. Dies verringert eine Stromaufnahme des Elektromotors 56 und eine

Belastung eines elektrischen Bordnetzes eines mit der Reibungsbremse 10

5 ausgeristeten” Kraftfahrzeugs, Auch verringert sich eine Erwarmung des

10

Elektromotors 56 und erméglicht dadurch einen kleinbauenden Elektromotar 56.
Weiterer Vorteil einer selbsthemmenden Ausbildung der Spindel 42 mit den
Muttern 58 ist die Verwendbarkeit der Reibungsbremse 10 als Feststellbremse,
die ein durch Bestromung des Elektromotors 56 aufgebrachtes Bremsmoment
ohne Weiterbestromung des Elektromotors 56 aufrecht erhalt.
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Patentanspriiche

1. Reibungsbremse, mit einem drehbaren Bremskorper, mit einem
Reibbremsbelag, und mit einer Betatigungseinrichiung, mit der der
Reibbremshelag  gegen  den Bremskorper  drGckbar  ist,  dadurch
gekennzeichnet, dass die Reibungsbremse (10) eine Bandbremse (34) aufweist,
deren Bremsband (36) in Wirkverbindung mit der Betétigungseinrichtung (22)
steht, so dass eine Zugspannung des Bremsbandes (38) die
Betatigungseinrichtung (22) im Sinne eines Andriickens des. Reibbremsbelags
(18) gegen den Bremskdrper (14) antraibt.

2. Reibungsbramse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bandbremse (34) eine Spanneinrichtung (40) mit einem Spannelement (58, 60)
zum Spannen des Bremsbandes (36) aufwsist, wobei das Spannelement (58, 60)
zum Spannen des Bremsbandes (36) gegen sinen tangential von einer Trommsl!
(16) def Bandbremse (34) wegfuhrenden Abschnitt (64, 66) des Bremsbandes
(38) driickbar ist.

3. Reibungsbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichne‘é, dass die
Spanneinrichtung (40) der Bandbremse (34) zwei Spannelemente (58, 60)
aufwelst, die zum Spannen des Bremsbandes (38) gegen zwei von der Trommel
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(16) der Bandbremse (34) wegfuhrende Abschnitte (64, 66) des Bremsbandes
(36) drisckbar sind.

4. Reibungsbremse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass dis
beiden Spannelemente (58, 60) aufeinander zu bewegbar und gegen einander
abgewéndte Auflenseiten der von der Tromme! (16) der Bandbremse (34)
wegflhrenden Abschnitte (64, 66) des Bremsbandes (36) drickbar sind.

5. Reibungsbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Spannelement (58, 60) eine Mutter (58) aufweist, die durch drehenden Antrieb
einer Spindel (42) verschiebbar ist.

6. Reibungsbremse nach Anspruch 3, dadurch gekenmnzeichnst, dass die
beiden Spannelemente (58, 60) jeweils eine Mutter (58) aufweisen, wobei die
beiden Muttern (58) auf einer gemeinsamen Spindel (42) mit zwei gegenléufigen
Gewinden (44, 46) fur die beiden Muttern (58) angeordnet und durch Drehung
der Spindel (42) in entgegengesetzten Richtungen verschiebbar sind.

7. Reibungsbremse nach Anspruch 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spindel (42) axial verschieblich ist.

8. Reibungsbremse nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spanneinrichtung (40) einen Elektromotor (56) zum drehenden Antrieb der
-Spindel (42) aufweist.

9. Rejbungsbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betatigungseinrichtung  ein  Schraubgetriebe  (22) mit einem  drehbaren
Antriebselement (26) und einem durch Drehung des Antriebselements (26)
verschiebbaren Abtriebselement (24) zum Dricken des Reibbremsbelags (18)
gegen den Bremskorper (14) aufweist, und dass ein Ende (38) des Bremsbandes
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(36) éxzentrisch an dem Antriebselement (25) des Schraubgetriebes (22)

angreift.

10. Reibungsbremse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Enden (38) des Bremsbandes (36) exzentrisch an dem Antriebsetement
(26) des Schraubgetriebes (22) angreifen, so dass sine Zugspannung des
Bremsbandes (36) Uber beide Enden (38) des Bremsbandes (36) ein
Drehmoment in derselben Richtung auf das Antriebselement (26) austibt,
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