
(57)【要約】

本発明は、自動車に用いられる摩擦ブレーキ（１０）に

関する。当該摩擦ブレーキ（１０）は、たとえばディス

クブレーキ（１２）を有している。該ディスクブレーキ

（１２）は、たとえばボールねじ伝動装置（２２）の形

の操作装置によって操作可能である。本発明によれば、

当該摩擦ブレーキ（１０）はバンドブレーキ（３４）を

備えて形成されている。該バンドブレーキ（３４）のブ

レーキバンド（３６）はボールねじ伝動装置（２２）の

ナット（２６）の周面に取り付けられている。ブレーキ

バンド（３６）がバンドブレーキ（３４）の操作のため

に引張り応力下にもたらされると、ブレーキバンド（３

６）がボールねじ伝動装置（２２）のナット（２６）を

接近締め付け方向で回動させ、こうして、ディスクブレ

ーキ（１２）を操作する。本発明は、当該摩擦ブレーキ

（１０）が高い制動助成を有しており、したがって、僅

かな操作エネルギしか必要としないという利点を有して

いる。これによって、当該摩擦ブレーキ（１０）は、摩

擦ブレーキ（１０）を操作するための電動モータ（５６

）を備えた電気機械式の摩擦ブレーキ（１０）としての
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
摩 擦 ブ レ ー キ で あ っ て 、 回 転 可 能 な 制 動 体 と 、 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ と 、 操 作 装 置 と が
設 け ら れ て お り 、 該 操 作 装 置 に よ っ て 、 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ が 、 制 動 体 に 向 か っ て 押
圧 可 能 で あ る 形 式 の も の に お い て 、 当 該 摩 擦 ブ レ ー キ （ １ ０ ） が 、 バ ン ド ブ レ ー キ （ ３ ４
） を 有 し て お り 、 該 バ ン ド ブ レ ー キ （ ３ ４ ） の ブ レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） が 、 操 作 装 置 （ ２
２ ） に 作 用 結 合 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 、 ブ レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） の 引 張 り 応 力 が 、 操
作 装 置 （ ２ ２ ） を 駆 動 す る よ う に な っ て お り 、 こ れ に よ っ て 、 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ （
１ ８ ） が 、 制 動 体 （ １ ４ ） に 圧 着 す る よ う に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 摩 擦 ブ レ ー キ
。
【 請 求 項 ２ 】
バ ン ド ブ レ ー キ （ ３ ４ ） が 、 ブ レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） を 締 め 付 け る た め の テ ン シ ョ ン エ レ
メ ン ト （ ５ ８ ， ６ ０ ） を 備 え た テ ン シ ョ ン 装 置 （ ４ ０ ） を 有 し て お り 、 ブ レ ー キ バ ン ド （
３ ６ ） を 締 め 付 け る た め の テ ン シ ョ ン エ レ メ ン ト （ ５ ８ ， ６ ０ ） が 、 ブ レ ー キ バ ン ド （ ３
６ ） の 、 接 線 方 向 で バ ン ド ブ レ ー キ （ ３ ４ ） の ド ラ ム （ １ ６ ） か ら 離 れ る 方 向 に 案 内 さ れ
た 区 分 （ ６ ４ ， ６ ６ ） に 向 か っ て 押 圧 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 請 求 項 ３ 】
バ ン ド ブ レ ー キ （ ３ ４ ） の テ ン シ ョ ン 装 置 （ ４ ０ ） が 、 ２ つ の テ ン シ ョ ン エ レ メ ン ト （ ５
８ ， ６ ０ ） を 有 し て お り 、 両 テ ン シ ョ ン エ レ メ ン ト （ ５ ８ ， ６ ０ ） が 、 ブ レ ー キ バ ン ド （
３ ６ ） を 締 め 付 け る た め に 、 該 ブ レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） の 、 バ ン ド ブ レ ー キ （ ３ ４ ） の ド
ラ ム （ １ ６ ） か ら 離 れ る 方 向 に 案 内 さ れ た ２ つ の 区 分 （ ６ ４ ， ６ ６ ） に 向 か っ て 押 圧 可 能
で あ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 請 求 項 ４ 】
両 テ ン シ ョ ン エ レ メ ン ト （ ５ ８ ， ６ ０ ） が 、 互 い に 近 づ く 方 向 に 運 動 可 能 で あ り 、 か つ ブ
レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） の 、 バ ン ド ブ レ ー キ （ ３ ４ ） の ド ラ ム （ １ ６ ） か ら 離 れ る 方 向 に 案
内 さ れ た 区 分 （ ６ ４ ， ６ ６ ） の 、 互 い に 反 対 の 側 の 外 面 に 向 か っ て 押 圧 可 能 で あ る 、 請 求
項 ３ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 請 求 項 ５ 】
テ ン シ ョ ン エ レ メ ン ト （ ５ ８ ， ６ ０ ） が 、 ナ ッ ト （ ５ ８ ） を 有 し て お り 、 該 ナ ッ ト （ ５ ８
） が 、 ス ピ ン ド ル （ ４ ２ ） の 回 動 駆 動 に よ っ て 移 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 摩 擦 ブ レ
ー キ 。
【 請 求 項 ６ 】
両 テ ン シ ョ ン エ レ メ ン ト （ ５ ８ ， ６ ０ ） が 、 そ れ ぞ れ １ つ の ナ ッ ト （ ５ ８ ） を 有 し て お り
、 両 ナ ッ ト （ ５ ８ ） が 、 該 両 ナ ッ ト （ ５ ８ ） の た め の 逆 方 向 の ２ つ の ね じ 山 （ ４ ４ ， ４ ６
） を 備 え た １ つ の 共 通 の ス ピ ン ド ル （ ４ ２ ） に 配 置 さ れ て い て 、 該 ス ピ ン ド ル （ ４ ２ ） の
回 転 に よ っ て 逆 方 向 に 移 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 請 求 項 ７ 】
ス ピ ン ド ル （ ４ ２ ） が 、 軸 方 向 に 移 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ
。
【 請 求 項 ８ 】
テ ン シ ョ ン 装 置 （ ４ ０ ） が 、 ス ピ ン ド ル （ ４ ２ ） を 回 転 駆 動 す る た め の 電 動 モ ー タ （ ５ ６
） を 有 し て い る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 請 求 項 ９ 】
操 作 装 置 （ ２ ２ ） が 、 回 動 可 能 な 入 力 エ レ メ ン ト （ ２ ６ ） と 、 該 入 力 エ レ メ ン ト （ ２ ６ ）
の 回 動 に よ っ て 移 動 可 能 な 、 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ （ １ ８ ） を 制 動 体 （ １ ４ ） に 向 か っ
て 押 圧 す る た め の 出 力 エ レ メ ン ト （ ２ ４ ） と を 備 え た 螺 合 伝 動 装 置 を 有 し て お り 、 ブ レ ー
キ バ ン ド （ ３ ６ ） の 一 方 の 端 部 （ ３ ８ ） が 、 偏 心 的 に 螺 合 伝 動 装 置 （ ２ ２ ） の 入 力 エ レ メ
ン ト （ ２ ６ ） に 作 用 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ブ レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） の 両 端 部 （ ３ ８ ） が 、 偏 心 的 に 螺 合 伝 動 装 置 （ ２ ２ ） の 入 力 エ レ
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メ ン ト （ ２ ６ ） に 作 用 し て お り 、 こ れ に よ っ て 、 ブ レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） の 引 張 り 応 力 が
、 ブ レ ー キ バ ン ド （ ３ ６ ） の 両 端 部 （ ３ ８ ） を 介 し て 回 動 モ ー メ ン ト を 同 じ 方 向 で 入 力 エ
レ メ ン ト （ ２ ６ ） に 加 え る よ う に な っ て い る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
背 景 技 術
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 部 の 特 徴 を 備 え た 、 自 動 車 に 用 い ら れ る 摩 擦 ブ レ ー キ に 関
す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 第 ４ ２ ０ ７ ６ ４ ０ 号 明 細 書 に 基 づ き 、 デ ィ ス ク ブ レ ー キ と
し て 形 成 さ れ た 摩 擦 ブ レ ー キ が 公 知 で あ る 。 こ の 公 知 の 摩 擦 ブ レ ー キ は 制 動 体 と し て の ブ
レ ー キ デ ィ ス ク を 有 し て い る 。 制 動 モ ー メ ン ト も し く は 制 動 力 を 形 成 す る た め に は 、 制 動
体 に 向 か っ て 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ が 押 圧 可 能 で あ る 。 こ の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ を
制 動 体 に 向 か っ て 押 圧 す る た め に は 、 公 知 の 摩 擦 ブ レ ー キ が ピ ス ト ン を 有 し て い る 。 こ の
ピ ス ト ン は 楔 伝 動 装 置 に よ っ て 、 ピ ス ト ン 軸 線 を 中 心 と し た 回 転 に よ り ブ レ ー キ デ ィ ス ク
に 対 し て 垂 直 に 移 動 可 能 で あ り 、 か つ 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ を ブ レ ー キ デ ィ ス ク に 向 か
っ て 押 圧 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ブ レ ー キ ピ ス ト ン を 回 転 さ せ か つ 移 動 さ せ る た め の 駆 動 エ ネ ル ギ は 、 回 転 可 能 な 制 動 体 と
、 制 御 可 能 な 電 磁 式 の 摩 擦 ク ラ ッ チ と か ら 取 り 出 さ れ る 。 こ の 摩 擦 ク ラ ッ チ は 環 状 に 形 成
さ れ て い て 、 制 動 体 の 回 転 軸 線 に 対 し て 同 軸 的 に 配 置 さ れ て い る 。 円 板 状 の ク ラ ッ チ ラ イ
ニ ン グ は 制 動 体 に 固 く か つ 同 軸 的 に 取 り 付 け ら れ て い て 、 制 動 体 と 一 緒 に 回 転 す る 。 摩 擦
ク ラ ッ チ の 、 巻 線 を 有 す る 電 磁 的 な 部 分 は 環 状 に 形 成 さ れ て い て 、 回 転 可 能 に 制 動 体 に 対
し て 同 軸 的 に 配 置 さ れ て い る 。 巻 線 の 通 電 に よ っ て 、 摩 擦 ク ラ ッ チ の 電 磁 的 な 部 分 は 、 制
動 体 に 摩 擦 接 続 す る よ う に 、 こ の 制 動 体 と 一 緒 に 回 転 す る 固 い ク ラ ッ チ ラ イ ニ ン グ に 到 達
し 、 こ れ に よ っ て 、 摩 擦 ク ラ ッ チ の 電 磁 的 な 部 分 が 制 動 体 に よ っ て 駆 動 さ れ て 回 転 運 動 さ
せ ら れ る 。 摩 擦 ク ラ ッ チ の 電 磁 的 な 部 分 に 制 動 体 に よ っ て 加 え ら れ る 駆 動 モ ー メ ン ト は 、
電 磁 式 の 摩 擦 ク ラ ッ チ の 巻 線 を 通 電 す る 電 流 強 さ に 関 連 し て い る 。 摩 擦 ク ラ ッ チ の 電 磁 的
な 部 分 は 歯 列 を 有 し て い る 。 こ の 歯 列 は 操 作 装 置 の ピ ス ト ン の 歯 列 に 噛 み 合 っ て い る の で
、 摩 擦 ク ラ ッ チ の 巻 線 の 通 電 に よ っ て 、 ピ ス ト ン は 回 動 駆 動 可 能 と な り 、 こ れ に よ っ て 、
摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ を 制 動 体 に 向 か っ て 押 圧 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
発 明 の 利 点
請 求 項 １ の 特 徴 を 備 え た 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ は バ ン ド ブ レ ー キ を 有 し て い る 。 こ の
バ ン ド ブ レ ー キ は ブ レ ー キ バ ン ド を 備 え て い る 。 こ の ブ レ ー キ バ ン ド は 、 回 転 可 能 な 制 動
体 に 巻 き 掛 か っ て い る 。 摩 擦 ブ レ ー キ が 操 作 さ れ て い な い 場 合 に は 、 ブ レ ー キ バ ン ド は 制
動 体 に 緩 く 巻 き 掛 か っ て い る 。 制 動 モ ー メ ン ト も し く は 制 動 力 を 発 生 さ せ る た め に は 、 ブ
レ ー キ バ ン ド が 締 め 付 け ら れ 、 こ れ に よ っ て 、 制 動 体 を 制 動 す る 。 同 時 に ブ レ ー キ バ ン ド
に 引 張 り 応 力 が 作 用 す る 。 こ の 引 張 り 応 力 は 、 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ に お い て 、 摩 擦
ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ を 回 転 可 能 な 制 動 体 に 圧 着 さ せ る た め に 使 用 さ れ る 。 こ の 制 動 体 は 、
バ ン ド ブ レ ー キ の ブ レ ー キ バ ン ド に よ っ て 巻 き 掛 け ら れ た 制 動 体 と 同 じ 制 動 体 で あ っ て も
よ い し 、 こ れ と は 異 な る 制 動 体 で あ っ て も よ い 。 バ ン ド ブ レ ー キ の ブ レ ー キ バ ン ド は 操 作
装 置 に 作 用 結 合 さ れ て い る 。 こ の 操 作 装 置 に よ っ て 、 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ は 制 動 体 に
向 か っ て 押 圧 可 能 と な る 。 ブ レ ー キ バ ン ド の 引 張 り 応 力 は 、 操 作 装 置 が 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ
ニ ン グ を 制 動 体 に 向 か っ て 押 圧 し 、 こ れ に よ っ て 、 制 動 モ ー メ ン ト も し く は 制 動 力 を 発 生
さ せ る よ う に 操 作 装 置 を 駆 動 す る 。 こ の 操 作 装 置 は 専 ら バ ン ド ブ レ ー キ の ブ レ ー キ バ ン ド
に よ っ て 駆 動 す る こ と が で き る か ま た は ブ レ ー キ バ ン ド の 引 張 り 応 力 は 、 非 人 力 お よ び ／
ま た は 人 力 に よ っ て 操 作 装 置 に 加 え ら れ る 駆 動 力 に 対 し て 付 加 的 に 作 用 す る 。 非 人 力 は 、
た と え ば 電 動 モ ー タ に よ っ て 付 与 す る こ と が で き 、 人 力 は 自 体 公 知 の 形 式 で 、 た と え ば 液
圧 的 に 摩 擦 ブ レ ー キ の 操 作 装 置 に 伝 達 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ は 、 制 動 モ ー メ ン ト も し く は 制 動 力 を 発 生 さ せ る た め に 必 要 と
な る エ ネ ル ギ の 一 部 が 、 回 転 し か つ 制 動 さ せ た い 制 動 体 か ら 取 り 出 さ れ る と い う 利 点 を 有
し て い る 。 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ は 、 ブ レ ー キ バ ン ド に 加 え ら れ る 比 較 的 僅 か な 力 に
よ っ て 、 高 い 制 動 モ ー メ ン ト も し く は 大 き な 制 動 力 が 発 生 可 能 と な る よ う な 制 動 助 成 を 有
し て い る 。 こ の 場 合 、 バ ン ド ブ レ ー キ は 二 重 に 作 用 す る ； 一 方 で は 、 バ ン ド ブ レ ー キ が 、
こ の バ ン ド ブ レ ー キ に よ っ て 巻 き 掛 け ら れ た 制 動 体 を 直 接 制 動 す る 。 他 方 で は 、 ブ レ ー キ
バ ン ド に 加 え ら れ た 引 張 り 応 力 が 、 操 作 装 置 の 駆 動 ひ い て は 制 動 体 へ の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ
ニ ン グ の 圧 着 の た め に 使 用 さ れ る 。 達 成 可 能 な 高 い 制 動 助 成 に 基 づ き 、 本 発 明 に よ る 摩 擦
ブ レ ー キ は 僅 か な エ ネ ル ギ で 操 作 す る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ は 僅 か な
重 量 で 小 さ く 形 成 す る こ と が で き 、 摩 擦 ブ レ ー キ の 操 作 時 に 高 い 動 特 性 （ Ｄ ｙ ｎ ａ ｍ ｉ ｋ
） を 有 し て い る 。 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ の さ ら な る 利 点 は 、 摩 擦 ブ レ ー キ の 良 好 な 配
量 可 能 性 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
従 属 請 求 項 に は 、 請 求 項 １ に 記 載 し た 本 発 明 の 対 象 の 有 利 な 構 成 お よ び 改 良 形 が 記 載 し て
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
可 能 な 僅 か な 操 作 エ ネ ル ギ と 、 高 い 動 特 性 と に 基 づ き 、 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ は 、 特
に 電 気 機 械 式 の 摩 擦 ブ レ ー キ と し て の 構 成 に 適 し て い る 。 し た が っ て 、 請 求 項 ８ に は 、 摩
擦 ブ レ ー キ を 操 作 す る た め の 電 動 モ ー タ が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 電 動 モ ー タ は 、 有 利 に は
、 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ を 操 作 す る た め に 必 要 と な る 張 力 を 伝 動 装 置 を 介 し て 摩 擦 ブ
レ ー キ の バ ン ド ブ レ ー キ の ブ レ ー キ バ ン ド に 加 え る 。 摩 擦 ブ レ ー キ を 操 作 す る た め に 必 要
と な る 僅 か な エ ネ ル ギ の た め に は 、 僅 か な 電 流 消 費 を 伴 う 、 小 さ な 構 造 の 軽 い 電 動 モ ー タ
で 十 分 で あ る 。 こ の 電 動 モ ー タ は 、 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ を 装 備 し た 自 動 車 の 搭 載 電
源 を 僅 か し か 負 荷 し な い 。 に も か か わ ら ず 、 高 い 動 特 性 と 制 動 助 成 と に 基 づ き 、 短 い 時 間
で 高 い 制 動 モ ー メ ン ト も し く は 大 き な 制 動 力 を 付 与 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
実 施 例 の 説 明
以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に つ き 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 １ お よ び 図 ２ に 全 体 を 符 号 １ ０ で 示 し た 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ は デ ィ ス ク ブ レ ー キ
１ ２ を 有 し て い る 。 こ の デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ ２ は ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ を 備 え て い る 。 こ
の ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ は ド ラ ム １ ６ と 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の ド ラ ム １ ６ は 、 ブ レ
ー キ デ ィ ス ク １ ４ の 、 こ の ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ と 車 両 ホ イ ー ル （ 図 示 せ ず ） と を 相 対 回
動 不 能 に 結 合 す る た め の ハ ブ を 形 成 し て い る 。 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ は デ ィ ス ク ブ レ ー キ
１ ２ の 制 動 体 を 形 成 し て い る 。 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ を 制 動 す る た め に は 、 デ ィ ス ク ブ レ
ー キ １ ２ が ２ つ の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ８ を 有 し て い る 。 両 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ
１ ８ は ブ レ ー キ キ ャ リ パ ２ ０ 内 に 収 容 さ れ て い る 。 こ の ブ レ ー キ キ ャ リ パ ２ ０ は フ ロ ー テ
ィ ン グ キ ャ リ パ と し て 形 成 さ れ て い る の で 、 図 ２ で 右 側 に 示 し た 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ
１ ８ を ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の 一 方 の 面 に 圧 着 さ せ る こ と に よ っ て 、 図 ２ で 左 側 に 示 し た
他 方 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ８ は ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の 他 方 の 面 に 向 か っ て 押 圧 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
両 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ８ を ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ に 向 か っ て 押 圧 す る た め に は 、 摩
擦 ブ レ ー キ １ ０ が 、 ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の 形 の 操 作 装 置 を 有 し て い る 。 こ の ボ ー ル ね
じ 伝 動 装 置 ２ ２ は ス ピ ン ド ル ２ ４ と 、 ナ ッ ト ２ ６ と 、 ボ ー ル ２ ８ と を 有 し て い る 。 こ の ボ
ー ル ２ ８ は ナ ッ ト ２ ６ を 自 体 公 知 の 形 式 で 螺 合 ね じ の よ う に ス ピ ン ド ル ２ ４ に 結 合 し て い
る 。 こ の ス ピ ン ド ル ２ ４ の 一 方 の 端 部 に は 一 方 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ８ が 取 り 付 け
ら れ て い る 。 ナ ッ ト ２ ６ は 支 承 ブ シ ュ ３ ０ と 共 に 回 転 可 能 に ブ レ ー キ キ ャ リ パ ２ ０ 内 に 支
承 さ れ て い て 、 ス ラ ス ト こ ろ 軸 受 け ３ ２ を 介 し て 回 転 可 能 に か つ 軸 方 向 で ブ レ ー キ キ ャ リ
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パ ２ ０ に 支 持 さ れ て い る 。 接 近 締 付 け 方 向 （ Ｚ ｕ ｓ ｐ ａ ｎ ｎ ｒ ｉ ｃ ｈ ｔ ｕ ｎ ｇ ） で の ナ ッ
ト ２ ６ の 回 動 駆 動 に よ っ て 、 ス ピ ン ド ル ２ ４ は 軸 方 向 で ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の 方 向 に 移
動 さ せ ら れ 、 一 方 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ８ を ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ に 向 か っ て 押 圧
す る 。 反 力 は 、 フ ロ ー テ ィ ン グ キ ャ リ パ と し て 形 成 さ れ た ブ レ ー キ キ ャ リ パ ２ ０ を 移 動 さ
せ る の で 、 こ の ブ レ ー キ キ ャ リ パ ２ ０ は 他 方 の 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ １ ８ を ブ レ ー キ デ
ィ ス ク １ ４ の 他 方 の 面 に 向 か っ て 押 圧 す る 。 こ う し て 、 制 動 モ ー メ ン ト が ブ レ ー キ デ ィ ス
ク １ ４ に 加 え ら れ 、 こ の ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ が 制 動 さ れ る 。 解 除 す る た め に は 、 ボ ー ル
ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ が 逆 方 向 （ 戻 し 方 向 ） に 回 動 駆 動 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、
ス ピ ン ド ル ２ ４ が ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ か ら 離 れ る 方 向 に 移 動 さ せ ら れ れ 、 両 ブ レ ー キ ラ
イ ニ ン グ １ ８ が ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ か ら 離 さ れ 、 デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ ２ が 解 除 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ ２ の 他 に 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 し た 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ １ ０ は
バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ を 有 し て い る 。 こ の バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ の 制 動 体 を 、 ブ レ ー キ デ ィ ス
ク １ ４ と 一 体 に 形 成 さ れ た ド ラ ム １ ６ が 形 成 し て い る 。 こ の ド ラ ム １ ６ は ブ レ ー キ デ ィ ス
ク １ ４ の ハ ブ も 形 成 し て い る 。 バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ は ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ を 有 し て い る 。
こ の ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ は ド ラ ム １ ６ に 巻 き 掛 け ら れ て い る 。 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の ２ つ
の 端 部 ３ ８ は 、 ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ の 周 面 の 一 箇 所 に 一 緒 に 固 定 さ れ て
い る 。 ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ は デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ ２ の 操 作 装 置 を 形 成 し て い る 。 ブ レ
ー キ バ ン ド ３ ６ の 両 端 部 ３ ８ は 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ か ら 到 来 し て 同 じ 周
方 向 で ナ ッ ト ２ ６ の 周 面 の 一 部 を 巡 っ て 巻 き 付 け ら れ て い る 。 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ が 制 動
の た め に 引 張 り 応 力 下 に も た ら さ れ る と 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 両 端 部 ３ ８ を 介 し て 回 動
モ ー メ ン ト が 接 近 締 付 け 方 向 で ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ に 加 わ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
引 張 り 応 力 を ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ に 加 え る た め に は 、 バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ が テ ン シ ョ ン 装
置 ４ ０ を 有 し て い る 。 こ の テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ は 、 右 ね じ 山 ４ ４ と 左 ね じ 山 ４ ６ と を 備 え
た ス ピ ン ド ル ４ ２ を 有 し て い る 。 こ の ス ピ ン ド ル ４ ２ は 、 図 １ に 見 る こ と が で き る よ う に
、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ と ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ と の 間 に 配 置 さ れ て い る
。 図 ２ に 見 る こ と が で き る よ う に 、 ス ピ ン ド ル ４ ２ は ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 側 方 に 配 置 さ
れ て い る 。 ス ピ ン ド ル ４ ２ の 一 方 の 端 部 は 回 転 可 能 に か つ 軸 方 向 で 移 動 可 能 に 支 承 ブ シ ュ
４ ８ 内 に 支 承 さ れ て い る 。 こ の 支 承 ブ シ ュ ４ ８ は 、 ブ レ ー キ キ ャ リ パ ２ ０ に 設 け ら れ た 孔
内 に 挿 入 さ れ て い る 。 ね じ 山 付 き ス ピ ン ド ル ４ ２ の 他 方 の 端 部 は 軸 方 向 で 移 動 可 能 に か つ
回 動 不 能 に 滑 り キ ー ５ ０ を 介 し て 、 （ 切 換 不 能 な ） 軸 継 手 ５ ２ に 結 合 さ れ て い る 。 滑 り キ
ー ５ ０ は 、 ス ピ ン ド ル ４ ２ の 溝 内 に か つ 軸 継 手 ５ ２ の 孔 ５ ４ に 設 け ら れ た 溝 内 に 移 動 可 能
に 位 置 し て い る 。 軸 継 手 ５ ２ は 電 動 モ ー タ ５ ６ の モ ー タ 軸 に 相 対 回 動 不 能 に 結 合 さ れ て い
る 。 電 動 モ ー タ ５ ６ に よ っ て 、 バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ の テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の ス ピ ン ド ル ４
２ は 回 転 駆 動 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ス ピ ン ド ル ４ ２ の 右 ね じ 山 ４ ４ と 左 ね じ 山 ４ ６ と に は 、 そ れ ぞ れ １ つ の ナ ッ ト ５ ８ が 被 せ
ら れ て い る 。 両 ナ ッ ト ５ ８ は 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 経 過 を 見 る こ と が で き る よ う に す る
た め に 、 図 １ に 部 分 的 に 破 断 し て 示 し て あ る 。 電 動 モ ー タ ５ ６ に よ る ス ピ ン ド ル ４ ２ の 回
転 駆 動 に よ っ て 、 ス ピ ン ド ル ４ ２ の 右 ね じ 山 ４ ４ と 左 ね じ 山 ４ ６ と に 基 づ き 、 両 ナ ッ ト ５
８ は 互 い に 近 づ く 方 向 に ま た は 互 い に 離 れ る 方 向 に 運 動 す る こ と が で き る 。 両 ナ ッ ト ５ ８
か ら は ２ つ の ピ ン ６ ０ が 側 方 に 張 り 出 し て い る 。 両 ピ ン ６ ０ は 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 、
互 い に 反 対 の 側 の 外 面 に 接 触 し て い る 。 両 ピ ン ６ ０ は ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の ２ つ の 区 分 ６
４ ， ６ ６ に 接 触 し て い る 。 両 区 分 ６ ４ ， ６ ６ は ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ の 周 面
か ら 離 れ る 方 向 で ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ の 周 面 に ま で 案 内 さ れ て い る 。 テ
ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の ナ ッ ト ５ ８ が ス ピ ン ド ル ４ ２ の 回 転 駆 動 に よ っ て 締 付 け 方 向 で 互 い に
近 づ く 方 向 に 運 動 さ せ ら れ る と 、 両 ピ ン ６ ０ が 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 、 ブ レ ー キ デ ィ ス
ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ か ら ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ に ま で 案 内 さ れ た 区 分 ６ ４
， ６ ６ を 互 い に 押 し 合 い 、 こ れ に よ っ て 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ を 引 張 り 応 力 下 に も た ら す
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。 こ の 引 張 り 応 力 は ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ と ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ と の 間 に 摩
擦 を 発 生 さ せ 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ が 制 動 モ ー メ ン ト を ド ラ ム １ ６ に 加 え る 。 図 １ に 示 し
た 矢 印 ６ ２ の 方 向 で の ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ と ド ラ ム １ ６ と の 仮 の 回 転 方 向 で は 、 ド ラ ム
１ ６ が 摩 擦 に よ っ て 張 力 を 、 ド ラ ム １ ６ か ら ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ に ま で
案 内 さ れ た 、 図 １ で 右 側 の ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 区 分 ６ ４ に 加 え る 。 こ の ブ レ ー キ バ ン ド
３ ６ の 区 分 ６ ４ は ピ ン ６ ０ を 介 し て 、 テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の 、 図 １ で 右 側 の ナ ッ ト ５ ８ を
引 き 続 き の 移 動 に 対 し て 支 持 し て い る 。 し た が っ て 、 テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の ス ピ ン ド ル ４
２ を 引 き 続 き 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 、 ス ピ ン ド ル ４ ２ が 軸 方 向 で 移 動 さ せ ら れ る 。 こ の
ス ピ ン ド ル ４ ２ に よ っ て 、 図 １ で 左 側 に 示 し た ナ ッ ト ５ ８ が 移 動 さ せ ら れ 、 こ の ナ ッ ト ５
８ の ピ ン ６ ０ が 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ か ら ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ
ト ２ ６ に ま で 案 内 さ れ た 、 図 １ で 左 側 の ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 区 分 ６ ６ を 、 図 １ で 右 側 に
示 し た ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 区 分 ６ ４ に 向 か っ て 押 圧 す る 。 こ う し て 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３
６ の 引 張 り 応 力 ひ い て は ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ か ら ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ に 加
え ら れ る 制 動 モ ー メ ン ト を 配 量 し て 増 加 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 両 端 部 ３ ８ は 同 じ 周 方 向 で ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ に
作 用 し て い る の で 、 テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ に よ っ て 引 張 り 応 力 下 に も た ら さ れ た ブ レ ー キ バ
ン ド ３ ６ の 両 端 部 ３ ８ は 回 動 モ ー メ ン ト を 接 近 締 付 け 方 向 で ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ
ッ ト ２ ６ に 加 え る 。 す な わ ち 、 バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ の 、 制 動 の た め に テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０
に よ っ て 引 張 り 応 力 下 に も た ら さ れ た ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ は 制 動 モ ー メ ン ト を ブ レ ー キ デ
ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ に 加 え る だ け で な く 、 引 張 り 応 力 下 に も た ら さ れ た ブ レ ー キ バ ン
ド ３ ６ は ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ の ナ ッ ト ２ ６ を も 回 動 運 動 の た め に デ ィ ス ク ブ レ ー キ １
２ の 接 近 締 付 け 方 向 に 駆 動 す る 。 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ は 、 こ の ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ が 引 張
り 応 力 下 に も た ら さ れ た 場 合 に ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ を 介 し て 両 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン
グ １ ８ を ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ に 向 か っ て 押 圧 し 、 こ れ に よ っ て 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４
に も 制 動 モ ー メ ン ト を 加 え る 。 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ １ ０ の バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ は そ
の ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ で ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ を 直 接 的 に 制 動 し か つ デ ィ ス
ク ブ レ ー キ １ ２ を 介 し て ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ を 間 接 的 に 制 動 す る 。 こ れ に よ っ て 、 高 い
制 動 助 成 が 得 ら れ る の で 、 バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ の テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の ス ピ ン ド ル ４ ２ に
加 え ら れ る 低 い ト ル ク に よ っ て 、 高 い 制 動 モ ー メ ン ト を ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ に 加 え る こ
と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ １ ０ を 操 作 す る た め に は 、 僅 か な
電 力 消 費 を 伴 う 小 さ な 構 造 の 電 動 モ ー タ ５ ６ で 十 分 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
摩 擦 ブ レ ー キ １ ０ を 解 除 す る た め に は 、 電 動 モ ー タ ５ ６ が 戻 し 方 向 で 駆 動 さ れ る の で 、 テ
ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の 両 ナ ッ ト ５ ８ が 互 い に 離 さ れ 、 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 引 張 り 応 力 が 解
除 さ れ る 。 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ は ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ の ド ラ ム １ ６ に 緩 く 巻 き 掛 か っ て
い る 。 ブ レ ー キ バ ン ド ３ ６ の 引 張 り 応 力 を 除 去 す る こ と に よ っ て 、 デ ィ ス ク ブ レ ー キ １ ２
は 解 除 さ れ る の で 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク １ ４ は 再 び 自 由 に 回 転 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ボ ー ル ね じ 伝 動 装 置 ２ ２ と 、 バ ン ド ブ レ ー キ ３ ４ の テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の ナ ッ ト ５ ８ を 備
え た ス ピ ン ド ル ４ ２ と を 非 自 縛 式 に も し く は セ ル フ ロ ッ ク な し に 形 成 す る こ と が 可 能 で あ
る の で 、 電 動 モ ー タ ５ ６ が 通 電 さ れ て い な い 場 合 に は 、 本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ １ ０ は
自 動 的 に 解 除 さ れ る 。 図 示 し か つ 上 述 し た 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 ス ピ ン ド ル ４ ２ が バ ン ド
ブ レ ー キ ３ ４ の テ ン シ ョ ン 装 置 ４ ０ の ナ ッ ト ５ ８ と 自 縛 式 に 形 成 さ れ て い る の で 、 摩 擦 ブ
レ ー キ １ ０ の 、 電 動 モ ー タ ５ ６ の 通 電 に よ っ て 接 近 締 付 け 方 向 で 付 与 さ れ る 制 動 モ ー メ ン
ト は 、 電 動 モ ー タ ５ ６ が 通 電 さ れ て い な い 場 合 に 維 持 さ れ た ま ま と な る 。 こ の こ と は 、 電
動 モ ー タ ５ ６ が 制 動 の 間 の 制 動 モ ー メ ン ト の 一 定 維 持 の た め に 通 電 さ れ る 必 要 が な く 、 電
動 モ ー タ ５ ６ が 制 動 モ ー メ ン ト の 変 化 の た め だ け に し か 通 電 さ れ な い と い う 利 点 を 有 し て
い る 。 こ の こ と は 、 電 動 モ ー タ ５ ６ の 電 流 消 費 と 、 摩 擦 ブ レ ー キ １ ０ を 装 備 し た 自 動 車 の
搭 載 電 源 の 負 荷 と を 低 減 さ せ る 。 ま た 、 電 動 モ ー タ ５ ６ の 加 熱 も 低 減 し 、 こ れ に よ っ て 、
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小 さ な 構 造 の 電 動 モ ー タ ５ ６ が 可 能 と な る 。 ス ピ ン ド ル ４ ２ と ナ ッ ト ５ ８ と の 自 縛 式 の 構
成 の さ ら な る 利 点 は 、 パ ー キ ン グ ブ レ ー キ と し て の 摩 擦 ブ レ ー キ １ ０ の 使 用 可 能 性 で あ る
。 パ ー キ ン グ ブ レ ー キ は 、 電 動 モ ー タ ５ ６ の 通 電 に よ っ て 付 与 さ れ る 制 動 モ ー メ ン ト を 電
動 モ ー タ ５ ６ の 引 き 続 き の 通 電 な し に 維 持 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
本 発 明 に よ る 摩 擦 ブ レ ー キ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
図 １ の Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 線 に 沿 っ た 摩 擦 ブ レ ー キ の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 摩 擦 ブ レ ー キ 、 　 １ ２ 　 デ ィ ス ク ブ レ ー キ 、 　 １ ４ 　 ブ レ ー キ デ ィ ス ク 、 　 １ ６ 　
ド ラ ム 、 　 １ ８ 　 摩 擦 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ 、 　 ２ ０ 　 ブ レ ー キ キ ャ リ パ 、 　 ２ ２ 　 ボ ー ル
ね じ 伝 動 装 置 、 　 ２ ４ 　 ス ピ ン ド ル 、 　 ２ ６ 　 ナ ッ ト 、 　 ２ ８ 　 ボ ー ル 、 　 ３ ０ 　 支 承 ブ
シ ュ 、 　 ３ ２ 　 ス ラ ス ト こ ろ 軸 受 け 、 　 ３ ４ 　 バ ン ド ブ レ ー キ 、 　 ３ ６ 　 ブ レ ー キ バ ン ド
、 　 ３ ８ 　 端 部 、 　 ４ ０ 　 テ ン シ ョ ン 装 置 、 　 ４ ２ 　 ス ピ ン ド ル 、 　 ４ ４ 　 右 ね じ 山 、 　
４ ６ 　 左 ね じ 山 、 　 ４ ８ 　 支 承 ブ シ ュ 、 　 ５ ０ 　 滑 り キ ー 、 　 ５ ２ 　 軸 継 手 、 　 ５ ４ 　 孔
、 　 ５ ６ 　 電 動 モ ー タ 、 　 ５ ８ 　 ナ ッ ト 、 　 ６ ０ 　 ピ ン 、 　 ６ ２ 　 矢 印 、 　 ６ ４ 　 区 分 、
　 ６ ６ 　 区 分
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