
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910878050.2

(22)申请日 2019.09.17

(71)申请人 东风德纳车桥有限公司

地址 441000 湖北省襄阳市高新区中原西

路1号

(72)发明人 余荣禄　李毅　闫萌萌　黄运强　

文鹏飞　

(74)专利代理机构 襄阳嘉琛知识产权事务所 

42217

代理人 严崇姚

(51)Int.Cl.

B60B 35/12(2006.01)

B60B 35/14(2006.01)

B60K 1/02(2006.01)

 

(54)发明名称

双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级

减速电驱驱动桥

(57)摘要

本发明的名称为双电机集成两档AMT双速平

行轴输出的二级减速电驱驱动桥。属于新能源汽

车技术领域。它主要是解决现有电驱驱动桥存在

电机发热较大和占用底盘结构布置空间的问题。

它的主要特征是：包括第一、二电机，减速器，AMT

总成、差速器，第一、二半轴；减速器包括啮合的

一级主动齿轮和二档一级减速从动齿轮、啮合的

一级主动齿轮和一档一级减速从动齿轮、啮合的

两个二级减速器主动轮和一个二级减速从动轮；

第一、二电机与二级减速从动轮及差速器采用平

行轴布置。本发明具有结构同轴紧凑设计、传动

效率高、便于底盘结构布置、自重轻和提高整车

经济性的特点，主要用于双电机集成两档AMT双

速平行轴输出的二级减速电驱驱动桥。
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1.一种双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动桥，包括第一电机

（1）、减速器、差速器、第一半轴（14）和第二半轴（15），其特征在于：还包括第二电机（7）和两

组AMT总成；所述的减速器包括两组啮合的一级主动齿轮和二档一级减速从动齿轮、两组啮

合的一级主动齿轮和一档一级减速从动齿轮、啮合的两个二级减速器主动轮和一个二级减

速从动轮、以及两个同步器，其中，二级减速器主动轮、一档一级减速从动齿轮、二档一级减

速从动齿轮、同步器和AMT总成分两组同轴设置；所述的第一电机（1）的第一电机轴与两个

一级主动齿轮集成设计，第二电机（7）的第二电机轴与另两个一级主动齿轮集成设计；第一

电机（1）、第二电机（7）与二级减速从动轮及差速器采用平行轴布置。

2.根据权利要求1所述的双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动桥，

其特征在于：所述的第一电机（1）的输出端分别与两个一级主动齿轮的花键啮合，第二电机

（7）的输出端与两个一级主动齿轮的花键啮合。

3.根据权利要求1或2所述的双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动

桥，其特征在于：所述的第一电机（1）与第二电机（7）是相同型号的驱动电机。

4.根据权利要求1或2所述的双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动

桥，其特征在于：所述的二级减速从动轮与差速器集成设计形成二级减速从动轮及差速器

（13）；二级减速从动轮及差速器（13）分别与第一半轴（14）、第二半轴（15）通过啮合套花键

连接。

5.根据权利要求1或2所述的双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动

桥，其特征在于：所述的第一电机（1）和第二电机（7）相对于第一半轴（14）和第二半轴（15）

所在的垂面镜像对称分布。

6.根据权利要求1或2所述的双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动

桥，其特征在于：所述的一档一级减速从动齿轮、二档一级减速从动齿轮与AMT总成集成设

计，AMT总成输出轴与二级减速器主动轮集成设计。

7.根据权利要求1或2所述的双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动

桥，其特征在于：所述的第一电机（1）、第二电机（7）的电机轴分别与相应的AMT总成的扭矩

输入端联接，AMT总成的扭矩输出端与二级减速器主动轮联接。

8.根据权利要求1或2所述的双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动

桥，其特征在于：所述的第一电机（1）与第二电机（7）是相同型号的驱动电机；所述的二级减

速从动轮与差速器集成设计形成二级减速从动轮及差速器（13）；二级减速从动轮及差速器

（13）分别与第一半轴（14）、第二半轴（15）通过啮合套花键连接；所述的第一电机（1）和第二

电机（7）相对于第一半轴（14）和第二半轴（15）所在的垂面镜像对称分布；所述的一档一级

减速从动齿轮、二档一级减速从动齿轮与AMT总成集成设计，AMT总成输出轴与二级减速器

主动轮集成设计；所述的第一电机（1）、第二电机（7）的电机轴分别与相应的AMT总成的扭矩

输入端联接，AMT总成的扭矩输出端与二级减速器主动轮联接。
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双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱动桥

技术领域

[0001] 本发明属于新能源汽车技术领域。具体涉及一种双电机集成两档AMT双速平行轴

输出的二级减速电驱驱动桥。

背景技术

[0002] 随着科学技术的发展以及环保、节能的需求，整车动力链发展也由原来发动机+变

速箱+传统车桥变为了现在采用的电机+传动车桥来提供动力，目前绝大多数厂家采用外挂

式单电机结构。此结构受限于电机功率，高效工作区等因素，在较高承载情况下，成本过于

高昂，并增加电机发热，影响电机使用寿命等；各零部件体积较大，数量较多，集成度太低，

会占用底盘结构布置空间，影响电池布置数量及传动效率，导致车辆续驶里程短；很难兼顾

整车动力性和经济性。

发明内容

[0003] 为了克服上述现有技术的不足，本发明提供一种双电机集成两档AMT双速平行轴

输出的二级减速电驱驱动桥。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用以下技术解决方案：一种双电机集成两档AMT双速平

行轴输出的二级减速电驱驱动桥，包括第一电机、减速器、差速器、第一半轴和第二半轴，其

特征在于：还包括第二电机和两组AMT总成；所述的减速器包括两组啮合的一级主动齿轮和

二档一级减速从动齿轮、两组啮合的一级主动齿轮和一档一级减速从动齿轮、啮合的两个

二级减速器主动轮和一个二级减速从动轮、以及两个同步器，其中，二级减速器主动轮、一

档一级减速从动齿轮、二档一级减速从动齿轮、同步器和AMT总成分两组同轴设置；所述的

第一电机的第一电机轴与两个一级主动齿轮集成设计，第二电机的第二电机轴与另两个一

级主动齿轮集成设计；第一电机、第二电机与二级减速从动轮及差速器采用平行轴布置。

[0005] 本发明的技术解决方案中所述的第一电机的输出端分别与两个一级主动齿轮的

花键啮合，第二电机的输出端与两个一级主动齿轮的花键啮合。

[0006] 本发明的技术解决方案中所述的第一电机与第二电机是相同型号的驱动电机。

[0007] 本发明的技术解决方案中所述的二级减速从动轮与差速器集成设计形成二级减

速从动轮及差速器；二级减速从动轮及差速器分别与第一半轴、第二半轴通过啮合套花键

连接。

[0008] 本发明的技术解决方案中所述的第一电机和第二电机相对于第一半轴和第二半

轴所在的垂面镜像对称分布。

[0009] 本发明的技术解决方案中所述的一档一级减速从动齿轮、二档一级减速从动齿轮

与AMT总成集成设计，AMT总成输出轴与二级减速器主动轮集成设计。

[0010] 本发明的技术解决方案中所述的第一电机、第二电机的电机轴分别与相应的AMT

总成的扭矩输入端联接，AMT总成的扭矩输出端与二级减速器主动轮联接。

[0011] 本发明的技术解决方案中所述的第一电机与第二电机是相同型号的驱动电机；所
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述的二级减速从动轮与差速器集成设计形成二级减速从动轮及差速器；二级减速从动轮及

差速器分别与第一半轴、第二半轴通过啮合套花键连接；所述的第一电机和第二电机相对

于第一半轴和第二半轴所在的垂面镜像对称分布；所述的一档一级减速从动齿轮、二档一

级减速从动齿轮与AMT总成集成设计，AMT总成输出轴与二级减速器主动轮集成设计；所述

的第一电机、第二电机的电机轴分别与相应的AMT总成的扭矩输入端联接，AMT总成的扭矩

输出端与二级减速器主动轮联接。

[0012] 本发明采用双电机作为动力源，将电机轴和一级减速主动齿轮设计为一体。当在

一档（低速档）工作时，一档（低速档）二级从动轮和差速器通过啮合套花键三者联系在一

起，通过半轴传递车轮，实现了一档（低速档）动力传递，此时二档（高速档）二级从动齿轮和

差速器通过两者之间滚针做滑动。当在二档（高速档）工作时，二档（高速档）二级从动轮和

差速器通过啮合套花键三者联系在一起，通过半轴传递到车轮，实现了二档（高速档）动力

传递，此时一档（低速档）二级从动圆柱齿轮和差速器通过两者之间滚针做滑动。本发明采

用上下两对齿轮均匀布置，实现了动力分流，有效减小了齿轮规格。提高了整车通过性。本

发明采用双轴布置，使减速器空间结构布置更为合理，将差速器布置在两级减速两个从动

齿轮之间，进空间布置一步紧凑巧妙。本发明采用两档位的切换，通过电机推动拨叉杆带动

啮合套左右移动，通过花键分别和一档、二档从动圆柱齿轮啮合，实现了换挡和动力的传

递，使电机始终在较高高效区工作，提升了整车效率。本发明电机、减速器横向布置，节省了

底盘空间，使得整车可以布置更多的电池，提高了整车的续航里程。

[0013] 本发明与现有技术相比，具有结构同轴紧凑设计、传动效率高、便于底盘结构布

置、自重轻、提高整车经济性和动力性的特点，大大降低大功率电机使用过程中所带来的过

热等问题，使整车更好适应不同的工况。本发明主要用于双电机集成两档AMT双速平行轴输

出的二级减速电驱驱动桥。

附图说明

[0014] 图1是本发明的结构示意图。

[0015] 图中：1-第一电机，2-第一电机轴及一级主动齿轮，3-第一二档一级减速从动齿

轮，  4-第一一档一级减速从动齿轮，5-第一同步器，6-第一二级减速主动齿轮，7-第二电

机，8-第二电机轴及一级主动齿轮，9-第二二档一级减速从动齿轮，10-第二一档一级减速

从动齿轮，11-第二同步器，12-第二二级减速主动齿轮，13-二级减速从动轮及差速器，14-

第一半轴，15-第二半轴，16-第一车轮，17-第二车轮。

具体实施方式

[0016] 如图1所示，本发明是一种双电机集成两档AMT双速平行轴输出的二级减速电驱驱

动桥，包括第一电机1、第二电机7、减速器、AMT总成（图中未画出）、差速器、第一半轴14、第

二半轴15、第一车轮16和第二车轮17。其中，减速器包括啮合的第一一级主动齿轮和第一二

档一级减速从动齿轮3、啮合的第二一级主动齿轮和第二二档一级减速从动齿轮4、啮合的

第三一级主动齿轮和第二一档一级减速从动齿轮10、啮合的第四一级主动齿轮和第二二档

一级减速从动齿轮9、与第一二级减速器主动轮6和第二二级减速主动齿轮12啮合的二级减

速从动轮、以及第一同步器5和第二同步器11。其中，第一二级减速器主动轮6、第一一档一
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级减速从动齿轮4、第一二档一级减速从动齿轮3、第一同步器5和AMT总成同轴设置，第二二

级减速器主动轮12、第二一档一级减速从动齿轮10、第二二档一级减速从动齿轮9、第一同

步器11和AMT总成同轴设置。第一电机1的第一电机轴与第一一级主动齿轮、第二一级主动

齿轮集成设计，形成第一电机轴及一级主动齿轮2。第二电机7的第二电机轴与第三一级主

动齿轮、第四一级主动齿轮集成设计，形成第二电机轴及一级主动齿轮8。第一电机1的输出

端分别与第一一级主动齿轮、第二一级主动齿轮的花键啮合，第二电机7的输出端与第三一

级主动齿轮、第四一级主动齿轮的花键啮合。第一电机1与第二电机7是相同型号的驱动电

机。第一电机1和第二电机7的动力之和与现有单电机的动力相等，因此，第一电机1和第二

电机7的体积和质量可以相对较小，便于底盘结构空间平衡布置，不影响电池布置数量，还

减少发热。第一电机1、第二电机7与二级减速从动轮及差速器采用平行轴布置。二级减速从

动轮与差速器集成设计形成二级减速从动轮及差速器13，二级减速从动轮及差速器13分别

与第一半轴14、第二半轴15通过啮合套花键连接。第一电机1和第二电机7相对于第一半轴

14和第二半轴15所在的垂面镜像对称分布，即第一电机1和第二电机7的水平高度相同，第

一电机1和第二电机7与半轴之间的距离相同。第一一档一级减速从动齿轮4、第一二档一级

减速从动齿轮3与一个AMT总成集成设计，第二二档一级减速从动齿轮9、第二一档一级减速

从动齿轮10、与另一个AMT总成集成设计，两个AMT总成输出轴分别与第一二级减速主动齿

轮6、第二二级减速器主动轮12集成设计。第一电机1、第二电机7的电机轴分别与相应的AMT

总成的扭矩输入端联接，AMT总成的扭矩输出端分别与第一二级减速主动齿轮6、第二二级

减速器主动轮12联接。

[0017] 本发明的第一电机1、第二电机7与二级减速从动轮及差速器13采用平行轴布置。

第一电机轴及第一一级主动齿轮2、第二电机轴及第二一级主动齿轮8集成设计，即作为电

机输出轴，又作为一级减速输入主动齿轮。一级从动齿轮处集成两档AMT，二级从动齿轮与

差速器集成设计。

[0018] 正常工作时，第一电机轴及第一一级主动齿轮2、第二电机轴及第二一级主动齿轮

8驱动第一二档一级减速从动齿轮3、第二二档一级减速从动齿轮9、第一一档一级减速从动

齿轮4、第二一档一级减速从动齿轮10，第一一档一级减速从动齿轮4及第二一档一级减速

从动齿轮10、第一二档一级减速从动齿轮3及第二二档一级减速从动齿轮9、第一二级减速

主动齿轮轴6及第二二级减速主动齿轮12三者通过第一同步器5及第二同步器11的花键配

合，驱动二级减速从动轮及差速器13，将动力传给第一半轴14及第二半轴15，第一半轴14及

第二半轴15带动第一车轮16及第二车轮17，从而使动力从电机传到车轮。

[0019] 一档运行时，第一同步器5及第二同步器11与第一二档一级减速从动齿轮3和第二

二档一级减速从动齿轮9接合，将第一一档一级减速从动齿轮4及第二一档一级减速从动齿

轮10的动力传递到二级减速从动轮及差速器13，将动力传给第一半轴14及第二半轴15，第

一半轴14及第二半轴15带动第一车轮16及第二车轮17，从而使动力从电机传到车轮。

[0020] 二档运行时，一同步器5及第二同步器11与第一一档一级减速从动齿轮4及第二一

档一级减速从动齿轮10接合，将电第一二档一级减速从动齿轮3和第二二档一级减速从动

齿轮9的动力传递到二级减速从动轮及差速器13，将动力传给第一半轴14及第二半轴15，第

一半轴14及第二半轴15带动第一车轮16及第二车轮17，从而使动力从电机传到车轮。

[0021] 由于二级减速从动轮及差速器13中没有动力耦合装置，在正常行驶过程中需保证
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两电机输出至从动轮出速度相同；由于两个同步器的存在，可以实现两电机不同时换挡，增

加换挡时的平顺性。

[0022] 本发明电驱驱动桥采用双电机、二级减速、平行轴布置；同时在二级减速部分集成

一个两档AMT。此种紧凑的结构布置可以减少大功率电机使用，合理运用电机高效区，降低

成本，缩短传动链，提高效率，减少车桥所占空间，降低整桥的重量，增加车厢的电池容量，

提升车辆续驶里程。
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