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(54) Thermisches FeuchtemefRgerit

!

(57) Die Erfindung betrifft ein thermisches o -
FeuchtemeRgerat zur Bestimmung des Feuchtegehaltes '
und Feuchtepotentials von Gasen, Fliissigkeiten und
Feststoffen mit sorbierter Feuchtigkeit. Mit der Erfindung
soll auf den Feuchtegehalt und das Feuchtepotential direkt
am MeRort fehlerfrei durch Kombination eines bekannten
Temparaturdifferenzmessers, eines Warmestrommessers
und einer Temperierplatte und Verwendung eines in den
Stoffeigenschaften bekannten hygroskopischen
Eichmaterials geschlossen werden. Erfindungsgemaf
besteht das FeuchtemeBgerat aus einer aus
diffusionsdichtem Material bestehenden Grundplatte 1, die
einseitig, mittig, abgeschirmt von Stérungen auBerhalb der
Grundplatte 1, ein oder mekhrere streifenférmig zueinander
angeordnete Aussparungen 3 enthalt, die mit bekanntem m
hygroskopischem Eichmaterial 2 gefillt sind, auf seiner den
Aussparungen 3 gegeniiberliegenden Seite eine oder
mehrere Temperaturdifferenzmesser 7 angeordnet sind,
bei denen sich die TemperaturmefRstellen 8 senkrecht in
Richtung Aussparungen 3 befinden. Die Flache der
Temperaturdifferenzmesser 7 ist dem Warmestrommesser
4 zugeordnet, der seinerseits der Temperierplatte 5 anliegt.
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Patentanspriiche:

1. Thermisches FeuchtemeRgerét unter Verwendung eines in den Stoffeigenschaften bekannten hygroskopischen
Eichmaterials sowie eines bekannten Temperaturdifferenzmessers, eines Warmestrommessers und einer Temperierplatte,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Grundplatte (1), bestehend aus diffusionsdichtem Material, einseitig, mittig, abgeschirmt
von Stérungen auBerhalb der Grundplatte (1), ein oder mehrere streifenférmig zueinander angeordnete Aussparungen (3)
enthalt, die mit bekanntem hygroskopischem Eichmaterial (2) gefiilit sind, auf seiner, den Aussparungen (3)
gegeniberliegenden Seite eine oder mehrere Temperaturdifferenzmesser (7) angeordnet sind, bei denen sich die
TemperaturmeRstellen (8) senkrecht in Richtung Aussparungen (3), alternierend Aussparung (3) — benachbarter,
ungeschwichter Abschnitt () der Grundplatte (1), befinden, die Fliche der Temperaturdifferenzmesser (7) dem
Warmestrommesser (4) zugeordnet ist, der seinerseits der Temperaturplatte (5) anliegt.

2. Thermisches FeuchtemefRgerét nach Hauptpunkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Temperaturdifferenzmesser (7) in der
Grundplatte (1) eingelagert sein kénnen, _

3. Thermisches FeuchtemeRgerét nach den Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da Grundplatte 1,
Temperaturdifferenzmesser 7, Warmestrommesser 4 und Temperierplatte 5 die gleichen Flachengeometrien haben.

_Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein thermisches FeuchtemeRgerat zur Bestimmung des Feuchtegehaites und Feuchtepotentials von
Gasen, Flissigkeiten und Feststoffen mit sorbierter Feuchtigkeit.

Charakt_eristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist nicht bekannt, daf die Bestimmung des Feuchtegehaltes und des Feuchtepotentials mit nur einer MeRvorrichtung
vorgenommen werden kann. .

Sowohl die Messung des Feuchtegehaltes als auch die Messung des Feuchtepotentials eines zu untersuchenden Stoffes sind an
verfahrensspezifische Vorrichtungen gebunden. , E
Bekannte thermische FeuchtemeRgerate zur Bestimmung des Feuchtegehaltes beruhen auf der Abhéngigkeit der '
Wirmeleitféhigkeit, der spezifischen Wéarme oder Temperaturleitfahigkeit, von der Feuchte des Stoffes. Die Messung der
Warmeleitfahigkeit erfolgt nach den allgemeinen dafiir bekannten stationéren und instationaren Verfahren (WP 210988; Rogof}
H.; Dreyer, J., Schilling, O.; Heiz-Klihl-Verfahren zur Bestimmung der Warmeleitfahigkeit von feuchten Stoffen; AJD-
Schriftenreihe der Sektion Architektur, TU Dresden, H.20/1984).

Die Messung des Feuchtepotentials erfolgt nach der Gleichgewichtsmethode mit Hilfe eines Eichmaterials (hygroskopisches
Material). Zwei in engem Kontakt befindliche Materialien (Priifmaterial — Eichmaterial) haben im Feuchtegleichgewichtszustand
das gleiche Feuchtepotential und die gleiche Temperatur (V. N. Bogalowskij, Warmetechnische Grundlagen der Heizungs-,
Liftungs-und Klimatechnik, VEB Verlag fiir Bauwesen, Berlin 1982, S.86). Aus dem Zusammenhang von Gleichgewichtsfeuchte
und Feuchtepotential resultiert der Feuchtegehalt eines zu untersuchenden Stoffes. Die Skala des Feuchtepotentials wird (iber
die temperaturabhéngige Gleichgewichtsfeuchte des Eichmaterials bestimmt (E.J. Terticnik, Skala potenciala vlazuosti dlja
izotermiceskich i neizotermiceskie uslovij vlagoperedaci, [Skala des Feuchtepotentials bei isothermer und nichtisothermer
Feuchtetibertragung] Sb-tr. MIDI, Moskwa [1967] 52, S.55—60). Der Feuchtegehalt des Eichmaterials wird separat gravimetrisch
gemessen, womit sich sehr schnell MeRfehler einschleichen, man kann sagen, sich kaum vermeiden lassen kénnen.

Ziel der Erfindung

Mitder Erfindung soll eine Vorrichtung geschaffen werden, in der Vorrichtungselemente in Kombination fiir die Bestimmung des
Feuchtegehaltes und des Feuchtepotentials enthalten sind, die ein fehlerfreies Erfassen des Feuchtegehaltes und des -
Feuchtepotentials ermdaglichen.

Wesen der Erfindung

Die Aufgabe, die durch die Erfindung gel6st werden soll, besteht in der Entwicklung eines thermischen FeuchtemeBgerates unter
Verwendung eines in den Stoffeigenschaften bekannten hyg roskopischen Eichmaterials, eines bekannten
Temperaturdifferenzmessers, eines Warmestrommessers und einer Tem perierplatte, mit dem auf den Feuchtegehalt und das
Feuchtepotential direkt am MeRort geschliossen werden kann.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, da® in einer Grundplatte, bestehend aus diffusionsdichtem Material,
einseitig ein oder mehrere streifenformig zueinander angeordnete Aussparungen vorgesehen sind, die bekanntes
hygroskopisches Eichmaterial aufnehmen. Die Aussparungen sind so weit mittig in der Grundplatte angeordnet, dal3 das
hygroskopische Material von Stérungen auerhalb der Grundplatte abgeschirmt ist. Auf der den Aussparungen
gegeniiberliegenden Seite der Grundplatte sind ein oder mehrere Temperaturdifferenzmesser angeordnet, bei denen sich die
TemperaturmeRBstelle senkrecht in Richtung Aussparungen, alternierend Aussparung — benachbarter, ungeschwidchter
Abschnitt der Grundplatte, befinden. Die Temperaturdifferenzmesser kénnen auch in der Grundplatte direkt eingelagert sein. An
die Flache der Temperaturdifferenzmesser ordnet sich ein Warmestrommesser an, der seinerseits einer Temperierplatte anliegt.
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Grundplatte, Warmestrommesser und Temperierplatte haben die gleichen Flachenabmessungen. Wird das erfindungsgeméRe
Feuchtemefgerat mit dem zu untersuchenden Stoff in Verbindung gebracht, nimmt das streifenformige, in die Grundplatte
eingebrachte hygroskopische Eichmaterial den Gleichgewichtsfeuchtegehalt auf, wobei die Temperatur der Temperierplatte
des MeRgerates geringfligig von der Temperatur des zu messenden Stoffes abweicht.

Das Temperaturfeld in der Grundplatte wird durch den Feuchtegehalt des streifenférmigen hygroskopischen Materials sowie die
angelegte Warmestromdichte gepragt. Mit Hilfe der Temperaturdifferenzmesser gewinnt man ein dem Feuchtegehalt des
hygroskopischen Materials proportionales Signal.

Der Feuchtegehalt des Eichmaterials errechnet sich aus der mit dem Temperaturdifferenzmesser ermittelten
Temperaturdifferenz und der Giber den Warmestrommesser gewonnenen Warmesromdichte

C=C,+Kc-Up

c

Feuchtegehaltin Ma.-%

Ke = -Ubertragungsfaktordes Temperaturdifferenzmessers
U; = Spannungdes Temperaturdifferenzmessers
C, = KonstanteinMa.-%zurBerechnung des FeuchtegehaltesC

Die Temperatur in der MeRebene errechnet sich auf der Basis der Temperatur der Temperierplatte und der Warmestromdichte

T=T,+R-Q

T = Temperaturder MeRebene

To = Temperaturder Temperaturplatte

R = Dimmwertvon Wirmestrommesser und Grundplatte
Q = Waérmestrom

Ausgehend von der Temperatur und der Gleichgewichtsfeuchte des Eichmaterials wird auf das Feuchtpotential und weiterhin
auf den Feuchtgehalt des Mef3gutes geschlossen.

Das Feuchtepotential und der Feuchtegehalt kénnen durch Kopplung der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit einer
Auswertevorrichtung direkt gemessen werden.

Ausfiihrungsbeispiel
Eszeigen

Figur 1: eine Draufsicht des erfindungsgeméRen Feuchtemefgerétes

Figur 2: eine Schnittdarstellung des FeuchtemefRgerétes mit einer Schaumbetonprobe

Figur 3: Feuchtigkeit des Filterpapiers (hygroskopisches Material) bei verschiedenen Temperaturen und dem Feuchtepotential
Figur 4: Zusammenhang zwischen Gleichgewichtsfeuchte, Temperatur und Feuchtepotential bei Schaumbeton.

In die aus Polyvinylacetat (PVC) bestehende diffusionsdichte Grundplatte 1 ist in die parallel zueinander angeordneten drei
streifenférmigen Aussparungen 3 als hygroskopisches Eichmaterial 2 Filterpapier eingebracht. Die PVC-Grundplatte 1 ist mit
einem Temperaturdifferenzmesser 7 kontraktiert und liegt eben an dem Warmestrommesser 4, der auf der Temperierungsplatte
5 aufliegt. Mit Hilfe der Temperierplatte 5 wird ein Temperaturgradientin dem MeBgerét mit einer Schaumbetonprobe 6 erzeugt.
Die Stérung des Temperaturfeldes infolge des Feuchtigkeitsgehaltes des Filterpapiers wird (iber eine Thermopaarkette als
Temperaturdifferenzmesser 7 gemessen, wobei die thermoelektrischen Uberginge als Temperaturmefstellen 8 senkrecht in
Richtung Aussparung, alternierend Aussparung 3 — benachbarter ungeschwéchter Abschnitt 9 der Grundplatte 1 angeordnet
sind. : '
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