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Zapb’eni se tykd spinaci ¢ésti silovych,
napéjecich obvodd, pPfi vyuZiti vakuovych
stykalfl. Vakuovy stykal je pfFipojen pfes
_ proudovy, mé&fici transformator a pievodni,
napédjeci transformdtor na staticky m@nid
kmito€tu, pFitemZ na jednotlivé fdze prou-

doveho, méficiho transformatoru je pripoje- ijm

no prvni, druhé a tfeti mZikové relé nad- '""g I?
proudového, &asového spinafe. Pomocné re- 7

1é tohoto spinafe mé svij kontakt zapocien .
v ovlddacim ohvodu vakuového styksls a |
stejnosmérny, napéiovy vystup nadproudo- 8“-%“
vého, Casového spinafe je plipojen na poru-

chovou jednotku, tveofenou dvoustupiiovim E

tranzistorovym zesilovatem. V kolektoruy, i
respektive v emitoru druhéhio tranzistoru 9
tohoto zesilovade je zapojeno jazytkové re- : 9
¢, jehoZ kontakt je zapojen v cbvodu po-
ruchového vstupu do reguldtru stfidace sta- l
tického ménife kmitodtu.
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Vyndlez se t;’rké 7ape ¢ cni pro spindni si-
levych napa]ecmn opvodd v Castl vysokého
napéti pr1 vyuZziii vakuovyc,l stykad&i.

V soudasné dob& byvajl silové napdjeci
obvody mengich statickych mé&ni¢l spindny
s napdjeci siti nizkého napé&ti vétsinou pres
pievedni transforméatory nizkého napeéti.
Statické mé&nide kmitoftu od vykonu 250
kW vy¥e byvaji spindny s napéjeci siti vy-
sokého nap#ti na primérni strané napdje-
cich transformatorti- vysokého napéti na
nizké mdloolejovymi vypinadi se stfddafo-
vymi pohony. .

Nevyhodou tohoto zpiisobu je mala Zivot-
nost mechanické tdsti madloolejovych vypi-
naéfi, kterd se projevuje zejména pii nut-
nosti zvySené Setnosti spinani, zejména na-
péajecich obvedi statickfch méni¢l kmited-
tu. Tim je sniZovdna exploatace zafizeni a
vzriistd narotnost na obsluhu a tdrZbu.

Jsou: v3ak zndmy také jiné zpilisoby spi-
nani napdjecich obvodli téchto statickych
méniét kmitottu, spinanych na sekunddr-
ni strand napé’ecich transformdterd v Cés-
ti nizkého napdti. Tim se Castefnd Cell znd-
mé nevyhod® malé Zivotnosti maloolejovych
vypinadt, zapojenych v &ésti vysockého na-
péli, kdyZ Cetnost spindni v prevdzné mil'e
na sebe prebihd spinaci obvod v Cédsti niz-
kého nopéti. V souasné dob& je znamé na-
pFiklad FeSeni pomoci spinacl skfiné se spe-
cidlnim jistifem ve vysuvném-provedeni s
pFisludnymi ovlddacimi a méficimi piistro-
ji. VyuZiti tohoto zplisobu je spojeno s né-
roénou vyrobou vysouvaciho mechanismu
pro vysouvéani jistice.

Je moZny i jiny zphsob PFeleni spinaciho
obvodu na strang nizkého napé&ti, napri-
klad v kombinaci odpojovaé — jisti€, nebo
pojistka — styka€. Stykac, ale je tFeba vy-
bavovat specidlnim p¥idavnym cbvodem pro
zpoZdéné vypindni. ZpoZd&né vypinani si-
lovych obvodit pro napdjeni statickych meé-
nitd kmitodtu je nutné z divodu blokova-
ni vypnut! na dobu potFebnou pro zabloko-
véni st¥idade, piipadné k uzavieni celofi-
zeného usmériiovae s moZnosti rekuperace
energie do sité z hodnoty jeho otevieni p¥i
jmenovitém vykonu. Jinak pFi vypindni pl-
_ng zatiZeného ohvodu vlivem indukénosti
napéjeciho transformétoru a nahromadéni
energie statického mé&nide s umériiovalem,
se schopnosti rekuperace energie do sité
dochdzi ke znadnym nap&tovym Spifkam na
jeho svorkéch, vy35im neZ zavérné napéti
pouzivanych tyristorfl, jejichZ ochranné ob-
vody, pokud by mély byt dimenzovdny na
tak velké energie, by vychdzely netim&rnd
nékladné a z prostorového hlediska praktic-
ky nefe$itelné. Nebezpefnym nap&tim pfi
vypindni zati¥eného obvodu je pF¥etdZovana
i nap&tova odolnost izolace napéjecich trans-
formaéatori.

Potfebnd doba pro zpoZd&né vypnuti si-
lového napédjeciho obvodu sestivd z &aso-
vych dsekll vypindni kontaktnich spinacich
prvkl signdlu poruchy a &asového dseku o-
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dezvy elektronického reguldtoru pro stii-
dat a rizeny usmériiovad, ktery je TFeSeny
s moZnosti rekuperace a od pofatku poru-
chového signdlu se ponybu]e v. rozsahu 50
aZ 100 ms.

Viechny dosud zndmé zplsoby napdjeni
silovych obvodii Staticky(zh m&nitd kmitoc-
tu vykont vétSich neZ 250 kW ze sit& vyso-
kého napdti pPes transformétory vysokého
napéti na nizké a spinanych na strang niz-
kého napéti maji kromé& materidlové a vy-
robni nédrotnosti navic spoletnou nevyhodu
zvySenych prostorovych ndrokdi pro spina-
ci skifii pii projektovém FeSeni dodavko-
vého souboru statického ménife kmitoCtu,
protoZe piedpisové spindni silovych napa-
jecich -ocbvodfi v &asti vysokého napéti je
prioritni a nemliZe byt opomenuto.

VySe uvedené nevyhody odstraiiuje zapos
jeni pro spinduni silovych napdjecich ob-
vodl podle vynédlezu. Vakuovy stykal je pri-
pojen pres proudovy, méfici transformétor
a pirevedni napédjeci transformétor na sta-
ticky méni¢ kmitoftu, pfifemZ na jednotli-
vé fize proudového, méfFictho transformd-
toru je pFipojeno prvni, druhé a tretl mZi-
kové relé nadproudového, ascvého spinale,
jehoZ pomocné relé md sviij kontakt zapo-
jen v obvodu ovlddaci civky vakuového sty-
kate. Stejnosmérny nap&tovy vystup nad-
proudového ¢asového spinaCe je pfipojen
na poruchovou jednotku, tvofenou dvoustup-
novym tranzistorovym zesilovacem, kde v ko-
lektoru, respektive emitoru. druhého tran-
zistoru je zapojeno jazytkové relé, jehoZ
kontakt je zapojen v obvodu poruchového
vstupu do reguldtoru st¥idae statického
ménice kmitodtu.

Zapojenim podle vyndlezu se zamezl vy-
pindni plu# zatiZeného napdjeciho obvodu
statického ménife kmitoftu v pifipad¥& ha-
varijnihe vypnuti pfi poruchovych stavech
nadproudu, nebo zkratu a vzniku napé&lo-
vych §pifek tam, kde samotné vyuZiti va-
kuového stykafe s vakuovymi zhdSedly s
charakteristikou rychlého vypinaciho prv-
ku i s vlasini piepétovou ochranou filtrac-
nimi RC ¢leny v oblasti napdjeni statickijch
mé&ni¢t kmitoétu by nebylo moZne.

V obrazové piiloze je na obrazku 1 na-
kreslenc hlokové schéma zapojeni se zné-
zornénim vazeb. Na obrdzku 2 je schéma
zspajeni nadproudového tasového spinade.
Na obrdazku 3 je schéma poruchové jednot-
ky, tvofené dvoustupriovym tranzistorovym
zesilovadem s jazytkovym relé na vystupu.

Na obrézku 4 je schéma poruchové jed-
notky tvofené dvoustupiiovym tranzistoro-
vym zesilovatem zapojenym jako obraced
faze s jazytkovym relé na vystupu.

V blokovém schéma zapojeni zndzorng-
ném na vykresu je napéjeni silovych vyso-
konapgtovych obvodl statického ménile
kmito&tu provad&no pres vakuovy stykac 1,
proudovy, mé&fici transformétor 2 a pfevod-
ni, napéjeci transforméator 3. K proudové-
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mu, méficimu transformétoru 2 ]e déle pri-
pojen nadproudovy, ¢asovy spinad 5, jehoZ
stejnosmérny napétovy vystup je pFipojen
na poruchovou jednotku 6. Na vstupu nad-
proudového &asového spinace 5 jsou zapo-
jena tiM~mZikovéa relé 7, 8, 9, vidy jedno pro
jednu fazi.

V k§zdé féazi je déale usmériioval 30, kte-
ry je pres kontakty 10, 11, 12 prvniho, dru-
hého a tfetiho mz1k0veho relé 7, 8, 9 spo-
jen na‘svorky -+ ste]tnosmérneho napétove-
ho vystupu. K tymZ svorkam je pfes pomaoc-
né relé 14 ptipojen. Casovaci €lanek 13. V
kolektoru, respektive emitoru druhého tran-
zistoru 2(] poruchové jednotky € je zap0]e-
no ]azyckove relé 21. -

Zapo;em je vyuz1t0 v prlpade havarijni-
ho. vypindni pfi poruchovych stavech nad-
proudu, nebo zkratu silovych, napé’ecich
obvod®, kdy je mebezpefi vypnuti té&chto
obvodil” funkci predFazené ochrany, napii-
klad jist&énym vypinadem v centrdlnim pri-
vodu bez ohledu na pracovni reZim zatéZe,
zejména statického ménife 4 kmitotu. Za-
mérné pracovni vypnuti, nebo  vypnuti od
poruch ditleZitych sledovanych funkci ob-
vodlt zatéZe, napiiklad teploty chladiciho
média, porudeni izolatniho stavu a podob-
ng, je zajist&no stdvajicim vhodnym zpiliso-
bem, zejména elektronickymi obvody sta-
tického ménice 4 kmitottu, kdy dojde nej-
diive k blokovéni stfidade a usmériiovace
a po Gasovém odstupu i k vysldni impulsu
pro vypnuti silovych obvodi.

]

Nadproudovy Casovy spinad 5 méa vyve-
dené vnitini stejnosmé&rné napsii o maximél-
1i hodnoté 50 V, které se na upraveném vy-
stupu a ¢asovacim ¢lanku 13 objevi po sep-
nuti nékterého z mZikovych relé 7, 8, 9 spi-
nanych nadproudy a zkraty v jednotlivych
fazich napéjeciho obvodu vysokého napéti
pres proudovy méfici transiormédtor 2. Kte-
rékoliv mZikoveé relé 7, 8, 9 svym kontaktem
10, 11, 12 pfipoji upraveny vystup i &aso-
vaci €lanek 13 ke zdroji vnitfniho napéti.
Toto napéti je pak pfivedenc na.vstup po-
ruchové jednotky 8.

Po zesileni v prvnim stupni s vazbou na
druhy stupeii ve funkci klopného obvodu
sepne, respektive rozepne jazytkové relé 21
sviij kontakt, ktery je zapojen v porucho-
vém obvodu vstupu reguldtoru pro bloko-
vani stiidade statického ménite 4 kmito&tu.
Poruchova jednotka 6 umoZiluje vyuZiti vy-
vodu vnitfniho napéti od mZikovych relé 7,
8, 9 nadproudového ¢asového spinace 5
bez nebezpedi proudového pietiZeni tohoto
vyvodu a tim i bez zhrouceni vnitfniho na-
péti pii takovém pretiZeni a naruSeni pies-
nosti funkce nadproudového &asového spi-
nace 5. Napéti na vnitinim €asovacim €léan-
ku 313 po definovaném dasovém zpoZdéni
zplisobi uzavi'eni obvodu pro pomocné re-
1é 14, které svym kontaktem, zapojenym v
ovladacim obvodu vakuového stykale 1
zplisobi jeho vypnuti.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro spindni silovych nupajc-“
cich obvodh v &4sti vysokého napéti vyzna- -

gené tim, Ze vakuovy stykat (1) je pfipojen
pres proudovy, méfici transformétor (2) a
prevodni, napéjeci transformaétor (3} na
staticky ménié¢ (4) kmitoltu, pFidemZ na
jednotlivé f4ze proudového, méFiciho trans-
forméatoru (2) je pFipojeno prvni, druhé a
treti m¥ikové relé (7, 8, 9) nadproudového,
tasového spinale (5), jehoZ pomocné relé
{(14) ma sviij kontakt zapojen v avlddacim
obvodu vakuového stykade (1), zatimco stej-
nosmérny napétovy vystup nadproudového
tasového spinade (5) je pfipoien na poru-
chovou jednotku (6), tvoFfenou dvoustupiio-
vym tranzistorovym zesilovafem, kde v ko-
lektoru, respektive v emitoru druhého tran-
zistoru (20) je zapojeno jazylkové relé
(21), jehoZ Kkontakt je zapojen v obvodu

poruchovéhe vstupu do reguldtoru stiida-

- fe statického ménice (4) kmitottu.

2. Zapojeni pro spinédni silovych napéje-
cich obvodi podle bodu-1 vyznaCené tim,
7e z proudového, mériciho transfermétora
(2) vyvedené faze jsou pPes prvni, druhé a
t¥eti mZikové relé (7, 8,9) spojeny s usmér-
fiovadi (30), jejichZ ]oden vyvod je spojen

" pPes paralelné zapojené vyvody spinacich

kontaktt (10, 11, 12) prvniho, druhého a
tfetiho miikového relé {7, 8, 9) iednak se
vstupem Casovaciho ¢lanku (13), a jednak se
svorkou (+) stejnosm&rného napé&tového vy-
stupu, pritemZ druhy vyvod usmé&riiovadil
(30) je spojen s druhym vstupem d{asova-
ciho &lanku a se svorkou (—) steinosmér-
ného nap&fového vystupu, prifemZ vystup
tasovaciho ¢lanku (13] je pres pomocné
relé (14) spojen na svorku (+) stejnosmér-
ného napéfového vystupu

1 hst vyrk:resu
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