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Verfahren zur Inspektion oder Uberwachung von Flaschen oder dergleichen
Behalter sowie Vorrichtung zur Inspektion von Flaschen oder dergleichen Be-

halter

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemafll Oberbegriff Patentanspruch 1
sowie auf eine Vorrichtung zur Inspektion von Flaschen oder dergleichen Behalter,
insbesondere auf einen Vollflaschen- oder Vollbehalterinspektor gemal Oberbegriff
22 oder 32. Eine Inspektionsvorrichtung ist Gegenstand des Anspruches 36.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren aufzuzeigen, welches eine zuverlassige
Uberpriifung von mit einer Flissigkeit oder einem flissigen Fullgut gefillten Behal-
tern (auch Vollflaschen oder Vollbehalter) auf eventuell vorhandene Fest- oder
Fremdkorper mit hoher Leistung (Uberprifte Behélter je Zeiteinheit) ermdglicht. Zur
Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren entsprechend dem Patentanspruch 1 aus-
gebildet. Eine Inspektionsvorrichtung ist Gegenstand des Patentanspruchs 20 oder

30.

Bei der Erfindung erfolgt die Uberprifung der Behélter durch Bilderfassung und
Bildauswertung bzw. -analyse, und zwar in der Form, dass von jedem Behilter in
einer Referenzlage oder -orientierung des Behélters ein Referenzbild erzeugt und
dieses Referenzbild dann mit wenigstens einem weiteren Bild, auch Vergleichs- o-
der Uberwachungsbild verglichen wird, welches von dem selben Behalter in einer
von der Referenzorientierung abweichenden Lage oder Orientierung im Raum er-
zeugt wurde, wobei die Bildebene des dabei abgebildeten Behalterbereichs in den
verarbeiteten oder verglichenen Bilder (Referenzbild und des wenigstens einen wei-
teren Bildes von dem jeweiligen Behalter) oder in hievon abgeleiteten Bildern iden-
tisch oder im Wesentlichen identisch ist. Im einfachsten Fall wird die abweichende
Behalterorientierung im Raum bei der Bilderfassung unter Beibehaltung jeweils der
selben Bildebene beispielsweise dadurch erreicht, dass der betreffende Behalter
aus seiner Referenzorientierung um eine Achse geschwenkt wird, die parallel oder
im Wesentlichen parallel sowohl zur optischen Achse des das Referenzbild erzeu-
genden optoelektrischen Sensors, als auch parallel oder im Wesentlichen zur opti-
schen Achse des das wenigstens eine Uberwachungsbild erzeugenden optoelektri-

schen Sensors ist.

Die von den optoelektrischen Sensoren erfassten und/oder bei der Bildverarbeitung
verwendeten Bildbereiche des jeweiligen Behalters sind dabei vorzugsweise iden-
tisch oder praktisch identisch, sodass bei der Auswertung des Referenzbildes und
des wenigstens einen Uberwachungsbildes Fehistellen des jeweiligen Behalters
selbst, wie z.B. Blasen und/oder Einschlisse in der Behaiterwandung, Gussnahte,
Kerben, Kratzer usw. als fur die Uberwachung unerhebliche Bildbestandteile elimi-
niert werden bzw. bei der Auswertung der Bilder unberiicksichtigt bleiben.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Die Erfindung
wird im Folgenden anhand der Figuren an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlau-

tert. Es zeigen:

BESTATIGUNGSKOPIE

_1-
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Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Inspektionsvorrichtung in Draufsicht;

Fig. 2 in Einzeldarstellung eines der Transportelemente bzw. einen Schlitten des
Transportsystems der Inspektionsvorrichtung der Figur 1, zusammen mit ei-
ner Flasche;

Fig. 3 unterschiedliche Verfahrensschritte des erfindungsgemafien Verfahrens zur
Inspektion von Flaschen oder dergleichen, aus einem transparenten Material

hergestellten Behalter.

In den Figuren ist 1 eine Inspektionsvorrichtung (Vollflascheninspektor) zur Inspek-
tion Flaschen 2, die aus einem transparenten Material, beispielsweise aus Glas o-
der einem transparenten Kunststoff, z.B. PET gefertigt und mit einem transparenten
Fullgut (z. B. Bier, Tafel- oder Mineralwasser, Wein usw.) gefullt sind. Die Uberprii-
fung bzw. Inspektion der Flaschen 2 erfolgt auf eventuell im Fillgut vorhandene
Fest- oder Fremdkérper, und zwar optisch durch Bilderfassung und Bildverarbeitung
oder -analyse mit einem entsprechenden bilderfassenden und bildverarbeitenden
System unter Verwendung von optoelektrischen Sensoren.

Die zu Uberprifenden Flaschen 2 werden der Inspektionsvorrichtung 1 aufrecht ste-
hend, d.h. mit ihrer Flaschenachse in vertikaler Richtung orientiert iber einen &ufe-
ren von einem Transportband 3 gebildeten Transporteur zugefiihrt.

Dabei gelangen die zu uberprifenden Flaschen 2 Uber einen von einer Einteil-
schnecke 4 und einem Einlaufstern 5 gebildeten Flascheneinlauf 6 an ein Trans-
portsystem 7 der Inspektionsvorrichtung 1, mit welchem die Flaschen 2 auf einer
Inspektionsstrecke dieser Vorrichtung bewegt werden. Nach der Inspektion werden
die Flaschen 2 Uber einen, einen Flaschenauslauf 8 bildenden Transportstern 9
wieder an das Transportband 3 ibergeben, auf welchem die Flaschen 2 aufrecht
stehend abtransportiert werden. Solche Flaschen 2, in denen bei der Inspektion
Fremdkérper festgestellt wurden, werden auf dem Transportband 3 in geeigneter

Weise ausgeschleust.

Das Transportsystem 7 besteht bei der dargesteliten Ausfilhrungsform aus einer
horizontalen und in Draufsicht ovalen Fihrung 10, an der in gleichmaRigen Abstan-
den mehrere, entlang der Fihrung 10 in einer Transportrichtung A bewegliche
Schiitten 11 vorgesehen sind. Jeder Schlitten 11 weist einen Greifer 12 zum Greifen
oder Fassen jeweils einer Flasche 2 im Bereich ihrer mit einem Verschluss 13 ver-
schlossenen Flaschenmiindung 2.1 auf, sodass jede am Flascheneinlauf 6 von ei-
nem Greifer 12 gefasste Flasche an diesem Greifer hangend mit dem Transportsys-
tem 7 entlang der Inspektionsstrecke bewegt wird. Jeder Greifer 12 ist z. B. durch
entsprechende Steuerkurven fir das Aufnehmen und Absetzen der Flaschen 2 um
einen Hub anhebbar und absenkbar, wie dies in der Figur 2 mit dem Doppelpfeil B
angedeutet ist, sowie zugleich auch um eine horizontale Achse 21.1, und zwar bei
der dargesteliten Ausfuhrungsform um eine horizontale Achse parallel zur Trans-
portrichtung A schwenkbar, wie dies in der Figur 3 auch mit dem Doppelpfeil C an-

gedeutet ist.

Zum Bewegen der Schiitten 11 und der an diesen vorgesehenen Greifern 12 ent-
lang der von der Fihrung 10 gebildeten, geschlossenen ovalen Bewegungsbahn
sind samtliche Schiitten 11 mit einem gemeinsamen flexiblem Element, beispiels-
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weise einem Zahnriemen 14 verbunden, der als geschlossene, parallel zur Flihrung
10 verlaufende und in einer horizontalen Ebene angeordnete Schlaufe Gber zwei
Zahnriemenrader 15 und 16 gefiihrt ist, von denen ein Zahnriemenrad, nédmlich bei-
spielsweise das Zahnriemenrad 16 synchron mit dem Transportstern 5 und 9 ange-
trieben ist, sodass die Schlitten 11 entlang der Fuhrung 10 in der Transportrichtung
A bewegt werden und auch eine stérungsfreie Ubergabe jeder Flasche 2 von dem
Transportstern 5 an einen Greifer 12 sowie von einem Greifer 12 an den Transport-
stern 9 sichergestellt ist.

Im Bereich des Umlenk- oder Zahnriemenrades 16 fur den innerhalb der Fahrung
10 verlaufenden Zahnriemen 14 sind der Flascheneinlauf 6 und der Flaschenaus-
lauf 8 vorgesehen, sodass der grofere Teil der Transportstrecke des Transportsys-
tems 7 als Inspektionsstrecke zur Verfigung steht.

An der von dem Transportsystem 7 gebildeten Transport- oder Inspektionsstrecke
sind bei der dargestellten Ausfiihrungsform drei optoelektrische Sensoren in Form
jeweils einer Kamera 17, 18 und 19 vorgesehen, die Bestandteil eines Bilderfas-
sungs- und Bearbeitungs- oder Analysesystems sind, welches zuséatzlich zu den
Kameras 17 - 19 auch eine rechnergestitzte oder von einem Rechner gebildete
Elektronik 20 zur Bildverarbeitung und/oder —analyse aufweist.

Die wesentlichen Verfahrensschritte des mit der Inspektionsvorrichtung 1 durchge-
fuhrten Inspektionsverfahrens sind in den Positionen a — e der Figur 3 dargestelit.
Die uUber das Transportband 3 bzw. den &uferen Transporteur zugefuhrten Fla-
schen 2 werden jeweils am Behaltereinlauf 6 von einem Greifer 12 erfasst und mit
ihrer Flaschenachse weiterhin in vertikaler Richtung orientiert an der ersten Kamera
17 vorbeibewegt, mit der ein erstes Bild oder Referenzbild von der jeweiligen Fla-
sche 2 erzeugt wird (Position a der Figur 3). Die Kamera 17 ist dabei so eingestelit
bzw. orientiert, dass sie einen erfahrungsgeman hinsichtlich eventuell vorhandener
Fremdkérper sehr kritischen Bildbereich 17.1 der jeweiligen Flasche 2 erfasst, d.h.
einem Bildbereich 17.1, der insbesondere auch den dem Verschluss 13 gegeniiber-
liegenden Flaschenboden 2.2 mit einschlieRt, an welchem sich erfahrungsgemaf
Fest- oder Fremdkérper, soweit sie in einer Flasche 2 vorhanden sind, in erster Li-
nie ablagern. Beim Weiterbewegen der jeweiligen Falsche 2 mit dem Transportsys-
tem 7 erfolgt dann beispielsweise ein ,Schitteln“ durch mehrmaliges Schwenken
des Greifers 12 und damit auch der Flasche 2 um die Greiferschwenkachse 12.1,
und zwar aus der vertikalen Orientierung in einem Winkel beispielsweise bis zu 80°
oder groBer (z. B. bis 100°) nach links und nach rechts, um so eventuell in der je-
weiligen Falsche 2 enthaltene und an der Innenflaiche der Flasche 2 haftende

Fremdkorper zu lockern (Position b der Figur 3).

Im Anschluss daran wird die jeweilige Flasche in eine Schragstellung geschwenkt,
sodass die Flaschenachse mit der Vertikalen einen Winkel kleiner als 90° ein-
schliet, der sich nach unten hin 6ffnet, die Flasche mit ihrem Boden 2.2 schrag
nach unten weist (Position ¢ der Figur 3). In dieser Lage, in der sich Fest- oder
Fremdkorper soweit vorhanden, in der zwischen dem Flaschenboden und der Um-
fangswand der Falsche 2 gebildeten Winkelbereich absenken oder anlagern, wird
jede Flasche 2 zur Erzeugung eines weiteren Bildes oder eines ersten Uberwa-
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chungsbildes an der Kamera 18 vorbeibewegt. Die Kamera 18 ist so eingestellt,
dass sie von der jeweiligen Flasche 2 einen Bildbereich 18.1 erfasst, der identisch
mit dem Bildbereich 17.1 ist. Wegen der geschwenkten Lage der an der Kamera 18
vorbeibewegten Flaschen 2 ist dann auch der Bildbereich 18.1 entsprechend ge-
dreht, im Bezug auf die jeweilige Flasche bzw. deren Achse, aber identisch mit dem
Bildbereich 17.1. Die Drehung des Bildbereichs 18.1 wird beispielsweise bei der
Bildverarbeitung softwareméafig kompensiert.

Im Anschluss daran wird die jeweilige Flasche 2 in eine der Schragstellung der Po-
sition ¢ entgegengesetzte Schragstellung geschwenkt, sodass die Flaschenachse
mit der Vertikalen wiederum einen Winkel kleiner als 90° einschliet, der sich nach
unten hin éffnet, die Flasche mit inrem Boden 2.2 schrag nach unten weist (Position
d der Figur 3). In dieser Lage wird jede Flasche 2 zur Erzeugung eines weiteren
Bildes bzw. eines zweiten Uberwachungsbildes an der Kamera 19 vorbeibewegt.
Die Kamera 19 ist ebenfalls so eingestellt, dass sie von der jeweiligen Flasche 2
einen Bildbereich 19.1 erfasst, der wiederum identisch mit dem Bildbereich 17.1 ist.
Wegen der geschwenkten Lage der an der Kamera 19 vorbeibewegten Flaschen 2
ist dann auch der Bildbereich 19.1 entsprechend gedreht, im Bezug auf die jeweilige
Flasche bzw. deren Achse aber identisch mit dem Bildbereich 17.1, so dass fur die
Auswertung Bilder von identischen Bildbereichen 17.1, 18.1 und 19.1.

Aus dem Vergleich der von den Kameras 17, 18 und 19 erzeugten Bilder erfolgt in
der Elektronik 20 die Analyse jeder Flasche 2 im Bezug auf eventuell in der Flasche
vorhandene Fest- oder Fremdkorper. Dem auf dem Bildvergleich beruhenden Ana-
lyseverfahren liegt die Erkenntnis zugrunde, dass in einer Flasche 2 vorhandene
Fremdkérper insbesondere auch nach dem Schwenken oder Schitteln (Position b
der Figur 3) zumindest zum Teil in dem zweiten und/oder dritten von der Kamera 18
bzw. 19 erzeugten Bild eine andere Lage aufweisen als in dem von der Kamera 17
oder 18 erzeugten Bild, wahrend hingegen Fehlstellen in der jeweiligen Falsche 2,
z.B. Blasen, Einschliisse, Kratzer, Gussnahte usw. in oder an der Flaschenwandung
in den Bildern der Kameras 17 — 19 in Form und Lage praktisch identisch sind und
somit als fir die Inspektion bzw. das Uberwachungsergebnis unwichtige Merkmale
bei der Bildverarbeitung oder —analyse unberticksichtigt bleiben. Wesentlich hierfur
ist bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung, dass die jeweilige Flasche 2 fur die
beiden Uberwachungsbilder lediglich um eine einzige Achse geschwenkt wird, die
die optische Achse der Kameras 17 — 19 ist oder parallel zu deren optischen Ach-
sen orientiert ist und beispielsweise senkrecht oder radial Flaschenachse verlauft.

Nach dem Passieren der Kamera 19 wird jede Flasche 2 wiederum in ihre vertikale
Lage zuriickgeschwenkt (Position e der Figur 3) und Uber den Flaschenauslauf 8 an
den auReren Transporteur bzw. das duflere Transportband 3 ibergeben.

Die Bildbereiche 17.1, 18.1 und 19.1 sind dabei beispielsweise so gewahlt, dass sie
radial zur Flaschenachse jeweils den gesamten Flaschendurchmesser und in Rich-
tung der Flaschenachse einen Bereich von etwa 30 — 35 mm {ber dem Flaschen-
boden 2.2 erfassen. Um eine hohe Qualitat bei der Inspektion zu erreichen, sind die
Kameras 17, 18 und 19 so gewahlt, dass sie eine Kamera- oder Bildaufldsung von
wenigstens 0,15mm pro Pixel oder héher aufweisen, sodass Fest- oder Fremdkor-
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per mit einer GroRe von 0,5 x 0,5 x 0,5 mm in transparenten, in den Flaschen 2 ent-
haltenen Flussigkeiten ohne weiteres erfasst werden kénnen und die Fehlerrate bei
der Inspektion bei maximal nur 0,5 - 1 % liegt.

Die Bildauswertung kann dann beispielsweise so erfolgen, dass Fremdké&rper nur
dann als vorhanden festgestellt werden, wenn die Auswertung des Bildes der Ka-
mera 18 und der Kamera 19 Fremdkorper zeigen (UND-Funktion), oder aber wenn
bereits das Bild der Kamera 18 oder der Kamera 19 Fremdkdrper zeigt (ODER-

Funktion).

Weitere Besonderheiten der Inspektionsvorrichtung 1 sind z.B., dass die Schiitten
11 mit Rollen an der Fuihrung 10 gefuhrt sind und dass die Schlittenfihrung 10
selbstreinigend, trockenlaufend, schmierfrei und schmutzunempfindlich ausgefiihrt
ist, insbesondere auch in der Weise, dass vom System und/oder von eventuell plat-
zenden Flaschen 2 verursachte Verschmutzungen nicht in die Fuhrung gelangen
kénnen. Durch das Schwenken der Greifer 12 um Achsen 12.1 parallel zur Trans-
portrichtung A ist gewahrleistet, dass selbst bei einer sehr dichten Folge der Schlit-
ten 11 in Transportrichtung A ein Schwenken der Greifer 12 moglich ist. Die Kame-
ras 17, 18 und 19 sind jeweils in Draufsicht auf die Inspektionsvorrichtung 1 seitlich
gegeniiber der Schlittenfiihrung 10 versetzt vorgesehen, und zwar beispielsweise
die Kameras 17 und 19 auRerhalb der von der Schlittenfiihrung 10 gebildeten
Schlaufe und die Kamera 18 innerhalb dieser Schlaufe. Jeder Kamera 17, 18, 19 ist
jeweils eine geeignete Beleuchtungseinrichtung zugeordnet.

Die Erfindung wurde voranstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne
dass dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen
wird. So ist es beispielsweise moglich, in Abdnderung des vorbeschriebenen Ver-
fahrensablaufs auf das Schutteln bzw. Schwenken der Flaschen 2 entsprechend der
Position b der Figur 3 zu verzichten und/oder anstelle von drei Kameras nur zwei
Kameras vorzusehen, beispielsweise nur die Kameras 17 und 19, von denen die
Kamera 17 wieder zur Erzeugung des Referenzbildes und die Kamera 19 zur ei-
gentlichen Erfassung von Fremdstoffen oder Fremdkérpern in den gefuliten Fla-
schen 2 dient, d.h. zur Erzeugung des Uberwachungsbildes.

Vorstehend wurde die Erfindung dahingehend beschrieben, dass ausschlieflich
transparente, mit transparenten Fullgutern gefillte Behélter mit der vorgestellten
Erfindung inspiziert werden sollen. Die vorliegende Erfindung ist aber nicht auf der-
artige Anwendungsfille beschrankt. Vielmehr fallen auch die Inspektion von nicht
transparenten oder durchscheinenden Behéltern und/oder die Inspektion von nicht
transparenten oder durchscheinenden Flissigkeiten in den Schutzbereich der vor-
liegenden Erfindung.

Da bei derartigen Anwendungen die zuvor erwdhnten, auf optischem Wege arbei-
tenden Inspektionsvorrichtungen nicht zu aussagekréaftigen Ergebnissen fuhren,
sind erfindungsgemafl Verfahren vorgesehen, welche in der Lage sind, die nicht
transparenten oder nicht durchscheinenden Elemente bildgebend zu durchdringen.
Bei diesen Verfahren, kann es sich beispielsweise um solche handeln, welche mit
Sendern firr Strahlung im Bereich der Infrarotstrahlung, oder aber auch der Ront-
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genstrahlung arbeiten. Als Empfangselemente, welche letztlich zur Erzeugung eines
in gewlinschter Weise auswertbaren Abbildes des zu inspizierenden Gegenstandes
dienen, sind beispielsweise Flachenmatrixsensoren fir elektromagnetische Strah-

lung vorgesehen.

Eine Besonderheit der Inspektionsvorrichtung 1 besteht auch noch darin, dass der
den Flascheneinlauf 6 und dem Flaschenauslauf 8 bildende und die entsprechen-
den Elemente aufweisende Vortisch 21 der Inspektionsvorrichtung 1 so ausgebildet
ist, dass die Einteilschnecke 4 und die beiden Transportsterne 5 und 9 entnommen
und/oder umgangen werden kénnen, sodass die Flaschen 2 auf dem Transportband
3 bzw. auf dem von diesem Transportband gebildeten dufleren Transporteur an der
Inspektionsvorrichtung 1 vorbeigeleitet werden kénnen, also eine die Inspektions-
vorrichtung 1 aufweisende Anlage praktisch ohne Umriistzeiten auch ohne die In-
spektionsvorrichtung 1 bzw. unter Umgehung der Inspektionsvorrichtung 1 betrie-
ben werden kann.

Eine weitere Besonderheit der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass eine In-
spektionsvorrichtung ausgebildet wurde, bei welcher die Flaschen 2 an flexiblen
Elementen, beispielsweise Zahnriemen 14 gehalten werden und mittels einer im
Wesentlichen linearen Bewegung an den Inspektionsstationen vorbeigefihrt wer-
den. Durch diese Vorgehensweise kann die vorgestellte Inspektionsvorrichtung mit
geringem baulichen Aufwand an die jeweiligen rdumlichen Gegebenheiten ange-
passt werden. Ebenfalls kann die Behandlungsstrecke, und damit auch die Behand-
lungs- oder Inspektionszeit beliebig erweitert oder verkirzt werden. Zuséatzlich kon-
nen nahezu beliebig viele Behandlungs- oder Inspektionsstationen an der Behand-
lungsstrecke angeordnet werden.

Dabei ist ebenfalls vorgesehen, dass die Fihrung (10) des flexiblen Elementes zu-
mindest auf Teilstrecken kurvenférmig und/oder kreisférmig und/oder bogenférmig
und/oder geradlinig verlauft, um die Behandlungsstrecke schnell und preiswert an
die gestellten Anforderungen anpassen zu kénnen.
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Bezugszeichenliste

1 Inspektionsvorrichtung (Vollflascheninspektor)
2 Flasche

2.1 Flaschenmindung

2.2 Flaschenboden

3 auRerer Transporteur bzw. aulleres Transportband
4 Einteilschnecke

5 Transportstern

6 Flascheneinlauf

7 Transportsystem

8 Flaschenauslauf

9 Transportstern

10 Schlittenfuhrung

11 Schlitten

12 Greifer

12.1 Schwenkachse des Greifers 12

13 Flaschenverschluss

14 Zahnriemen

15, 16 Zahnriemenrad

17, 18, 19 Kamera

17.1,18.1,19.1  Bildbereich

20 Elektronik

21 Vortisch

A Transportrichtung

B Hubrichtung

C Schwenken des jeweiligen Greifers 12
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Inspektion von mit einem Fullgut gefllten Flaschen oder derglei-
chen Behaltern (2), wobei die Behélter (2) mit einem optoelektrischen oder elekt-
romagnetischen Bilderfassungs- und Verarbeitungs- oder Analysesystem (17,
18, 19, 20) auf im flussigen Fullgut eventuell enthaltene Fest- oder Fremdkorper
iberwacht werden, dadurch gekennzeichnet, dass von jedem Behalter (2) in
einer ersten Behalterorientierung mit einem optoelektrischen oder elektromagne-
tischen Sensor (17) ein Referenzbild erzeugt wird, dass anschlieRend von jedem
Behalter (2) in wenigstens einer weiteren, von der ersten abweichenden Behal-
terorientierung mit einem optoelektrischen oder elektromagnetischen Sensor
(18, 19) wenigstens ein weiteres Bild erzeugt wird, und dass die Uberwachung
auf eventuelle Fremdkérper durch Verarbeitung und/oder Vergleich des Refe-
renzbildes mit dem wenigstens einen weiteren Bild erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter (2) aus
einem transparenten oder durchscheinenden Material bestehen, und/oder dass
das Fillgut transparent oder durchscheinend ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Behélter (2) nicht
aus einem transparenten oder durchscheinenden Material bestehen, und/oder
dass das Filigut nicht transparent oder durchscheinend ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Referenzbild und das wenigstens ein weiteres Bild zeitlich nach-
einander mit unterschiedlichen optoelektrischen oder elektromagnetischen Sen-
soren (17, 18, 19) erzeugt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass nach dem Referenzbild zeitlich nacheinander wenigstens zwei weitere
Bilder in jeweils unterschiedlichen und von der ersten Behélterorientierung ab-
weichenden Behélterorientierungen erzeugt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behalter (2) bei der Erzeugung der Bilder mit einem Behalterboden
(2.2) jeweils nach unten orientiert sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net dass die Behalterorientierung bei der Erzeugung der Bilder so geandert
wird, dass Bildebene des jeweils abgebildeten Behalterbereichs (1.1, 18.1, 19.1)
in den verarbeiteten oder verglichenen Bildern oder in hievon fir die Verarbei-
tung abgeleiteten Bildern identisch oder im Wesentlichen identisch ist.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die abweichende
Behalterorientierung bei der Erzeugung der Bilder dadurch erreicht wird, dass
der betreffende Behalter (2) um jeweils eine Achse (12.1) geschwenkt wird, die
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parallel oder im Wesentlichen zur optischen Achse der optoelektrischen Senso-
ren (17, 18, 19) ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Behélter (2) zur
Anderung der Behalterorientierung um eine Achse radial zur Behalterachse ge-

schwenkt werden.

10.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen der Erzeugung zweier Bilder ein Schitteln, vorzugsweise ein
einfaches oder mehrfaches Schwenken des jeweiligen Behalters (2) erfolgt.

11.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass als optoelektrische Sensoren optische Scanner und/oder Kameras (17,
18, 19) oder Kamerasysteme verwendet sind.

12.Verfahren nach einem der Vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass als elektromagnetische Sensoren Flachenmatrixsensoren fur elektro-
magnetische Strahlung (17, 18, 19) verwendet sind.

13.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass bei der Bildanalyse in den Bildern in Form und/oder Lage identische
Bildelemente als fur die Uberwachung bzw. Inspektion nicht wesentliche Ele-
mente eliminiert werden und/oder unbericksichtigt bleiben.

14.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Vorhandensein von Fremdkorpern erst dann festgestellt wird,
wenn die Auswertung wenigstens zweier Bilder jeweils wenigstens einen Fremd-

korper zeigt.

15.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Vorhandensein von Fremdkérpern bereits dann festgestellt wird,
wenn die Auswertung wenigstens eines Bildes wenigstens einen Fremdkérper

zeigt.

16.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Bild, z. B. ein Referenzbild bei mit der Behélterachse in vertikaler

Richtung orientierten Behaltern (2) erzeugt wird.

17.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die weiteren Bilder bei mit ihrer Behélterachse gegeniber der Vertika-

len geneigten Behaltern (2) erzeugt werden.

18.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der von den optoelektrischen Sensoren (17, 18, 19) erfasste Bildbe-
reich (17.1, 18.1, 19.1) jeweils identisch ist.
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19.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behalter (2) fur die Inspektion mit einem Transportsystem (7) an
den optoelektrischen Sensoren (17, 18, 19) vorbeibewegt werden.

20.Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter (2)
héangend an dem Transportsystem (7) oder an dortigen Greifern (12) gehaiten
sind.

21.Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Behal-
ter (2) zur Anderung ihrer Orientierung um eine Achse parallel zur Transportrich-
tung (A) des Transportsystems (7) geschwenkt werden.

22 Vorrichtung zur Inspektion von mit Flllgut gefillten Flaschen oder dergleichen
Behaltern (2), mit einem optoelektrischen oder elektromagnetischen Bilderfas-
sungs- und Verarbeitungs- oder Analysesystem (17, 18, 19, 20) zur Erfassung
von im flussigen Fullgut eventuell enthaltenen Fremdstoffen oder Fremdkdorper,
gekennzeichnet durch eine optoelektrische oder elektromagnetische Sensoran-
ordnung (17, 18, 19), mit der von jedem Behalter (2) in einer ersten Behalterori-
entierung ein Referenzbild und anschlieBend in wenigstens einer weiteren, von
der ersten abweichenden Behalterorientierung wenigstens ein weiteres Bild er-
zeugt werden, sowie durch eine Elektronik (20) zur Auswertung der Bilder fur die
Uberwachung auf eventuelle Fremdkoérper.

23.Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die optoelektri-
sche Sensoranordnung entlang einer Inspektionsstrecke, auf der die Behalter (2)
bewegt werden, mehrere optoelektrischen Sensoren (17, 18, 19) zur Erzeugung
des Referenzbildes und des wenigstens einen weiteren Bildes aufweist.

24 Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die op-
toelektrische Sensoranordnung entlang einer Inspektionsstrecke wenigstens drei
optoelektrische Sensoren (17, 18, 19) aufweist.

25.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
ein Transportsystem (7), mit dem die Behalter (2) auf der Inspektionsstrecke an
den optoelektrischen Sensoren (17, 18, 19) vorbeibewegt werden.

26.Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter (2)
hangend an dem Transportsystem (7) oder an dortigen Greifern (12) gehalten

sind.

27 Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
halter (2) zur Anderung ihrer Orientierung schwenkbar am Transportsystem (7)

gehalten sind.

28.Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter (2)
zur Anderung ihrer Orientierung um eine Achse parallel zur Transportrichtung
(A) des Transportsystems (7) schwenkbar an diesem gehalten sind.
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29 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die optoelektrischen Sensoren optische Scanner und/oder Kameras
(17, 18, 19) oder Kamerasysteme sind.

30.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einem einen Behaltereinlauf (6) und einen Behalterauslauf (8) des Transportsys-
tems (7) bildenden Vortisch (21), der an einen aul3eren Transporteur (3) zum Zu-
fuhren und Abfuhren der Behalter (2) anschliel3t, wobei der Vortisch (21) fur
Vorbeileiten der Behalter (2) an der Inspektionsstrecke auf dem auflleren Trans-
porteur (3) umrustbar ist.

31.Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Vortisch (21)
durch Entfernen von den Behaltereinlauf (6) und den Behalterauslauf (8) bilden-
den Funktionselementen (4, 5; 9) flr das Vorbeileiten der Behalter (2) an der In-
spektionsstrecke umristbar ist.

Bandinspektor

32. Inspektionsvorrichtung fur die Inspektion von Behalter, wobei die Behalter von
einer Haltvorrichtung aufgenommen und mittels einer Linearbewegung entlang
einer Behandlungs- oder Inspektionsstrecke bewegt werden, wobei die Behal-
ter (2) an mindestens einer Inspektionsstation entlag gefuhrt werden, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb der Inspektionsvorrichtung ein flexibles Ele-
ment vorgesehen ist, an welchem die Behalter (2) gehalten sind, und mittels
welchem die Behalter (2) entlang der Behandlungsstrecke bewegt werden.

33. Inspektionsvorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das
flexible Element ein Zahnriemen (14) ist.

34. Inspektionsvorrichtung nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet,
dass das flexible Element an einer Fuhrung (10) gehalten ist.

35. Inspektionsvorrichtung nach einem der Anspriche 32 bis 34, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fuhrung (10) zumindest auf Teilstrecken kurvenférmig
und/oder kreisférmig und/oder bogenférmig und/oder geradlinig verlauft.

36. Inspektionsvorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 35, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Umlenkung fur das flexible Element vorgese-
hen ist.

37. Inspektionsvorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Umlenkung ein Zahnriemenrad ist.

Bypass

38. Vorrichtung zur Inspektion von mit einem Fullgut gefullten Flaschen oder der-
gleichen Behaltern (2), mit einem optoelektrischen oder elektromagnetischen
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Bilderfassungs- und Verarbeitungs- oder Anaiysesystem (17, 18, 19, 20) zur Er-
fassung von im flussigen Fillgut eventuell enthaitenen Fremdstoffen oder
Fremdkérpern, sowie mit einem Transportsystem (7), mit dem die Behalter (2)
far die Inspektion auf einer Transport- oder Inspektionsstrecke bewegt werden,
sowie mit einem einen Behaltereinlauf (6) und einen Behalterauslauf (8) des
Transportsystems (7) bildenden Vortisch (21), der an einen auf3eren Transpor-
teur (3) zum Zufihren und Abfihren der Behailter (2) anschlief3t, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vortisch (21) fir ein Vorbeileiten der Behalter (2) an der
Inspektionsstrecke auf dem auleren Transporteur (3) veranderbar ist.

39.Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass der Vortisch (21)
durch Entfernen von den Behaltereinlauf (6) und den Behalterauslauf (8) bilden-
den Funktionselementen (4, 5; 9) fur das Vorbeileiten der Behalter (2) an der In-
spektionsstrecke umristbar ist.

40.Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass der Vortisch (21)
durch das Bewegen von Elementen aus einer ersten Position in eine zweite Po-
sition unter Vermeidung von Montagen oder Demontagen von Elementen fir das
Vorbeileiten der Behalter (2) an der Inspektionsstrecke umschaltbar ist.
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