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(57)摘要

本发明涉及一种分级让压支护体系。本发明

的目的是提供一种结构简单、安全可靠的分级让

压支护体系。本发明的技术方案是：一种分级让

压支护体系，其特征在于：在地下洞室内设有径

向让压机构和环向让压机构，其中径向让压机构

具有若干打入于地下洞室周围围岩内的分级让

压锚杆，所述环向让压机构采用环形的多级可伸

缩性支架，多级可伸缩性支架紧贴地下洞室内壁

布置，沿地下洞室轴向设有若干圈所述多级可伸

缩性支架；所述多级可伸缩性支架由多段弧形钢

拱架经多个多级可缩性接头相连形成环形结构。

本发明适用于挤压型大变形隧洞支护领域。
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1.一种分级让压支护体系，其特征在于：在地下洞室内设有径向让压机构和环向让压

机构，其中径向让压机构具有若干打入于地下洞室周围围岩内的分级让压锚杆(1)，所述环

向让压机构采用环形的多级可伸缩性支架，多级可伸缩性支架紧贴地下洞室内壁布置，沿

地下洞室轴向设有若干圈所述多级可伸缩性支架；

所述多级可伸缩性支架由多段弧形钢拱架(2)经多个多级可缩性接头(3)相连形成环

形结构。

2.根据权利要求1所述的分级让压支护体系，其特征在于：所述多级可缩性接头(3)具

有若干卡缆(301)，相邻两所述弧形钢拱架(2)之间具有重合段，所述卡缆(301)箍紧重合段

以增加对应的该相邻两弧形钢拱架(2)之间的径向压力。

3.根据权利要求1或2所述的分级让压支护体系，其特征在于：所述分级让压锚杆(1)有

杆体(101)及若干级让压构件(102)组成，当锚杆受力达到各级设定的让压起始荷载后，让

压锚杆开始逐级按顺序产生滑移。
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一种分级让压支护体系

技术领域

[0001] 本发明涉及一种分级让压支护体系。适用于挤压型大变形隧洞支护领域。

背景技术

[0002] 在高地应力软岩地下洞室开挖后，可能出现挤压型大变形的情况，而采用传统的

强支护和分层支护体系，往往支护刚度较大，支护结构受力较大，不能很好的释放围岩形变

能。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是：针对上述存在的问题，提供一种结构简单、安全可靠

的分级让压支护体系。

[0004] 本发明所采用的技术方案是：一种分级让压支护体系，其特征在于：在地下洞室内

设有径向让压机构和环向让压机构，其中径向让压机构具有若干打入于地下洞室周围围岩

内的分级让压锚杆，所述环向让压机构采用环形的多级可伸缩性支架，多级可伸缩性支架

紧贴地下洞室内壁布置，沿地下洞室轴向设有若干圈所述多级可伸缩性支架；

[0005] 所述多级可伸缩性支架由多段弧形钢拱架经多个多级可缩性接头相连形成环形

结构。

[0006] 所述多级可缩性接头具有若干卡缆，相邻两所述弧形钢拱架之间具有重合段，所

述卡缆箍紧重合段以增加对应的该相邻两弧形钢拱架之间的径向压力。所述分级让压锚杆

有杆体及若干级让压构件组成，当锚杆受力达到各级设定的让压起始荷载后，让压锚杆开

始逐级按顺序产生滑移。

[0007] 本发明的有益效果是：本发明具有设备简便、成本低廉、安装过程简单，通过分级

让压锚杆配合带多级可缩性接头的弧形钢拱架可以实现多级让压，有效约束隧道收敛位

移，减小支护结构受力，可以广泛应用于挤压型大变形地下洞室的支护施工。

附图说明

[0008] 图1为实施例的结构示意图。

[0009] 图2为实施例中卡缆的连接示意图。

[0010] 图3为实施例中弧形钢拱架重合段的环向剖视图。

[0011] 图4为实施例中弧形钢拱架重合段的径向剖视图。

[0012] 图5为实施例中分级让压锚杆的结构示意图。

具体实施方式

[0013] 如图1所示，本实施例为一种分级让压支护体系，在地下洞室内设有径向让压机构

和环向让压机构，环向让压机构包括沿地下洞室轴向设置的若干圈紧贴地下洞室内壁的多

级可伸缩性支架，径向让压机构包括按设计位置打入于地下洞室周围的围岩内的若干分级
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让压锚杆1，地下洞室内壁喷射混凝土4至设计厚度。

[0014] 本实施例中多级可伸缩性支架为由多段弧形钢拱架2经多个多级可缩性接头3相

连形成环形结构。如图2～图4所示，多级可缩性接头3具有若干卡缆301，相邻两弧形钢拱架

2之间部分重合形成重合段，卡缆301在重合段箍紧该相邻的两弧形钢拱架2，以增加该相邻

两弧形钢拱架2之间的径向压力，从而增加相邻两弧形钢拱架2之间的环向摩擦力。

[0015] 如图5所示，本例中分级让压锚杆1有杆体101及若干级让压构件102组成，当锚杆

受力达到各级设定的让压起始荷载后，让压锚杆开始逐级按顺序产生滑移。

[0016] 本实施例的施工方法如下：在地下洞室开挖后，按设计要求架立带有多个多级可

缩性接头3且可产生多级变形的多级可伸缩性支架；将分级让压锚杆1按设计位置打入地下

洞室的围岩中；用喷射混凝土4喷射至设计厚度。

[0017] 本实施例的工作原理如下：

[0018] 当承受的结构受力未超过设定的阻力阀值Ⅰ时，分级让压支护体系与常规支护体

系受力特征无异；

[0019] 当结构受力达到设定的阻力阀值Ⅰ时，弧形钢拱架2之间和分级让压锚杆1中相应

的让压构件102开始滑移，待变形量达到预先设定的让压阀值Ⅰ后，弧形钢拱架2之间和分级

让压锚杆1中的让压构件102不再滑移，此时分级让压支护体系与常规支护体系受力特征无

异；

[0020] 当结构受力达到设定的阻力阀值Ⅱ时，弧形钢拱架2之间和分级让压锚杆1中相应

的让压构件102开始滑移，待变形量达到预先设定的让压阀值Ⅱ后，弧形钢拱架2之间和分

级让压锚杆1中的让压构件102不再滑移；依此类推可以实现多级让压过程。

[0021] 由技术常识可知，本发明可以通过其它的不脱离其精神实质或必要特征的实施方

案来实现。因此，就各方面而言，都只是举例说明，并不是仅有的。所有在本发明范围内或在

等同于本发明的范围内的改变均被本发明包含。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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