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(54) VERKEHRSLEITEINRICHTUNG

(67) Eine Verkehrsleiteinrichtung besitzt einen Trager (1) mit
wenigstens einer auftreffendes Licht zurGckstrahlenden
Sichtseite (5), die aus einer am Trager (1) angebrachten
Haftschicht (2), einem von dieser getragenen, wenigstens
einlagigen Belag aus kugeligen Glasperien (3) und einer
transparenten Deckschicht auf den Glasperien (3) gebildet
ist. Zur Erhohung der Sichtbarkeit und zur Ereichterung der
Herstellung der Verkehrsleiteinrichtungen bestehen die
Hafischicht (2) und die ober den Glasperien (3) liegende
Deckschicht (4) aus Gelcoat. Wenigstens das Material der
Haftschicht (2) enthait luminiszierende Falistoffe und als
Trager (1) wird ein Kunstharziormteil oder eine Kunstharz-
platte vorgesehen.
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Die Erfindung betrifft eine Verkehrleiteinrichtung mit einem Tréger mit wenigstens einer auftreffendes
Licht zurlickstrahlenden Sichiseite, die aus einer am Triger angebrachten Haitschicht, einem von dieser
getragenen wenigstens einlagigen Belag aus kugeligen Glasperlen und einer transparenten Deckschicht auf
den Glasperlen gebildet ist.

Es ist bekannt, Verkehrszeichen, StraBenleitpfahle und dhnliche Verkehrseinrichtungen mit als soge-
nannte Katzenaugen ausgebildeten Riickstrahlern zu versehen bzw. aus einem entsprechenden reflekiieren-
den Material herzustellen. Riickstrahler haben den Nachteil, daB sie flir viele Anwendungsfélle keine
ausreichende Stabilitdt und damit Lebensdauer besitzen, gesonderte nachirdglich anzubringende Bauteile
darstellen und bereits in ihrer Endform vorgefertigt werden miissen, wobei sich {iberdies eine betrichtliche
Dicke ergibt. Andere Verkehrszeichen und Verkehrsleiteinrichtungen, wie Gehsteigkanten, Fahrbahnkanten
in Tunnels usw. werden durch Beschichtung bzw. Anstrich mit Leuchtfarben hergestellt, die aber keine
Reflexionswirkung haben. Es ist auch bekannt, auf vorhandene Markierungen reflektierende Teilchen, z. B.
Glasperlen aufzutragen, um die Sichtbarkeit zu verbessern. Fiir die Herstellung von Leit-, Sperr- und
Randbegrenzungslinien sowie Zebrastreifen auf StraBen wird schon Folienmaterial verwendet, aus dem die
entsprechenden Teile zugeschnitien und dann auf den vorhandenen Trégern befestigt werden. Aus der AT-
PS 388 583 ist ein Laminat bekannt, das aus einer Grundschicht aus unvulkanisiertem synthetischen
Kautschuk, einer diinnen gefdrbten Schicht ebenfalls aus synthetischemn Kautschuk, einer auf letzierer
angebrachte Lage aus verschieden groBen Giasperlen und einer dinnen filmartigen Deckschicht besteht,
die den Wd&lbungen der nur teilweise- eingebetteten Glasperlen folgt. Die Grundschicht trégt an der freien
Seite eine durch ein Papier geschiitzte Kiebeschichtung, so da8 die Folie nach Zuschnitt und Abziehen des
Papiers aufgeklebt werden kann. Aus der EP-A-0 196 154 und der US-PS 4 757 659 sind reflektierende
Folien mit Glasperlen bekannt, bei denen die Reflexionswirkung der Glasperlen durch einen aufgedampften
Reflexionsbelag auf einer Haftschicht verstérkt wird. Es werden auch Verbundfolien durch Zusammenfihren
von zwei Folienstreifen hergestellt.

Nach der EP-A-0 093 495 wird eine Basisfolie aus unter Hitze- und Druckeinwirkung verformbarem,
polymerem Material zundchst mit einem Belag aus Mikrokugeln versehen und dann an der reflektierenden
Seite unter Bildung von Ein- und Auspressungen verformt, wobei verschiedene Druckkrédfie ausgelibt
werden, so daB die Mikrokugeln an den Oberseiten der Erhebungen nur wenig, an den Flanken der
Erhebungen zum grdBeren Teil und in den Vertiefungen zur Génze in das verformbare Material eingepreBt
werden und sich an den Flanken auch die urspriinglich gleichmaBige Verteilung der Mikrokugein wegen der
dort am stérksten wirksamen Verformung &ndert.

Nach der EP-A-0 237 315 werden in einen Trager aus Poly3thylenmaterial Flllstoffe und Kligelchen
aus reflektierendem Material eingebettet, wobei flir eine Oberfléichenschicht Mikrokugeln mit stark unter-
schiedlichen Durchmessern verwendet und eine unregelméBige Oberflachenverformung vorgenommen wird,
die eine ungleichmiBig Verteilung der groBen und kleinen Kiigelchen {iber die Erhebungen bzw. Vertiefun-
gen ergibt. Die Kiigelchen werden nur im Bereich von Markierungsfeldern in durch diese vorgegebenen
Mustern angebracht, so daB zwischen reflektierenden Oberfldchenbereichen nicht reflektierende Oberfld-
chenbereich freibleiben. Durch die Verwendung verschieden groBer vorstehender Kiigelchen soll vor allem
bei nasser Fahrbahn eine Verbesserung der Reflexionseigenschafien erzielt werden, wobei hier die
Reflexion an den Kiigeichen seibst erfoigt.

Bei den bekannten Leiteinrichtungen wird eine Reflexionswirkung im wesentlichen nur in Form einer
Riickstrahlung des aufireffenden Lichtes erzielt, so daB trotz der erwdhnten MaBnahmen der Verwendung
unterschiedlich groBer und verschieden verteilier reflektierender Kligelchen in verschiedenen HShenberei-
chen von denen der Fahrer eines Fahrzeuges auf die reflektierenden Teile blickt, unterschiedlich starke
Reflexionen auftreten und sich daher die Wahrnehmbarkeit der Verkehrsleiteinrichtungen andert.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Verkehrsleiteinrichtung der eingangs genannten Art, die
bei langer Lebensdauer auch unter verschiedenen Lichteinfalls- und Blickwinkeln gut sichtbar ist und die
Gesamtherstellung der entsprechenden StraBeneinrichtungen erleichtert.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Haftschicht und die Uber den Glasperlen liegende
Deckschicht aus Gelcoat bestehen, wenigstens das Material der Haftschicht luminiszierende Fullstoffe
enthdit und als Tréger ein gegebenenfalls glasfaserarmierter Kunstharzformteil bzw. eine Kunstharzplatte
vorgesehen ist.

Haftschicht, Deckschicht, Glasperlen und Trager k&nnen in jeder gewiinschten UmriBform hergestellt
werden, so daB das jeweils gewlinschite Verkehrszeichen bzw. die gewlinschte Verkehrsleiteinrichtung
darstellbar ist. Durch Einfirben der Deck- und Haftschicht kénnen auch zwei- oder mehrférbige Darstellun-
gen zur Kennzeichnung von Fahrbahnseitenkanten, Durchfahrirédnder usw. erhalten werden und der Tréger
kann einen Teil einer Verkehrssicherungseinrichtung bilden, wobei er z. B. als verlorene Schalung fiir einen
Betonrandstein Verwendung findet. Wegen der Verwendung luminiszierender Filistoffe wird die Sichtbarkeit
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der Verkehrsleiteinrichtung verbessert, da das Luminiszenzlicht wéhrend der Beleuchtung das reflektierte
Licht verstirkt und die Leiteinrichtung dann, wenn sie von einem Scheinwerfer od. dgl. nicht mehr
beleuchtet wird, nachleuchtet. Das Gelcoat bildet am Kunstharzteil eine ausreichend festhaftende Schicht.
Wenn nach einer Weiterbildung die Haftschicht zuséizliche Fllistoffe aus reflektierendem Aluminiumpulver
enthilt, dann wird nicht nur das Reflexionsvermdgen der Haftschicht an sich verbessert, sondern durch das
Aluminiumpulver wird zusitzliche eine Streuung des Luminiszenzlichtes bewirkt, wobei dieses Licht zum
Teil direkt und zum anderen Teil gegebenenfalls unter teilweiser Fokussierung durch die Glasperien
hindurch abgegeben wird, wobei durch das Zusammenwirken aller dieser Faktoren der Ausfaliswinkel des
Lichtaustrittes vergréBert und die Sichtbarkeit der Leiteinrichtung bei der Luminiszenz verbessert wird.

Nach einer Weiterbildung weisen die Sichtseite des Trégers und die dieser Sichtseite im wesentlichen
folgende Beschichtung aus Haftschicht, Glasperienbelag und Deckschicht eine Oberflichenprofilierung in
Form nebeneinander angebrachter Mulden auf oder sind nach einer anderen Variante wellenfSrmig profiliert.
Eine Oberflichenprofilierung in Muldenform kann mit kleinen Mulden &hnlich einer Hammerschlagprofilie-
rung, aber auch mit groBflachigeren abstandsweise angebrachten Mulden ausgefiihrt werden. Wellungen
sind in Form von Zick-Zackwellen mit vorwiegend ebenen, kantig aneinanderstoBenden Fldchen oder auch
mit gewdlbten Flichen ausflihrbar, wobei Muldendurchmesser bzw. Wellenldngen ab 1 cm mdglich sind,
gegebenenfalls aber auch Wellenldngen, die sich als Lénge eines aus Wellental und Wellenberg bestehen-
den Wellenzuges ergeben, bis zu mehreren cm ausgefiihrt werden. Bei Randbegrenzungen, Tunnelw&nden
usw. wird man mdglichst Wellenberge und Wellentiler so vorsehen, daB die Wellenk&dmme von unten nach
oben verlaufen. Sowohl Profilierungen als auch Wellungen bedingen verschiedene Neigungen der reflektie-
renden Seiten zum einfallenden Licht, so daB fast immer Teilbereiche voll und andere Teilbersiche
wenigstens teilweise so reflektieren bzw. nachleuchien werden, da8 die Leiteinrichtung erkennbar wird.

Eine besonders glinstige Wirkung wird erzielt, wenn die Glasperlen, wie an, sich bekannt, aus einem
einen Brechungsindex iiber 1,8, insbesondere 1,9 aufweisenden Material hergestellt sind und im wesentli-
chen gleiche Durchmesser unter 500 m, vorzugsweise 80 bis 420 um (z. B. 80 bis 100 um oder 250 bis
420 um) aufweisen.

Je nach dem Verwendungszweck und der angestrebten Reflexionswirkung sowie auch in Abhéngigkeit
davon, ob durch entsprechende Fiillstoffe mit stdrkerer oder schwicherer Luminiszenz der Haft- und-
gegebenenfalls der Deckschicht gearbeitet wird, kann man die Aufstreudichte der Glasperien auf die
Haftschicht wihlen. Wenn vorwiegend die Reflexionseigenschaften der Glasperlen und weniger Lumiris-
zenzeigenschaften der Trigerschicht ausgentitzt werden solflen, kann man die Glasperlen als vorzugsweise
einlagige deckende Schicht anbringen. In anderen Fillen werden die Glasperlen so aufgestreut, daB
zwischen ihnen zumindest im Durchschnitt gesehen, kleinere oder gréBere Abstinde verbleiben.

Um an der Deckschicht glatte AuBenoberflichen zu erzielen, kann man die Verkehrsleiteinrichtung in
der Weise herstellen, daB auf eine Negativiorm die Deckschicht aus dem Gelcoat aufgetragen und auf diese
Deckschicht die am Triger angebrachte Haftschicht mit den aufgestreuten Glasperlen mit Hilfe des Trégers
angepreBt wird. Dabei wird man selbstverstdndlich die Negativiorm an die AuBenform des Trégers
anpassen.

in der Zeichnung ist als Ausflihrungsbeispiel ein Teilquerschnitt durch eine erfindungsgeméBe Ver-
kehrsleiteinrichtung in stark vergrBertem MaBstab dargestellt.

Auf einem Tréger 1 aus glasfaserarmiertem Kunstharz, der gleich in der Endform der herzustellenden
Verkehrsleiteinrichtung z. B. einer Bordrandschwelle hergestelit wird, ist eine Haftschicht 2 aus einem
Gelcoat angebracht, welche Haftschicht bis zu 20 % eines luminiszierenden Stoffes (Lumilux) und Uberdies
2. B. in einer GréB8enordnung von 0,5 bis 1 Gew. % Aluminiumpulver als Flilistoffe enthalten kann. Diese
Haftschicht bildet einen Trager flr in ihrer Grundform kugelige Glasperlen 3, die etwa Durchmesser von 80
bis 100um oder 250 bis 420 um aufweisen kénnen und aus einem einen hohen Brechungsindex von z. B.
1,9 aufweisendem Material hergestellt sind. Die Glasperlen sind nach auBen hin durch eine transparente
Deckschicht 4 aus Gelcoat abgedeckt, wobei diese Deckschicht ebenfalls luminiszierende Fillstoffe und
gegebenentalls auch Aluminiumpulver enthalten kann. Zur Erzielung einer glatien AuBenoberfldche 5 wird
die Deckschicht auf eine Negativform aufgetragen, wonach die Hafischicht 2 mit den aufgesireuten
Glasperlen 3 mit Hilfe des Trigers 1 angepreBt wird. Bei der Herstellung von Verkehrszeichen kdnnen
Unterbrechungen der luminszierenden und reflekiierenden Fléchen der Sichtseite der Verkehrsleiteinrich-
tung, z. B. im Anbringungsbereich von Beschriftungen durch aufgesetzte Masken erzeugt werden. Man kann
solche Unterbrechungen auch dadurch erzielen, da8 der Triger 1 bis zur Sichiseite 5 reichende Erhebun-
gen, die z. B. Buchstaben, Pfeile u. dgl. darstellen, aufweist und mit flachen Vertiefungen flir die Aufnahme
der Schichten 2 bis 4 versehen ist. Die Schichten 2, 4 sowie gegebenenfalls auch die Glasperlen 3 kdnnen
aus farbigen Material bzw. eingefdrbiem Material hergestellt sein, wobei zumindest die Glasperlen 3 und die
Schicht 4 transparent sein sollen.
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Patentanspriiche

1.

Verkehrsleiteinrichtung mit einem Trager mit wenigstens einer aufireffendes Licht zurlickstrahlenden
Sichiseite, die aus einer am Triger angebrachten Hafischicht, einem von dieser getragenen wenigstens
einlagigen Belag aus kugeligen Glasperlen und einer transparenten Deckschicht auf den Glasperlen
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Haftschicht (2) und die Uber den Glasperlen (3)
liegende Deckschicht (4) aus Gelcoat bestehen, wenigstens das Material der Haftschicht (2) luminiszie-
rende Flllstoffe enthilt und als Trager (1) ein gegebenenfalls glasfaserarmierter Kunstharzformteil bzw.
eine Kunstharzplatte vorgesehen ist.

Verkehrsleiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Haftschicht (2) zusdtzli-
che Flilistoffe aus reflekiierendem Aluminiumpuiver enthalit.

Verkehrsleiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Sichiseite des
Tragers (1) und die dieser Sichtseite im wesentlichen folgende Beschichtung aus Haftschicht ),
Glasperlenbelag (3) und Deckschicht (4) eine Oberflachenprofilierung in Form nebeneinander ange-
brachter Mulden aufweisen.

Verkehrsleiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Sichiseite des
Trigers (1) und die dieser Sichtseite im wesentlichen folgende Beschichtung aus Haftschicht (2),
Glasperlenbelag (3) und Deckschicht (4) wellenfdrmig profiliert sind.

Verkehrsleiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Glasperien (3), wie an sich bekannt, aus einem einen Brechungsindex Uber 1,8, insbesondere 1,9
aufweisendem Material hergestellt sind und im wesentlichen gleiche Durchmesser unter 500 um
vorzugsweise 80 bis 420 um aufweisen.

Verfahren zum Herstellen einer Verkehrsleiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB auf eine Negativiorm die Deckschicht auf dem Gelcoat aufgetragen und auf
diese Deckschicht die am Tréger angebrachte Haftschicht mit den aufgestreuten Glasperlen mit Hilfe
des Trégers angepreBt wird.

Hiezu 1 Blait Zeichnungen
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