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Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine (1) fur
Bleche (3). Die Biegemaschine (1) umfasst ein
Maschinengestell (4) und eine Auflagevorrichtung
(15), welche zur Aufnahme des zu biegenden Bleches
(3) ausgebildet ist, wobei eine Auflageflache (16) der
Auflagevorrichtung (15) in einer horizontalen Ebene
mit der Auflageflache (7) einer Klemmunterlage (5)
angeordnet ist. Die Auflagevorrichtung (15) weist
zumindest ein erstes (17) und ein Zzweites
Auflagemodul (18) mit einer ersten (19) und einer
zweiten Auflageflache (20) auf, wobei zumindest
eines der Auflagemodule (17, 18) horizontal in
Langsrichtung  (21) der  Biegemaschine (1)
verschiebbar ist und dadurch ein im rechten Winkel
zur Niederhalterkante (12) verlaufender erster Spalt
(22) zwischen den beiden Auflagemodulen (17, 18)
einstellbar ist. Die Auflagemodule (17, 18) weisen
jeweils zumindest einen erstes (24) und ein zweites
Auflageelement (24, 25) mit einem zwischen den
Auflageelementen (24, 25) liegenden zweiten Spalt
(26) auf, welcher zweite Spalt (26) parallel zur
Niederhalterkante (12) ausgerichtet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine flr Bleche mit einer Auflagevorrichtung zur
Aufnahme des zu biegenden Bleches.

[0002] Aus der DE 10 2006 047 109 A1 ist eine Biegemaschine fur Bleche bekannt, welche
einen Auflagetisch mit parallel zur Biegekante verstellbaren Auflageelementen aufweist.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Biegemaschine zu schaf-
fen, welche mdglichst variabel bereits vorgeformte bzw. gebogene Bleche bearbeiten kann,
bzw. welche verschiedenste Biegungen an einem Blech herstellen kann.

[0004] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Biegemaschine gemaf Anspruch 1 geldst.

[0005] Erfindungsgemal} ist eine Biegemaschine flir Bleche, insbesondere Schwenkbiege-
maschine, ausgebildet. Die Biegemaschine umfasst:

ein Maschinengestell;

eine Klemmunterlage, welche am Maschinengestell angeordnet ist, wobei an der Klemmunter-
lage eine Auflageflache ausgebildet ist an welcher das zu biegende Blech flir die Bearbeitung
auflegbar ist;

einen Niederhalter, welcher vertikal verschiebbar am Maschinengestell angeordnet ist und
durch welchen in Zusammenwirkung mit der Klemmunterlage das auf der Klemmunterlage
platziere Blech fixierbar ist und welcher Niederhalter an der Vorderseite eine sich in Langsrich-
tung der Biegemaschine erstreckende Niederhalterkante aufweist;

ein Biegewerkzeug, welches an einer Vorderseite der Klemmunterlage und des Niederhalters
angeordnet ist und durch welches ein zwischen Klemmunterlage und Niederhalter geklemmtes
Blech verformbar ist;

eine Auflagevorrichtung, welche zur Aufnahme des zu biegenden Bleches ausgebildet ist, wo-
bei eine Auflageflache der Auflagevorrichtung in einer horizontalen Ebene mit der Auflageflache
der Klemmunterlage angeordnet ist. Die Auflagevorrichtung umfasst zumindest ein erstes und
ein zweites Auflagemodul mit einer ersten und einer zweiten Auflageflache aufweist, wobei
zumindest eines der Auflagemodule horizontal in Langsrichtung der Biegemaschine verschieb-
bar ist und dadurch ein im rechten Winkel zur Niederhalterkante verlaufender Spalt zwischen
den beiden Auflagemodulen einstellbar ist, und dass die Auflagemodule jeweils zumindest
einen erstes und ein zweites Auflageelement mit einem zwischen den Auflageelement liegen-
den zweiten Spalt aufweisen, welcher zweite Spalt parallel zur Niederhalterkante ausgerichtet
ist, wobei zumindest eines der Auflageelemente verschiebbar ist, sodass der zweite Spalt in
dessen Grdfde und/oder Lage verstellbar ist.

[0006] Von Vorteil an der erfindungsgemalen Ausbildung ist, dass durch den im rechten Winkel
zur Niederhalterkante verlaufenden ersten Spalt bzw. durch den parallel zur Niederhalterkante
verlaufenden zweiten Spalt, welche an der Auflagevorrichtung ausgebildet sind und welche
variabel verstellbar sind, auch Bleche an der Auflagevorrichtung aufgelegt werden kénnen,
welche bereits vorhandene Biegungen aufweisen und somit im Bereich der Auflagevorrichtung
nicht eben sind. Dadurch wird die Biegemaschine flexibler, sodass insgesamt eine gréfere
Anzahl von verschieden gestalteten Blechen hergestellt werden kann.

[0007] Weiters kann es zweckmalig sein, dass zumindest eines der beiden Auflageelemente
jeweils zusammenhangende und am Auflagemodul gefilhrte Segmente umfasst. Von Vorteil ist
hierbei, dass segmentierte Auflageelemente nach Bedarf in deren Position verschoben werden
kénnen bzw. dass diese teilweise aus dem Bereich der Auflageebene entfernt werden kdénnen
und dabei platzsparend innerhalb des Auflagemoduls angeordnet werden kénnen.

[0008] Ferner kann vorgesehen sein, dass je Auflagemodul zumindest ein Aktor, vorzugsweise
elektromotorischer Antrieb, angeordnet ist, mittels welchem zumindest eines der an einem
Auflagemodul angeordneten Auflageelemente verstellbar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass zu-
mindest eines der Auflageelemente verstellbar ist und somit die GrofRe des zweiten Spaltes
variabel einstellbar ist.
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[0009] In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass je Auflagemodul zwei Aktoren, vor-
zugsweise elektromotorische Antriebe, angeordnet sind, mittels welchen das erste und das
zweite Auflageelement unabhangig voneinander verstellbar sind. Von Vorteil ist hierbei, dass
dadurch nicht nur die Grofke des zweiten Spaltes variabel einstellbar ist sondern dass auch die
Lage des zweiten Spaltes variiert werden kann. Die einzelnen Auflagemodule kénnen somit
vollautomatisch an die Erfordernisse zur Bearbeitung von verschiedenen Blechen angepasst
werden.

[0010] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass die
Auflageelemente, insbesondere die einzelnen Segmente, auf einer Speicherrolle aufrollbar sind.
Dadurch kann erreicht werden, dass die Auflageelemente, wenn diese aus dem Auflagebereich
verschoben werden und somit der zweite Spalt vergréRert wird, platzsparend in der Auflagevor-
richtung verschoben werden koénnen. Durch das Aufrollen der einzelnen Segmente auf eine
Speicherrolle kbnnen diese ahnlich einem Rolltor mdglichst platzsparend auf der Speicherrolle
angeordnet werden.

[0011] Gemal} einer Weiterbildung ist es mdglich, dass die Speicherrolle mittels einem Riemen-
trieb mit einer Antriebseinheit gekoppelt ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch den Riementrieb
die Antriebseinheit von der Speicherrolle beabstandet angeordnet sein kann und somit die
Antriebseinheit in einem Bereich der Auflagevorrichtung angeordnet sein kann, in welchem sie
die Funktionalitat der Auflagevorrichtung nicht negativ beeinflusst, sodass durch die Antriebs-
einheit der fur die Auflage des Bleches bendtigte Platz nicht beschrankt wird.

[0012] Ferner kann es zweckmalig sein, dass die Speicherrollen von zumindest zwei der Auf-
lagemodule drehbewegungsgekoppelt sind, wobei die Drehbewegung mittels einer sich in
Langsrichtung erstreckenden Antriebswelle mit polygonem Querschnitt ibertragen wird und
wobei die Antriebswelle mittels einem Drehantrieb angetrieben wird und wobei die Speicherrol-
len in Langsrichtung der Antriebswelle verschiebbar sind. Von Vorteil ist hierbei, dass an der
Biegemaschine eine Antriebswelle mit polygonem Querschnitt angeordnet sein kann, welche
von einer Antriebseinheit angetrieben wird. Die einzelnen Auflagemodule kdnnen hierbei in
Langsrichtung verschieblich an der Biegemaschine angeordnet sein, wobei die Speicherrollen
einen polygonen Innenquerschnitt aufweisen, welcher mit dem polygonen Querschnitt der An-
triebswelle korrespondiert. Dadurch kann eine momenten(ibertragende Verbindung zwischen
den Speicherrollen und der Antriebswelle ausgefiihrt werden, wobei eine Langsverschieblichkeit
zwischen Antriebswelle und den Speicherrollen gegeben ist.

[0013] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Auflagemodule mittels einem Manipula-
tor in Langsrichtung der Biegemaschine verschiebbar sind, wobei der Manipulator ein Kupp-
lungselement zum bedarfsweisen koppeln mit den Auflagemodulen aufweist. Von Vorteil ist
hierbei, dass dadurch der erste Spalt in dessen Grélie und/oder in dessen Position automati-
siert verstellt werden kann und somit die Biegemaschine an die Bearbeitung von verschiedenst
ausgefiihrten Blechen angepasst werden kann.

[0014] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Manipulator einen Manipulatorarm umfasst,
welcher derart ausgebildet ist, dass der Manipulator verschiedene Auflagemodule erreichen
kann. Von Vorteil ist hierbei, dass ein Manipulator, welcher zur Handhabung von Blechwerksti-
cken eingesetzt wird, zusatzlich auch zur Positionierung der einzelnen Module eingesetzt wer-
den kann.

[0015] Gemal} einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass der Manipulator ein Zugmittel
mit einem Mitnehmerelement umfasst. Von Vorteil ist hierbei, dass ein derart ausgebildeter
Manipulator moglichst einfach aufgebaut sein kann und sich Uber die gesamte Breite der Bie-
gemaschine erstrecken kann, sodass samtliche Auflagemodule der Auflagevorrichtung mittels
dem Manipulator verschoben werden kdnnen.

[0016] In einer Alternativvariante kann vorgesehen sein, dass jedes der Auflagemodule einen
eigenen Stellantrieb aufweist und durch diesen in Langsrichtung der Biegemaschine verschieb-
bar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass die Auflagemodule zur gleichen Zeit und unabhangig vonei-
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nander verschoben werden kdénnen und somit die Auflagevorrichtung innerhalb sehr kurzer Zeit
fir die Auflage von verschiedenartig ausgebildeten Blechen vorbereitet werden kann. Somit
kann die Rustzeit verkirzt und dadurch die Auslastung der Biegemaschine erhoht werden.

[0017] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass je Auflage-
modul eine Feststellbremse ausgebildet ist, mittels welchem das Auflagemodul in seiner Positi-
on fixierbar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass dadurch die einzelnen Auflagemodule in ihrer Posi-
tion fixiert werden kdnnen und dadurch ein unerwiinschtes verschieben der Auflagemodule
unterbunden werden kann.

[0018] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, dass die einzelnen Segmente der Auflageelemen-
te durch ein elastisches Koppelelement miteinander gekoppelt sind. Dadurch kann erreicht
werden, dass die einzelnen Segmente der Auflageelemente flexibel miteinander verbunden
sind.

[0019] Schlielllich kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Segmente der Auflageelemente
jeweils eine Rollenflihrung aufweisen durch welche sie in einem Auflagemodul gefiihrt sind. Von
Vorteil ist hierbei, dass die einzelnen Segmente der Auflageelemente somit leichtgangig in
einem Auflagemodul gefilhrt werden kdnnen, wobei eine derartige Rollenfilhrung mit nur gerin-
gem Verschleild behaftet ist.

[0020] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0021] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0022] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Biegemaschine mit einer Auflagevorrichtung;
[0023] Fig. 2 eine Draufsicht der Biegemaschine mit der Auflagevorrichtung;

[0024] Fig. 3 eine Schnittdarstellung der Auflagevorrichtung, insbesondere gemafly der
Schnittlinie 1I-1l aus Fig. 1;

[0025] Fig. 4 eine Schnittdarstellung der Auflagevorrichtung im Bereich der Speicherrolle,
insbesondere gemaf der Schnittlinie IV-1V aus Fig. 2;

[0026] Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Auflagevor-
richtung mit Riemenantrieb;

[0027] Fig. 6 eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels der Auflagevor-
richtung mit Direktantrieb;

[0028] Fig. 7 eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Auflagevor-
richtung mit Nabenmotor;

[0029] Fig. 8 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Auflagevorrich-
tung mit Riementrieb fur die Auflagemodule;

[0030] Fig. 9 eine Seitenansicht eines weiteren Ausflhrungsbeispiels der Auflagevorrich-
tung mit Zahnstange fir die Auflagemodule;

[0031] Fig. 10  eine Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Auflagevorrich-
tung mit Direktantrieb fir die Auflagemodule;

[0032] Fig. 11  eine Seitenansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Auflagevorrich-
tung mit elastischer Kopplung der Segmente.

[0033] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfilhrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.
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[0034] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Seitenansicht einer Biegemaschine
1. Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung die Draufsicht auf die Biegemaschine 1. Der Aufbau
der Biegemaschine 1 wird in den folgenden Absatzen anhand einer Zusammenschau der Fig. 1
und 2 beschrieben.

[0035] Wie aus den Fig. 1 und 2 gut ersichtlich, ist die Biegemaschine 1 als Schwenkbiegema-
schine 2 ausgebildet, welche zum Biegen von Blechen 3 dient. Die Biegemaschine 1 umfasst
ein Maschinengestell 4, an welchem eine Klemmunterlage 5 und ein Niederhalter 6 angeordnet
sind. Die Klemmunterlage 5 kann starr, also nicht beweglich, mit dem Maschinengestell 4 ver-
bunden sein und dient als Auflage fur das Blech 3. Insbesondere ist an der Klemmunterlage 5
eine Auflageflache 7 ausgebildet, an welcher das Blech 3 aufliegen kann.

[0036] Der Niederhalter 6 kann durch ein Flihrungsschienensystem 8 in einer Vertikalrichtung 9
verschiebbar am Maschinengestell 4 angeordnet sein. An dessen Unterseite kann der Nieder-
halter 6 eine Niederhalterflache 10 aufweisen, welche zur Kontaktierung des Bleches 3 vorge-
sehen ist.

[0037] An der Vorderseite 11 des Niederhalters 6 ist eine Niederhalterkante 12 ausgebildet,
welche beim Werkstiick als Biegekante dienen kann. Die Niederhalterflaiche 10 wird an der
Vorderseite 11 des Niederhalters 6 durch die Niederhalterkante 12 begrenzt.

[0038] Zur Durchfihrung eines Biegevorganges wird das zu biegende Blech 3 zwischen der
Klemmunterlage 5 und dem Niederhalter 6 geklemmt. An der Vorderseite 11 des Niederhalters
6 ist ein Biegewerkzeug 13 angeordnet mittels welchem das geklemmte Blech 3 gebogen wer-
den kann.

[0039] An der Riickseite 14 des Niederhalters 6 bzw. der Klemmunterlage 5 ist eine Auflagevor-
richtung 15 ausgebildet, welche zur unterstiitzenden Aufnahme des Bleches 3 dient. Die Aufla-
gevorrichtung 15 weist eine Auflageflache 16 auf, an welcher das zu biegende Blech 3 aufliegt
bzw. aufgenommen werden kann. Die Auflageflache 16 der Auflagevorrichtung 15 ist vorzugs-
weise in einer Ebene mit der Auflageflache 7 der Klemmunterlage 5 ausgerichtet, sodass ein
auf die Klemmunterlage 5 und die Auflagevorrichtung 15 aufgelegtes Blech 3 waagrecht auf
diesen aufliegt.

[0040] Die Auflagevorrichtung 15 umfasst ein erstes Auflagemodul 17 und ein zweites Aufla-
gemodul 18, welche eine erste Auflageflache 19 und eine zweite Auflageflache 20 ausbilden.
Die Auflageflache 16 der Auflagevorrichtung 15 wird somit insbesondere durch die erste Aufla-
geflache 19 bzw. die zweite Auflageflache 20 gebildet. Mit anderen Worten ausgedrtickt sind
die erste Auflageflache 19 bzw. die zweite Auflageflache 20 ein Teil der Auflageflache 16.

[0041] Zumindest eines der beiden Auflagemodule 17, 18 ist horizontal in Langsrichtung 21 der
Biegemaschine 1 verschiebbar. Die Langsrichtung 21 der Biegemaschine 1 ist parallel zur
Niederhalterkante 12 ausgerichtet.

[0042] Durch das erste Auflagemodul 17 bzw. das zweite Auflagemodul 18, insbesondere
durch deren begrenzter erster Auflageflache 19 bzw. zweiter Auflageflache 20, wird ein erster
Spalt 22 gebildet, welcher sich zwischen ersten Auflagemodul 17 und zweiten Auflagemodul 18
befindet. Der erste Spalt 22 ist im rechten Winkel zur Niederhalterkante 12 angeordnet.

[0043] Neben dem ersten Auflagemodul 17 bzw. dem zweiten Auflagemodul 18 kann vorgese-
hen sein, dass ein weiteres Auflagemodul 23 ausgebildet ist, welches ebenso wie das erste
bzw. zweite Auflagemodul 17, 18 aufgebaut ist. Darliber hinaus kénnen an der Auflagevorrich-
tung 15 mehrere weitere Auflagemodule 23 angeordnet sein.

[0044] Weiters kann vorgesehen sein, dass zumindest eines der Auflagemodule 17, 18, 23 ein
erstes Auflageelement 24 und ein zweites Auflageelement 25 aufweisen, durch welches insbe-
sondere die Auflageflachen 19, 20 ausgebildet sind. Zwischen den beiden Auflageelementen
24, 25 ergibt sich ein zweiter Spalt 26, welcher parallel zur Niederhalterkante 12 ausgerichtet
ist. Der zweite Spalt 26 ist durch Verschiebung des ersten Auflageelementes 24 und/oder durch
Verschiebung des zweiten Auflageelementes 25 in dessen Position bzw. in dessen Grofde
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variierbar.

[0045] Durch die beschriebene Ausgestaltung der Auflagemodule 17, 18, 23 kann erreicht
werden, dass Bleche 3, welche eine vorgebogene Lasche 27 aufweisen, eben auf der Auflage-
vorrichtung 15 aufgelegt werden kénnen. Dies wird insbesondere dadurch erreicht, dass die
Lasche 27 im zweiten Spalt 26 aufgenommen werden kann.

[0046] Weiters kann durch die Ausgestaltung der Auflagevorrichtung 15 mit verschiebbaren
Auflagemodulen 17, 18, 23 erreicht werden, dass eine Lasche 27 ebenfalls im ersten Spalt 22
zwischen den einzelnen Auflagemodulen 17, 18, 23 aufgenommen werden kann.

[0047] Die Lasche 27 kann durch die hdchst variable Ausgestaltung der Biegemaschine 1
entweder zur Biegekante des zu biegenden Blechabschnittes parallel verlaufend, im rechten
Winkel dazu, oder in einem weiteren Winkel dazu angeordnet sein.

[0048] Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die beiden Aufla-
geelemente 24, 25 durch einzelne Segmente 28 gebildet sind. Die einzelnen Segmente 28
kénnen hierbei ahnlich einem Rolltor auf einer Speicherrolle 29 aufgerollt sein und somit platz-
sparend verschoben werden.

[0049] Weiters kann vorgesehen sein, dass je Auflagemodul 17, 18, 23 ein Aktor 30 vorgese-
hen ist, mittels welchem zumindest eines der an einem Auflagemodul 17, 18, 23 angeordneten
Auflageelemente 24, 25 verstellbar ist. Der Aktor 30 kann als Drehantrieb, etwa als elektromoto-
rischer Drehantrieb, wie etwa Servomotor, ausgebildet sein. Durch den Aktor 30 kann erreicht
werden, dass der zweite Spalt 26 zumindest in dessen Gr6e oder in dessen Position verstellt
werden kann. Somit kann eine Spaltweite 31 des zweiten Spaltes 26 reguliert werden.

[0050] In einer ersten Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass je Auflagemodul 17,
18, 23 zwei Aktoren 30 angeordnet sind, mittels welchen das erste 24 und das zweite Aufla-
geelement 25 unabhangig voneinander verstellbar sind. Dadurch kann die Position bzw. die
Spaltweite 31 des zweiten Spaltes 26 frei variiert werden.

[0051] In einer weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das erste Aufla-
geelement 24 und das zweite Auflageelement 25 durch ein Verbindungselement 32 miteinander
gekoppelt sind und somit durch einen gemeinsamen Aktor 30 verstellbar sind. Hierbei ist die
Spaltweite 31 im Vorhinein einstellbar und wahrend dem automatischen Betrieb der Auflagevor-
richtung 15 kann mittels dem einen Aktor 30 nur die Position des zweiten Spaltes 26 variiert
werden und die Spaltweite 31 bleibt konstant.

[0052] In wieder einer anderen Alternativvariante kann vorgesehen sein, dass die Auflageele-
mente 24, 25 nicht durch einen Aktor 30 verstellbar sind, sondern dass diese manuell verstell-
bar sind.

[0053] Der Aktor 30 kann durch verschiedene Anbindungsmadglichkeiten mit der Speicherrolle
29 drehmomentgekoppelt sein. Verschiedene Anbindungsmadglichkeiten hierzu werden in weite-
rer Folge in den einzelnen Figuren 3 bis 7 noch genauer beschrieben.

[0054] Zum Verschieben der einzelnen Auflagemodule 17, 28, 23 in Langsrichtung 21 kann ein
Manipulator 33 vorgesehen sein, welcher von der Maschinensteuerung angesteuert werden
kann. Der Manipulator 33 kann einen Manipulatorarm 34 aufweisen, an welchem ein Kupp-
lungselement 35 ausgebildet sein kann, welches zum Kuppeln des Manipulatorarmes 34 mit
den einzelnen Auflagemodulen 17, 18, 23 dient. Durch den Manipulator 33 kann die Spaltweite
36 des ersten Spaltes 22 eingestellt werden.

[0055] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Manipulatorarm 34 zur Manipulation von Ble-
chen 3 ausgebildet ist. In einer weiteren Alternativvariante kann vorgesehen sein, dass durch
den Manipulatorarm 34 die Auflageelemente 24, 25 verstellbar sind und somit der zweite Spalt
26 bzw. die zweite Spaltweite 31 verstellbar ist.

[0056] In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfihrungsform
der Biegemaschine 1 gezeigt, wobei wiederum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
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Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0057] Fig. 3 zeigt in einer schematischen Darstellung einen exemplarischen Schnitt durch ein
Auflagemodul 17, 18, 23 entsprechend der Schnittlinie IIl - Il nach Fig. 1.

[0058] In dem Ausfilihrungsbeispiel in Fig. 3 ist ersichtlich, dass vorgesehen sein kann, dass die
einzelnen Auflageelemente 25 bzw. analog dazu auch die Auflageelemente 24 in einer Fih-
rungsschiene 37 gefilhrt sein kdénnen und dadurch verschiebbar sein kénnen. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Segmente 28 jeweils ein Fihrungsrollensystem 38
aufweisen mittels welchem diese in der Flhrungsschiene 37 gefiihrt bzw. gelagert sind. Das
FUhrungsrollensystem 38 kann beispielsweise durch eine Laufrolle mit innenliegender Lagerung
gebildet sein, welche mittels einem Achszapfen 39 mit dem Segment 28 verbunden sind. Vor-
zugsweise sind zwei Fihrungsschienen 37 derart zueinander positioniert, dass diese dem
dadurch gefuihrten Auflageelement 25 auch seitlichen Halt geben.

[0059] Alternativ zu der AusfUhrungsvariante mit Fihrungsrollensystem 38 kann vorgesehen
sein, dass eine Gleitfihrung ausgebildet ist, wobei ein Gleitelement in die Filhrungsschiene 37
eingreifen kann. Das Gleitelement kann beispielsweise als Gleitblock ausgeflihrt sein, welcher
in der Fihrungsschiene 37 aufgenommen ist.

[0060] In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstéandige Ausfihrungsform
der Biegemaschine 1 gezeigt, wobei wiederum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0061] Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung entsprechend der Schnittlinie IV - IV nach Fig. 2,
wobei der Schnitt durch das Zentrum der Speicherrollen 29 verlauft. In der Darstellung nach Fig.
4 st die Antriebssituation der Speicherrollen 29 sichtbar.

[0062] In dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 4 ist eine Antriebswelle 40 ausgebildet, welche
durch das Zentrum der Speicherrollen 29 verlauft und die Speicherrollen 29 mit der Antriebswel-
le 40 drehmomentgekoppelt sind. Die drehmomentgekoppelte Ausflhrung kann dadurch er-
reicht werden, dass beispielsweise die Antriebswelle 40 eine polygone Aufdenkontur aufweist
und die Speicherrollen 29 eine mit dieser Auldenkontur korrespondierende polygone Innenkon-
tur aufweisen. Durch dieses polygone Mitnehmerprofil kann erreicht werden, dass die Speicher-
rollen 29 einzeln in Langsrichtung 21 relativ zur Antriebswelle 40 verschiebbar sind. Die An-
triebswelle 40 kann mit einem Drehantrieb 41 gekoppelt sein, welcher seitlich der Auflagemodu-
le 17, 18 angeordnet sein kann und zum gemeinsamen Antrieb der einzelnen Speicherrollen 29
der Auflagemodule 17, 18 dienen kann.

[0063] In den Figuren 5, 6 und 7 sind weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Aus-
fuhrungsformen der Biegemaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fUr gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 verwen-
det werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0064] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel des moglichen Antriebes einer Speicherrol-
le 29, wobei in dieser Figur ersichtlich ist, dass vorgesehen sein kann, dass ein Riementrieb 42
ausgebildet ist, welcher von einer Antriebseinheit 43 angetrieben wird. Hierbei kann vorgesehen
sein, dass je Speicherrolle 29 eine Antriebseinheit 43 vorgesehen ist, welche diese antreibt. In
einer Alternativvariante kann auch vorgesehen sein, dass eine Antriebseinheit 43 zum Antrieb
von mehreren Speicherrollen 29 ausgebildet ist.

[0065] Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfluhrungsbeispiel einer Mdglichkeit der Ankupplung einer
Speicherrolle 29 an eine Antriebseinheit 43, wobei in diesem Ausfilhrungsbeispiel die Antriebs-
einheit 43 direkt (iber eine Wellenverbindung mit der Speicherrolle 29 verbunden ist.
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[0066] Fig. 7 zeigt ein weiteres mogliches Ausfiihrungsbeispiel der Anordnung der Antriebsein-
heit 43 zur Speicherrolle 29. Die Speicherrolle 29 ist hierbei als Hohlkdrper ausgebildet und die
Antriebseinheit 43 ist ahnlich einem Radnabenmotor innerhalb dieses Hohlkdrpers angeordnet.
Uber eine Innenverzahnung in der Speicherrolle 29 bzw. Uber ein entsprechend mit der An-
triebseinheit 43 verbundenes Zahnrad wird das Drehmoment von der Antriebseinheit 43 somit
auf die Speicherrolle 29 Ubertragen.

[0067] In der Fig. 8 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfuhrungsform
der Biegemaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0068] Fig. 8 zeigt in schematischer Darstellung eine Schnittansicht der Auflagevorrichtung 15,
insbesondere gemal} der Schnittlinie IV - IV aus Fig. 2. In Fig. 8 sind die einzelnen Module 17,
18, 23 dargestellt, wobei in dieser Figur ersichtlich ist, dass ein zu biegendes Blech 3, welches
auf eines oder mehrere der Module aufgelegt wird, seitliche Laschen 27 aufweisen kann, wel-
che in den ersten Spalt 22 hineinragen kdnnen. Zum Einstellen der Spaltweite 36 des ersten
Spaltes 22, kann vorgesehen sein, dass ein Zugmittel 44 ausgebildet ist, welches beispielswei-
se durch eine Antriebsrolle 45 und eine Umlenkrolle 46 gespannt ist und an welcher ein Mit-
nehmerelement 47 angeordnet ist, welches mit den einzelnen Auflagemodulen 17, 18, 23 ge-
koppelt werden kann, um diese verstellen zu kénnen. Das Zugmittel 44 kann beispielsweise in
Form eines Riementriebes ausgebildet sein. Insbesondere kann fir das Zugmittel 44 ein Zahn-
riemen verwendet werden.

[0069] In der Fig. 9 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfuhrungsform
der Biegemaschine 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 8 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Figuren 1 bis 8 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0070] Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel des Aufbaus der Auflagevorrichtung 15,
wobei wieder eine Ansicht entsprechend Fig. 8 gewahlt wurde. Wie in Fig. 9 gut ersichtlich,
kann vorgesehen sein, dass der Manipulator 33 in Form eines Mitnehmerelementes 47 ausge-
bildet ist, welches an der Auflagevorrichtung 15 gefiihrt ist und in eine Zahnstange 48 eingreift,
wodurch das Mitnehmerelement 47 in Langsrichtung 21 verschiebbar ist. Das Mitnehmerele-
ment 47 ist hierbei wahlweise mit den einzelnen Auflagemodulen 17, 18, 23 koppelbar. Dadurch
kann ahnlich dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 8 die Spaltweite 36 des ersten Spaltes 22
verstellt werden. Sowohl bei dem Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 8 als auch bei dem Ausflih-
rungsbeispiel nach Fig. 9 vorgesehen sein, dass eines oder mehrere der Auflagemodule 17, 18,
23 eine Feststellboremse 49 aufweisen, mittels welcher dieser in ihrer Position fixiert werden
kénnen.

[0071] In der Fig. 10 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfilhrungs-
form der Biegemaschine 1 gezeigt, wobei wiederum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 9 verwendet werden.
Um unndtige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-
rangegangenen Figuren 1 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0072] In diesem Ausfilhrungsbeispiel ist je Auflagemodul 17, 18, 23 ein Stellantrieb 50 vorge-
sehen, welcher zum Verstellen der Auflagemodule dient. Dadurch kénnen die Auflagemodule
17, 18, 23 zeitgleich und unabhangig voneinander in Langsrichtung 21 verstellt werden.

[0073] In der Fig. 11 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfuhrungs-
form der Biegemaschine 1 gezeigt, wobei wiederum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 10 verwendet werden.
Um unndétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vo-
rangegangenen Figuren 1 bis 10 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
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[0074] In diesem Ausflhrungsbeispiel sind die einzelnen Segmente 28 des ersten Auflageele-
mentes 24 bzw. des zweiten Auflageelementes 25 durch ein elastisches Koppelelement 51
miteinander gekoppelt. Das elastische Koppelelement 51 kann beispielsweise durch ein Gum-
mielement ausgebildet sein.

[0075] Die Steuerung der Antriebseinheiten fir die einzelnen Verfahrbewegungen zur Regulie-
rung der Spaltweite 36 des ersten Spaltes 22 und/oder der Spaltweite 31 des zweiten Spaltes
26 kann durch eine Zentrale Rechnereinheit erfolgen, welche auch fir die Steuerung des Bie-
gevorganges der Biegemaschine 1 verwendet wird. Die Ausflihrungsbeispiele zeigen mdgliche
Ausfihrungsvarianten der Biegemaschine 1.

[0076] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Biegemaschine 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaf}-
stablich und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

1 Biegemaschine 27 Lasche

2 Schwenkbiegemaschine 28 Segment

3 Blech 29 Speicherrolle

4 Maschinengestell 30 Aktor

5 Klemmunterlage 31 Spaltweite zweiter Spalt

6 Niederhalter 32 Verbindungselement

7 Auflageflache der Klemmun- 33 Manipulator
terlage 34 Manipulatorarm

8 Flhrungsschienensystem 35 Kupplungselement

9 Vertikalrichtung 36 Spaltweite erster Spalt

10 Niederhalterflache 37 Flhrungsschiene

11 Vorderseite 38 FUhrungsrollensystem

12 Niederhalterkante 39 Achszapfen

13 Biegewerkzeug 40 Antriebswelle

14 Rickseite 41 Drehantrieb

15 Auflagevorrichtung 42 Riementrieb

16 Auflageflache der Auflagevor- 43 Antriebseinheit
richtung 44 Zugmittel

17 erstes Auflagemodul 45 Antriebsrolle

18 zweites Auflagemodul 46 Umlenkrolle

19 Auflageflache erstes Auflage- 47 Mitnehmerelement
modul 48 Zahnstange

20 Auflageflache zweites Auflage- 49 Feststellboremse
modul 50 Stellantrieb

21 Léngsrichtung 51 elastisches Koppelelement

22 erster Spalt

23 weiteres Auflagemodul

24 erstes Auflageelement

25 zweites Auflageelement

26 zweiter Spalt
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Patentanspriiche

1.

Biegemaschine (1) fur Bleche (3), insbesondere Schwenkbiegemaschine (2), umfassend:
ein Maschinengestell (4);

eine Klemmunterlage (5), welche am Maschinengestell (4) angeordnet ist, wobei an der
Klemmunterlage (5) eine Auflageflache (7) ausgebildet ist an welcher das zu biegende
Blech (3) fiir die Bearbeitung auflegbar ist;

einen Niederhalter (6), welcher vertikal verschiebbar am Maschinengestell (4) angeordnet
ist und durch welchen in Zusammenwirkung mit der Klemmunterlage (5) das auf der
Klemmunterlage (5) platziere Blech (3) fixierbar ist und welcher Niederhalter (6) an dessen
Vorderseite (11) eine sich in Langsrichtung (21) der Biegemaschine (1) erstreckende Nie-
derhalterkante (12) aufweist;

ein Biegewerkzeug (13), welches an einer Vorderseite (11) der Klemmunterlage (5) und
des Niederhalters (6) angeordnet ist und durch welches ein zwischen Klemmunterlage (5)
und Niederhalter (6) geklemmtes Blech (3) verformbar ist;

eine Auflagevorrichtung (15), welche zur Aufnahme des zu biegenden Bleches (3) ausge-
bildet ist, wobei eine Auflageflache (16) der Auflagevorrichtung (15) in einer horizontalen
Ebene mit der Auflageflache (7) der Klemmunterlage (5) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auflagevorrichtung (15) zumindest ein erstes (17) und ein zweites Auflagemodul (18)
mit einer ersten (19) und einer zweiten Auflageflache (20) umfasst, wobei zumindest eines
der Auflagemodule (17, 18) horizontal in Langsrichtung (21) der Biegemaschine (1) ver-
schiebbar ist und dadurch ein im rechten Winkel zur Niederhalterkante (12) verlaufender
erster Spalt (22) zwischen den beiden Auflagemodulen (17, 18) einstellbar ist, und dass die
Auflagemodule (17, 18) jeweils zumindest einen erstes (24) und ein zweites Auflageele-
ment (24, 25) mit einem zwischen den Auflageelementen (24, 25) liegenden zweiten Spalt
(26) aufweisen, welcher zweite Spalt (26) parallel zur Niederhalterkante (12) ausgerichtet
ist, wobei zumindest eines der Auflageelemente (24, 25) im rechten Winkel zur Niederhal-
terkante (12) verschiebbar ist, sodass der zweite Spalt (26) in dessen Grofde und/oder La-
ge verstellbar ist.

Biegemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der
beiden Auflageelemente (24, 25) jeweils zusammenhangende und am Auflagemodul (17,
18) geflihrte Segmente (28) umfasst.

Biegemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass je Auflagemodul
(17, 18) zumindest ein Aktor (30), vorzugsweise elektromotorischer Antrieb, angeordnet ist,
mittels welchem zumindest eines der an einem Auflagemodul (17, 18) angeordneten Aufla-
geelemente (24, 25) verstellbar ist.

Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass je Auflagemodul (17, 18) zwei Aktoren (30), vorzugsweise elektromotorische Antriebe,
angeordnet sind, mittels welchen das erste (24) und das zweite Auflageelement (25) unab-
hangig voneinander verstellbar sind.

Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auflageelemente (24, 25), insbesondere die einzelnen Segmente (28), auf einer
Speicherrolle (29) aufrollbar sind.

Biegemaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Speicherrolle (29)
mittels einem Riementrieb (42) mit einer Antriebseinheit (43) gekoppelt ist.

Biegemaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Speicherrollen (29)
von zumindest zwei der Auflagemodule (17, 18) drehbewegungsgekoppelt sind, wobei die
Drehbewegung mittels einer sich in Langsrichtung (21) erstreckenden Antriebswelle (40)
mit polygonem Querschnitt Ubertragen wird und wobei die Antriebswelle (40) mittels einem
Drehantrieb (41) angetrieben wird und wobei die Speicherrollen (29) in Langsrichtung (21)
der Antriebswelle (40) verschiebbar sind.
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8. Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auflagemodule (17, 18) mittels einem Manipulator (33) in Langsrichtung (21) der
Biegemaschine (1) verschiebbar sind, wobei der Manipulator (33) ein Kupplungselement
(35) zum bedarfsweisen koppeln mit den Auflagemodulen (17, 18) aufweist.

9. Biegemaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Manipulator (33)
einen Manipulatorarm (34) umfasst, welcher derart ausgebildet ist, dass der Manipulator
(33) verschiedene Auflagemodule (17, 18) erreichen kann.

10. Biegemaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Manipulator (33)
ein Zugmittel (44) mit einem Mitnehmerelement (47) umfasst.

11. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
der Auflagemodule (17, 18) einen eigenen Stellantrieb (50) aufweist und durch diesen in
Langsrichtung (21) der Biegemaschine (1) verschiebbar ist.

12. Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass je Auflagemodul (17, 18) eine Feststelloremse (49) ausgebildet ist, mittels welchem
das Auflagemodul (17, 18) in seiner Position fixierbar ist.

13. Biegemaschine nach einem der Anspriche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Segmente (28) der Auflageelemente (24, 25) durch ein elastisches Koppelele-
ment (51) miteinander gekoppelt sind.

14. Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Segmente (28) der Auflageelemente (24, 25) jeweils eine Rollenfiihrung
aufweisen durch welche sie in einem Auflagemodul (17, 18) gefihrt sind.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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