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(54) UNIVERSALDEFORMATIONSMESSEINRICHTUNG ZUR VERWENDUNG UNTER HOHEN ALLSEITIGEN

FLUIDDRUECKEN

(57) Die Erfindung betrifft eine UniversaldeformationsmeReinrichtung zur Verwendung unter

- hohen allseitigen Fluiddriicken zur direkten Messung von Probekorpern, Bauteilen usw. beliebiger
Abmessung und Geometrie in Gasen und Fliissigkeiten, mit dem Ziel, eine hohe MeRgenauigkeit,
eine einfache Handhabung und universelle Einsetzbarkeit zu erreichen. Das Wesen der Erfindung
beruht auf einer bestimmten Anordnung von Federn und HalbleiterdehnmeRstreifen als
MeRelement, welches von einem Betétigungselement liber eine arretierbare Stellschraube
entsprechend der Deformation beeinflulst wird. Fig. 1
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UniversaldeformationsmeBeinrichtung zur Verwendung unter
hohen allseitigen Fluiddriicken '

 Anwendungsgebiet der Erfindung

- Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur direkten Mes-
. sung von Deformationen an Probekdrpern, Bauteilen usw. be- -

liebiger Abmessung und Geometrie unter allseitigen Driicken
'in Gasen und Fliigsigkeiten. ’

D

‘ Charakteristik der bekannten technischen Losungen

- Eg sind HBW4Wegaufnehmer bekannt, die aber nicht unter

hohen allseitigen Driicken eingetzbar sind und verhﬁltnis—
méBig grofe Abmessungen haben.

Des weitéren‘werden zur Deformationsmessung MeSuhren oder

induktive Wegaufnehmer angewendet, dies erfordert einen
groSen Platzbedarf und igt fiir Messungen unter allseitigem

" Druck nicht geeignet. Es ist bekamnt (Vutukuri, V.S., Lema,

R.D., Saluja, S.S.: Handbook on mechanical properties of

" rocks; Volume I; Trans Tech Publications, Clausthal 1974),
* daB zur Deformationsmessung die zu messenden Korper mit

DehnmeBstreifen beklebt werden. Dies hat folgende Nachtei-
le: o |

|-
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f'Der DehnmeBstreifen ist unlosbar mit dem Korper verbun- ”

© dens ~ ' ‘

- Die Korperoberflache (Ravhigkeit, Kliiftigkeit usw.) bt
gtarken EinfluB auf das MeSergebnis aus und bei htheren °
allgeitigen Driicken kann es zur Zerstorung des DehnmeB- -
gtreifens kommen. - ' |

- Bei gréBeren Dehnungen und/oder Bruch des MeBobjektes
kommt es zum ZerrseiBen des DehmmeBstreifens.

In der Patentliteratur ist keine Einrichtung zur Deforma-
tlonsmessung unter hohem allseitigem Druck beschrieben.

Ziel der Erfindung

" B ist das Ziel der Erfindung, die Messung von DeformatioQ
nen mit einer verbesserten MeBgenauigkeit, einer stark
vereinfachten anwenderfreundlichen und universellen Ein-

 getzbarkeit bei starker Verelnfachung des MeBvorganges zu
-armoglichen.

 Darlegung des Wesens der Effindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Universal-
deformatlonsmeﬁainrichtung zur Verwendung unter hohen all-
 peitigen Fluiddriicken zu entwickeln, die es gesgtattet, da8
 Deformationen an Korpern beliebiger Geometrie und Abmessung
unter hohen allseitigen Driicken in Fliigssigkelten und Gasen
‘mit hoher MeSgenauigkei?, minimaler Beeinflussung durch
~die Oberflichenbeschaffenheit des MeBobjektes, unproblema-
tischer, frei von zerstdrender Eimwirkung auf das MeBob-
jekt, losbarer Verbindung vom Meﬁobgekt, einfacher Aus-
wechslung und Anpassung des Meﬁglledes an zu erwartende —

_ | |
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Dehnungen, sowie dem Schutz der Apparatur vor Zerstvrung
infolge zu groBer Dehnung und/oder Bruch des MeBobjektes,
bel nmur geringem Platzbedarf, gemesser werden kionnen,

Erfindungsgemdl wird dle Aufgabe dadurch gelost, daB die
UniversaldeformationsmeBeinrichbung zur Verwendung unter
hohen allseitigen Fluiddriicken aus zwel miteinander ver-
bundenen Blattfedern, wovon eine beidseitig mit Halbleiter-
dehnmeBstreifen beklebt ist, besteht, die an einem Triger-
element mit zwei Schrauben befestigt sind, was einen
schnellen unkomplizierten Wechgel des Mefelementes gesiat-
tet. Das Trigerelement ist mit einem Bedienungselement

~ liber eine Fithrungsnut und Filhrung mittels zwei Federn ver-
bunden, an der Spitze der Filhrung befindet sich eine Stell-
schraube zur Einstellung der Federvorspannung, die iiber
‘eine weitere Schraube arretiert werden kann. Bei Auftreten .
von Dehnungen kommt es zur Bewegung dsr Fihrung in der
Flibrungsnut und iiber diefStellschrauba zur Auslenkung der
'Federn, wodurch die durch eine Halbbrﬁckehschaltung ver-
bundenen HalbleiterdehnmeBstreifen gestaucht bzw. gestreckt
werden und eine Anderung des Widerstandes bewirkt wird, wo-
bei ‘diese Knderuﬁg durch die Messung der Briickenspannung
angezoigt wird. Die Auswahl der Federn erfolgt nach den zu
- erwartenden Dehnungen. Die Einrichtung kann in gerader und
gekrimmter Ausfilhrung ohne Einschrankung der Gebrauchs-
elgengchaften benutzt werden.

) Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erflndung gsoll nachstehend an einem Ausfuhrungsbeisplel
. erlautert werden.

Zwei miteinander verbundene Blattfedefn 1 und 2 werden mit
‘|zWel Schrauben 3 mit einem Trégerelement a verbunden. Auf ‘

tgle MeBfeder 2 sind beldseltlg Halblelterdehnmeﬁstrelfen 41
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aufgeklebt deren Anschiliisse 5 nach auBerhalb des Druckrau-
mes gefithrt werden. Das Tragerelement a wird ilber eine Fih-
rung 6 mit einem Betdtigungselement b mittels zweier Fe-
dern 7 verbunden, dis so angeordnet sind, daB sle parallel
gur Pederauslenkung wirken., An der Filhrung 6 ist eine
Stellschraube 8 angebracht, durch die die Vorspannung der
‘Federn eingestellt werden kann und die nach dem Einstell-
vorgang mit einer Schraube 9 arretiert wird. Die Fiihrung 6
deg Betdtigungselementes b 13uft innerhalb einer Pithrungs-
mt 10 des Trégerelementes a, um eine Verschiebung des Be-
tatlgungselementes b gegeniiber dem Trégerelsment a zu ver-
hindern. Bei einer Uberschreitung des zuléssigen MeBberei-
ches kommt es in Abhdngigkeit von der Deformatlon zum Ent- -
fernen der Stellschraube 8 von der Blattfeder 2, wodurch
eine Beschidigung des MeBelementes ausgeschlogsen ist. Zum
Schutz vor mechanigchen und chemischen Beschidigungen der’
HalbleiterdehnmeBstreifen ist die Blattfeder 2 versiegelt.
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Erfindungsanspruch

1. Universaldefdrmationsmeﬁeinrichtung zur'Verwendung'unA'
ter hohen allseitigen Fluiddriicken, gekennzeichne® da-

durch, daB die Einrichtung aus zwei miteinander verbun-
denen Blattfedern, wovon eine beidseitig mit Halblei-
terdehmmeBstreifen beklebt ist, die mit zwei Schrauben
an einem Trégerelement befestigt sind, in dessen Fith-
rungsnut die Filhrung eines Betdtigungselementes lauft,
das iiber zwei Federn mit dem Trégerelement verbunden
ist und einer, an der Spitze der Filhrung befindlichen,
die Blattfedern suslenkenden, arretierbaren Stellschrau-

~ be ﬁesteht.

N
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