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DISPOSITIF DE DETECTION DU COURANT DANS UN CIRCUIT DE
PUISSANCE AYANT UNE CHARGE VARIABLE, UTILISANT UNE DICDE

ELECTRO-LUMINESCENTE ASSOCIEE A UN PHOTO-RECEPTEUR

L'invention a pour objet un dispositif de détection du
courant dans un circuit de puissance.

Une application particuliirement intéressante, mais non 1i-
mitéfive, d'un tel dispositif, concerne le contrdle de
1l'exécution d'un ordre dans une jonction ou “"interface® de
sortie d'un ensemble informatique ou électronique.

Une telle jonction comporte un relais de sortie qui peut
dtre du type statique dont le contact (ou élément de com-
mande semi-conducteur équivalent) est monté dans le circuit
d'utilisation et ce relais est lui-méme commandé par un si-
gnal d'ordre transmis par um circuit logique. Un fusible ou
autre organe de protection est mwonté dans le circuit d'uti-
lisation pour protéger celui-ci contre les courts-circuits.

Dans ‘1l'art antérieur, aucun contrdle de 1l'exécution de
l'ordre n'est généralement prévu : en cas de coupure du
circuit d'utilisation, il n'est pas possible de savoir que
l'ordre n'a pas été exécuté, car, dans ce type d‘applica-
tion, les fusibles ou autres organes de protection disponi-
bles, de petits calibres {quelques ampéres au maximum) ne
comportent pas de moyen d'indication ou de signalisation de
leur état.
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L'invention se propose de remédier 3 cet inconvénient en
faisant comporter au circuit de puissance un dispositif de
détection du courant.

Les techniqﬁes connues de détection de courant, par exemple
l'emploi d'un transformateur d'intensité, ne conviennent
pas 3 ce genre d’applicatién, dans laquelle le circuit de
puissance est réalisé en gtilisant la technigue des circmits

imprimés.

Suivant 1l'invention, ce probléme est résolu.gréce 3 1*utiis-
sation d’un coupleﬁf opto-électronique dcnt 1'élément émet-
teur de rayonnement est alimenté par la chute de tension
constante aux bornes d'une pluralité de composants semi-
conducteufs, avantageusement des diodes au silicium, montés
en série dans le sens direct dans le circuit d'utilisation.
L'é1ldment émetteur de rayonnement Se trouve ainsi correcte-
ment alimenté quel que soit le courant qui circule dans la
charge. ' ) _

Le photo-transistor, ou autre élément photo-récepteunr de
sortie du coupleunr, fournit un signal que 1'on applique 2
une porte gui regeoit éar aillenrs le signal d‘ordre.

Suivant un mode 4°' exééution préféré, ladite porte est du
type OU EXCLUSIF ou autre fonction loglque de discordance,
ce qui permet de détecter aussi bien une absence de courant
que la présence intempestive dun courant a la fin du signal
dlordre.

Les avantages, ainsi que les caractéristiques de2 1'invention
apparaitront clairement & la lumiére de la description ci-
apras.

Aun dessin annexé :

la figure 1 représente une jonction de sortie munie

d'un dispositif de protection conforme a2 un premier
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mode d'exécution de l'invention, et

la figure 2 représente une variante d'exécution du
dispositif de protection.

A la figure 1, on a schématisé la jonction sous la farme
d'un relais 1 commandé par un signal d'ordre transmis par un
amplificateur 2 et, éventuellement, une résistance 3.

Le -contact 101 du relais est monté dans le circuit d'utili-
sation entre les bornes 4 et 5 duguel est branchée la
charge. Dans ce circuit sont montés en série un fusible 6 et
trois diodes au silicium 7, 8, 9 branchées dans le sens du
courant.

En paralléle, sur l'ensemble constitué par ces trois diodes,
est branchée une diode électro-luminescente 11 en série avec
une résistance 12 et éventuellement, en sens inverse une
diode 10, qui sert i empécher la génération d'une tension
inverse aux bornes de la diode électro-luminescente. La ré-

sistance 12 sert 3 fixer l'intensité du courant de commande,’

s

relativement faible, nécessaire 3 la diode électro-lumines-
cente, )

La diode électro-luminescente 11 fait partie d'un opto-
coupleur dont le photo-transistor 13, polarisé & travers une
résistance 14, a sa sortie reliée & une entrée de porte OU
EXCLUSIF 15 dont la sortie es£ transmise, & travers un
circuit de temporisation 16, ou autre moyen de fournir un
signal continu en cas de discordance, 2a un organe logigue
d'exploitation du signal de défaut, L'autre entrée de la
porte 15 est reliée a la sortie de l'amplificateur 2.
Lorsque le défaut se manifeste par le soudage du contact du
relais, il y a présence permanente du courant a la sortie du
photo-transistor. Par conséquent, au moment ol cesse le
signal d'ordre, la sortie de la porte 15 est invalidée.
Lorsque le défaut se manifeste par la destruction du
fusible, la sortie de la porte 15 est invalidée dés 1la
coupure du circuit d'utilisation.

Par contre, en l'absence de défaut, il y a concordance entre
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la présence du courant dans le circuit d'utilisation et le
zignal d'ordre et, par conséquent, la sortie de la porte 15
est validée.

La temporisation, de ‘quelques ms a4 plusieurs secondes,
fournie par 1l'organe 16 sert & supprimer l'action sur
1l'organe logique d'exploitation du signal de défaut, des
phénomémes transitoires dtis au constantes de temps du
montage et aux temps de fonctionnement des appareils
&lectro-magnétiques. Gréce 2a 1'alimentation de la diode
électro-luminescente par la chute de tension constante qui
se manifeste aux bornes d'un ensemble de diodes, l'opto-
coupleur fonctionne dans ses limites normales de courant (5
3 20 milliampéres par exemple), en dépit du fait gque le
courant dans la charge varie par exemple entre'io mA et un
ou plusieurs ampéres.

Le mode d'exécution de la figure 1 peut fonctionner, soit en
courant continu, soit en courant alternatif. Dans ce dernier
cas, une alternaﬁée sur deux seulement excite 1l'opto-
coupleur, ce qui ne présehte pas d'inconvénient si le
circuit de la jonction comporte, comme cela est souvent le
cas, une horloge synchfone du réseau, les signaux d'horioge,
pendant lesquels les ordres interviennent pouvant coincider
avec les alternances o 1l'opto-coupleur est excité.

Dans le montage de la figure 2, le dispositif de protection
comporte deux séries de diodes au silicium 7a, 8a, 9a et 7b,
gb, 9b, montées t&te-béche et deux diodes électro-
juminescentes lla, llb, en paralléle et téte-béche.

Avec ce montage, en courant alternatif, ces deux alternances
_excitent respectivement les deux auto-coupleurs lla, 132 et
11lb, 13b, lesquels sont montés en paralléle. Cette variante
est intéressante dans les applications ou le circuit de 1la

jonction ne comporte pas d'horloge synchrone du réseau.

Les montages décrits et représentés pourront faire l'objet

de variantes et recevoir de nombreuses applications
-]



2516660

-5 -

-

différentes, sans s'écarter de l'esprit de 1'invention.

Dans la présente demande, le terme "diode électro-
luminescente” doit &tre entendu comme désignant tout élément
5 émetteur d'un rayonnement lumineux ou non, susceptible de

faire partie d'un coupleur opto-électronique.

.
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Revendications des brevet

1. Dispositif de détection de courant dans un circuit de
puissance, .

caractérisé en ce qu'il comprend un coupleur opto-
électronique (11, 13) dont 1'élément émetteur de rayonne—
ment (1l1) est allmenue par la chute de tension constante aux

‘bornes d'une’ plurallte de composants seml—conductenrs {7, Bs

9, avantageusement des diodes au silicium, montds en série

dans le sens direct dans ledit circuit.

2. Dispositif selbn 1la revendication 1, appligué a um
circuit de puissancé' commandé par -un relais Slectro- -
magnétique ou statique qui établit le courant pendant la
durée de signaux d'ordre, '
caractérisé en ce qu'il comporte une porte 15 qu1 tego1t les
signaux d'ordre et les signaux de sortie de 1'opto—counpleur.

3. Dispositif selon la revendication 2,

caractérisé en ce que ladite porte 15 est dm type:
OU EXCLUSIF ou autre fonction logique de discordance .2t est
suivie d'un organe de .temporisation .ou autre -moyen de
fournir un signal continu en cas de discordante.

4, D159051t1f sulvant 1'une des revendlcatlons 13a3,

caractérisé par une deuxiéme plurallte de composants semi-
conduckteurs {(7b, 8b, 9b) en paralléle sur la premigre {7a,
g8a, 9a) et disposés téte-béche, par un deuxiéme &lément
émetteur de rayonnement (11b) en paralléle sur la premigre
(11a) et téte-béche par un deuxisme photo-réceptenr’ {13b) en

paralléle sur le premier (13a).
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