
(57)【要約】

【課題】　永久磁石同期電動機のような交流電動機にお

いてアマチュア短絡回路を構成し、制御不能時に速やか

に停止、制動することができ交流電動機駆動装置を提供

する。

【解決手段】　電力変換装置３０の交流出力側に、電力

変換装置３０の制御停止時に構成されるアマチュア短絡

回路５０を設ける。アマチュア短絡回路５０には、アマ

チュア短絡時の電流を進相させることによって交流電動

機の力率を改善するための進相コンデンサ８０を直列に

挿入することにより、進相コンデンサによってアマチュ

ア短絡時の電流位相を進めることによって交流電動機の

力率を改善し、必要な制動力を確保する。

【選択図】　　　図１

JP 2005-253300 A 2005.9.15



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 直 流 電 源 の 直 流 電 力 を 交 流 電 力 に 変 換 す る 電 力 変 換 装 置 と 、
　 こ の 電 力 変 換 装 置 の 交 流 電 力 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 交 流 電 動 機 と 、
　 前 記 電 力 変 換 装 置 の 交 流 出 力 側 に 設 け ら れ 、 前 記 電 力 変 換 装 置 の 制 御 停 止 時 に 前 記 交 流
電 動 機 を ア マ チ ュ ア 短 絡 さ せ 、 制 動 力 を 発 生 さ せ る ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 と を 備 え 、
　 前 記 ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 に は 、 前 記 ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 電 流 位 相 を 進 め る こ と に よ っ て
前 記 交 流 電 動 機 の 力 率 を 改 善 し 、 必 要 な 制 動 力 を 確 保 す る た め の 進 相 コ ン デ ン サ を 直 列 に
挿 入 し た こ と を 特 徴 と す る 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 に は 、 前 記 ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 電 流 を 制 限 し て 前 記 交 流 電 動 機
を 最 大 定 格 電 流 以 下 と す る た め の 電 流 制 限 抵 抗 を 、 前 記 進 相 コ ン デ ン サ と 直 列 に 挿 入 し た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 エ レ ベ ー タ 駆 動 装 置 が 故 障 し た り 、 電 源 喪 失 が 発 生 し て エ レ ベ ー タ を 緊 急 停 止 さ
せ た 場 合 、 ま た 停 電 や 故 障 が 発 生 し て か ご 内 部 に 乗 客 が 閉 じ 込 め ら れ た 場 合 、 救 出 階 に 安
全 に 移 動 す る ま で は 簡 単 に ド ア が 開 か な い よ う に す る 対 策 が と ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 非 常 時 に エ レ ベ ー タ ド ア が 開 か な い よ う に す る 方 式 に は 、 ド ア 開 閉 駆 動 用 の 電 動 機 の タ
イ プ に よ り 複 数 の 方 式 が あ る 。 そ の 一 つ は 、 電 磁 ブ レ ー キ を 使 用 す る 方 式 で あ る 。 こ の 方
式 は 、 電 動 機 の タ イ プ を 問 わ ず に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ５ に 電 磁 ブ レ ー キ を 使 用 し た と き の 電 動 機 駆 動 装 置 の 構 成 を 示 し て い る 。 こ れ は 、 直
流 電 源 １ に よ り 平 滑 コ ン デ ン サ ２ を 介 し て 電 力 制 御 装 置 ３ に 電 力 を 供 給 し 、 こ の 電 力 制 御
装 置 ３ の 直 流 出 力 に よ っ て 電 動 機 ４ を 回 転 駆 動 し 、 エ レ ベ ー タ ド ア ６ を 開 閉 駆 動 す る 構 成
で あ る 。 そ し て 電 力 制 御 装 置 ３ を 制 御 す る と き に は 、 ブ レ ー キ 制 御 リ レ ー ２ ３ を オ ン し て
ブ レ ー キ 回 路 に 電 流 を 流 し 、 電 磁 ブ レ ー キ ２ １ を 開 路 し 、 電 動 機 ４ の 回 転 駆 動 を 可 能 に す
る 。 ま た 電 力 制 御 装 置 ３ の 制 御 を 停 止 し た 場 合 又 は 停 電 時 に は ブ レ ー キ 制 御 リ レ ー ２ ３ を
オ フ さ せ て ブ レ ー キ 回 路 に 電 流 を 流 れ な く し 、 電 磁 ブ レ ー キ ２ １ を 働 か せ て 電 動 機 ４ を 停
止 さ せ 、 エ レ ベ ー タ ド ア ６ の 開 閉 駆 動 も 停 止 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 電 動 機 駆 動 装 置 の 別 の 方 式 は 、 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 を 駆 動 力 と す る ド ア 駆 動 装 置 に 適 用
さ れ る も の で 、 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 の 端 子 を ア マ チ ュ ア 短 絡 し 、 制 動 力 を 得 る 方 式 で あ る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ６ 及 び 図 ７ に ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を 使 用 し た と き の 直 流 電 動 機 駆 動 装 置 の 構 成 を 示 し
て い る 。 こ れ は 、 直 流 電 源 １ に よ り 電 力 制 御 装 置 ３ に 電 力 を 供 給 し 、 こ の 電 力 制 御 装 置 ３
の 直 流 出 力 を 電 動 機 ４ に 供 給 し て 回 転 さ せ 、 エ レ ベ ー タ ド ア ６ を 開 閉 駆 動 す る 構 成 で あ り
、 電 力 制 御 装 置 ３ の 直 流 出 力 側 に 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 ４ と 並 列 に 、 Ｂ 接 点 リ レ ー ５ と 電 流
制 限 抵 抗 ７ を 有 す る ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を 設 け て い る 。 そ し て 、 電 力 制 御 装 置 ３ を 制 御 す
る と き に は Ｂ 接 点 リ レ ー ５ を オ ン （ 開 路 動 作 ） さ せ て ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を オ ー プ ン し 、
電 力 制 御 装 置 ３ の 出 力 を 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 ４ に 供 給 し て 回 転 駆 動 し 、 エ レ ベ ー タ ド ア ６
を 開 閉 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 電 力 制 御 装 置 ３ の 制 御 を 停 止 し た 場 合 又 は 停 電 時 に は 、 Ｂ 接 点 リ レ ー ５ を オ フ （
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閉 路 動 作 ） さ せ 、 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 ４ の 端 子 を 制 限 抵 抗 ７ を 介 し て 短 絡 さ せ る こ と に よ
り 発 電 制 動 力 を 発 生 さ せ て 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 ４ を 停 止 さ せ 、 エ レ ベ ー タ ド ア ６ の 開 閉 駆
動 も 停 止 さ せ る 。 な お 、 図 ７ に お い て １ １ は 電 動 機 ４ の 内 部 リ ア ク ト ル 、 １ ２ は 内 部 抵 抗
、 １ ３ は 制 動 発 電 機 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 電 磁 ブ レ ー キ を 設 け る 方 式 の 電 動 機 駆 動 装 置 の 場 合 、 コ ス ト 面 、
電 動 機 の 大 型 化 等 の 面 で 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 に よ り 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 の 端 子 を 短 絡 さ せ て 発 電 制 動 す る
直 流 電 動 機 駆 動 装 置 は 、 直 流 電 動 機 に は 適 用 で き て も 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 の よ う な 交 流
電 動 機 に は 適 用 で き な か っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 の よ う
な 交 流 電 動 機 に お い て ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を 構 成 し 、 制 御 不 能 時 に 交 流 電 動 機 を 効 果 的 に
制 動 す る こ と が で き る 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 の よ う な 交 流 電 動 機 に お い て ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を 構 成 し た
場 合 、 直 流 電 動 機 と 異 な り 、 電 動 機 発 電 電 圧 の 位 相 制 御 が で き な い た め に 力 率 が 下 が り 、
制 動 力 が 低 下 す る こ と が あ る が 、 本 発 明 は そ の 問 題 点 を 解 決 し た 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 の 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 は 、 直 流 電 源 の 直 流 電 力 を 交 流 電 力 に 変 換 す る 電
力 変 換 装 置 と 、 こ の 電 力 変 換 装 置 の 交 流 電 力 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 交 流 電 動 機 と 、 前 記
電 力 変 換 装 置 の 交 流 出 力 側 に 設 け ら れ 、 前 記 電 力 変 換 装 置 の 制 御 停 止 時 に 前 記 交 流 電 動 機
を ア マ チ ュ ア 短 絡 さ せ 、 制 動 力 を 発 生 さ せ る ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 と を 備 え 、 前 記 ア マ チ ュ
ア 短 絡 回 路 に は 、 前 記 ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 電 流 位 相 を 進 め る こ と に よ っ て 前 記 交 流 電 動 機
の 力 率 を 改 善 し 、 必 要 な 制 動 力 を 確 保 す る た め の 進 相 コ ン デ ン サ を 直 列 に 挿 入 し た こ と を
特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 に お い て 、 前 記 ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路
に は 、 前 記 ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 電 流 を 制 限 し て 前 記 交 流 電 動 機 を 最 大 定 格 電 流 以 下 と す る
た め の 電 流 制 限 抵 抗 と 、 電 流 位 相 を 進 め る こ と に よ っ て 前 記 交 流 電 動 機 の 力 率 を 改 善 す る
た め の 進 相 コ ン デ ン サ と を 直 列 に 挿 入 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 電 力 変 換 装 置 の 交 流 出 力 側 に 、 電 力 変 換 装 置 の 制 御 停 止 時 に 構 成 さ れ
る ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を 設 け る こ と に よ り 、 電 力 変 換 装 置 の 制 御 停 止 時 に は 交 流 電 動 機 を
ア マ チ ュ ア 短 絡 さ せ 、 制 動 力 を 発 生 さ せ て 停 止 さ せ る こ と が で き る 。 加 え て 、 進 相 コ ン デ
ン サ に よ っ て ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 電 流 位 相 を 進 め る こ と に よ っ て 力 率 を 改 善 し 、 必 要 な 制
動 力 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 に 基 づ い て 詳 説 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態
の 構 成 を 示 し て い る 。 直 流 電 源 １ か ら 平 滑 コ ン デ ン サ ２ を 介 し て イ ン バ ー タ の よ う な 電 力
変 換 器 ３ ０ に 直 流 電 力 を 供 給 し 、 こ の 電 力 変 換 器 ３ ０ で 変 換 し た Ｕ ， Ｖ ， Ｗ ３ 相 交 流 電 力
を 交 流 電 動 機 で あ る 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 電 力 変 換 器 ３ ０ の 交 流 出 力 側 に は Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ が 接 続 し て あ り 、 電 力 変 換 器 ３ ０ の
オ ン ／ オ フ と 同 期 し て 、 こ の Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ が オ ン ／ オ フ 動 作 し 、 電 力 変 換 器 ３ ０ が オ
ン す る と 同 時 に Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ は オ ン （ 開 路 動 作 ） し 、 電 力 変 換 器 ３ ０ の 交 流 出 力 を 交
流 電 動 機 で あ る 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ の 各 相 に 供 給 し 、 電 力 変 換 器 ３ ０ が オ フ す る と 同
時 に Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ が オ フ （ 閉 路 動 作 ） し 、 ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を 構 成 す る よ う に し て
あ る 。 電 力 変 換 器 ３ ０ の 交 流 出 力 側 の 各 相 に は 、 Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ と 直 列 に 進 相 コ ン デ ン
サ ８ ０ が 接 続 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 上 記 構 成 の 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 の 動 作 に つ い て 、 図 ２ の 回 路 を 参 照 し て 説 明 す る
。 電 力 変 換 器 ３ ０ が 動 作 し て い る 間 は Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ が 開 路 状 態 に あ り 、 電 力 変 換 器 ３
０ の 交 流 出 力 が 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ に 供 給 さ れ 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 が 回 転 駆 動 し て
エ レ ベ ー タ ド ア ６ を 開 閉 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 電 力 変 換 器 ３ ０ が 停 止 す る と 同 時 に 、 図 ２ に 示 す 回 路 の よ う に 、 Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ は オ
フ （ 閉 路 動 作 ） し 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ の ア マ チ ュ ア を 短 絡 し 、 内 部 リ ア ク ト ル １ １
０ 、 内 部 抵 抗 １ ２ ０ そ し て 制 動 発 電 機 １ ３ ０ が 直 列 に 接 続 さ れ た ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 を 構
成 す る 。 こ の と き 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ が 制 動 発 電 機 １ ３ ０ と な り 、 エ ネ ル ギ を 制 動
発 電 機 １ ３ ０ の 発 電 電 圧 に 変 換 し 、 こ の 電 圧 を 内 部 リ ア ク ト ル １ １ ０ 、 内 部 抵 抗 １ ２ ０ 、
そ し て 進 相 コ ン デ ン サ ８ ０ に よ っ て 消 費 し 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ を 制 動 し 、 ひ い て は エ
レ ベ ー タ ド ア ６ を 制 動 す る こ と が で き る 。 そ し て 本 実 施 の 形 態 の 場 合 、 進 相 コ ン デ ン サ ８
０ に よ り 制 動 時 に ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 に 発 生 す る 電 圧 と 流 れ る 電 流 と の 位 相 関 係 を 制 御 し
、 力 率 を 改 善 し て 制 動 力 を 増 す こ と に よ り 、 電 動 機 ４ ０ を 安 全 に 停 止 さ せ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 を 図 ３ 及 び 図 ４ に 参 照 し て 説 明
す る 。 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 特 徴 は 、 図 １ に 示 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 に 対 し て 、 電 力 変 換 器
３ ０ の 交 流 出 力 の 各 相 に Ｂ 接 点 リ レ ー ５ ０ と 直 列 に 制 限 抵 抗 ７ ０ と 進 相 コ ン デ ン サ ８ ０ と
を 接 続 し た 点 に あ る 。 そ の 他 の 構 成 は 、 図 １ に 示 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 と 共 通 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 交 流 電 動 機 駆 動 装 置 の 場 合 、 電 力 変 換 器 ３ ０ の 停 止 時 に は 図 ４ に 示
す よ う な ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 が 構 成 さ れ る 。 こ の と き 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ が 制 動 発
電 機 １ ３ ０ と な り 、 エ ネ ル ギ を 制 動 発 電 機 １ ３ ０ の 発 電 電 圧 に 変 換 し 、 こ の 電 圧 を 内 部 リ
ア ク ト ル １ １ ０ 、 内 部 抵 抗 １ ２ ０ 、 制 限 抵 抗 ７ ０ 、 そ し て 進 相 コ ン デ ン サ ８ ０ に よ っ て 消
費 し 、 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ を 制 動 し 、 ひ い て は エ レ ベ ー タ ド ア ６ を 制 動 す る こ と が で
き る 。 そ し て 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 場 合 、 制 限 抵 抗 ７ ０ に よ り 制 動 時 に ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路
に 流 れ る 電 流 が 永 久 磁 石 同 期 電 動 機 ４ ０ の 最 大 定 格 電 流 を 超 え る こ と が な い よ う に し 、 同
時 に 進 相 コ ン デ ン サ ８ ０ に よ り ア マ チ ュ ア 短 絡 回 路 に 発 生 す る 電 圧 と 流 れ る 電 流 と の 位 相
関 係 を 制 御 し て 力 率 を 改 善 し て 制 動 力 を 増 す こ と が で き 、 ひ い て は エ レ ベ ー タ ド ア ６ の ド
ア パ ネ ル の 重 量 が 大 き く な っ た 場 合 で も 安 全 に 停 止 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 回 路 図 。
【 図 ２ 】 上 記 の 実 施 の 形 態 に よ る ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 構 成 を 示 す 回 路 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 回 路 図 。
【 図 ４ 】 上 記 の 実 施 の 形 態 に よ る ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 構 成 を 示 す 回 路 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の 電 磁 ブ レ ー キ を 用 い た エ レ ベ ー タ ド ア 駆 動 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ６ 】 従 来 の 永 久 磁 石 直 流 電 動 機 を 採 用 し た エ レ ベ ー タ ド ア 駆 動 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ７ 】 上 記 の 従 来 例 に よ る ア マ チ ュ ア 短 絡 時 の 構 成 を 示 す 回 路 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
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１ 　 直 流 電 源
６ 　 エ レ ベ ー タ ド ア
３ ０ 　 電 力 変 換 器
４ ０ 　 永 久 磁 石 同 期 電 動 機
５ ０ 　 Ｂ 接 点 リ レ ー
７ ０ 　 制 限 抵 抗
８ ０ 　 進 相 コ ン デ ン サ
１ １ ０ 　 内 部 リ ア ク ト ル
１ ２ ０ 　 内 部 抵 抗
１ ３ ０ 　 制 動 発 電 機 10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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