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(57)摘要

本发明公开了一种自碎裂抛洒型生物质颗

粒，其组分有松脂，煤粉，秸秆粉末或木屑粉末膨

胀微球、氢氧化钠、脱硫剂和脱销还原剂。本发明

相比现有技术具有以下优点：松脂在颗粒成型过

程中能够软化，与木质素一起起到粘结颗粒的作

用，同时松脂的能够进入细小的缝隙中，将颗粒

内部和表面的空隙填实，阻隔水分进入，起到有

效的防潮作用，同时能够保持其内氢氧化钠的稳

定；煤粉的加入能够有效提高颗粒热值，抛洒在

燃烧环境中能够有效提高燃烧温度；膨胀微球迅

速膨胀炸裂将生物质颗粒碎裂开并抛洒扫燃烧

室中，形成弥散式燃烧，有效提高燃烧室内的温

度；氢氧化钠借助膨胀微球的抛洒作用能够有效

的形成碱性燃烧环境促进燃烧充分进行。
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1.一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于包含如下组分：

可燃基质粉末   100份

膨胀微球       0.1～1份。

2.如权利要求2所述一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于：所述膨胀微球选用起

始发泡温度120℃以上的膨胀微球。

3.如权利要求3所述一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于：所述膨胀微球的牌号

选用阿克苏DU958、阿克苏DU120、阿克苏DU40或阿克苏DU80中的一种或多种。

4.如权利要求1或2或3所述一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于：所述生物质颗

粒的组分中还包含0.1～3份的氢氧化钠。

5.如权利要求4所述一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于：所述氢氧化钠是以水

溶液的方式喷洒于生物质粉上的方式与原料混合，之后再进行挤压成型造粒。

6.如权利要求4所述一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于：所述可燃基质粉末中

包含1～5份松脂，35～50份煤粉，40～60份秸秆粉末或木屑粉末。

7.如权利要求6所述一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于：所述生物质颗粒的组

分中还包含0.02～0.2份脱硫剂和0.02～0.2份脱销还原剂。

8.如权利要求7所述一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，其特征在于：所述脱硫剂选用碳酸

钙、氧化钙或氢氧化钙中的一种或多种，所述脱销还原剂选用尿素或硫酸铵中的一种或两

种。
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一种自碎裂抛洒型生物质颗粒

技术领域

[0001] 本发明涉及燃烧技术领域和有机废物处置技术领域，尤其涉及的是一种自碎裂抛

洒型生物质颗粒。

背景技术

[0002] 废气生物质原料的资源化利用是现今社会面临的重要课题，生物质颗粒燃料是目

前倡导的低成本和非常有效的方式之一。生物质颗粒燃料燃烧的特性，它们的燃烧过程一

般分为4个过程：(1)生物质中水的蒸发过程；(2)生物质中气/汽化成分的释放；(3)释放的

气体与空气中的氧在高温下燃烧；(4)剩余物(主要是碳)燃烧。这一过程的主要问题是低效

率,使其燃烧温度无法大幅提升，限制了其使用的领域，快速进料容易造成燃料堆积使燃烧

不完全，进料速度太慢又会因热值低使燃烧温度得不到有效提升。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供了一种自碎裂抛洒型生物质颗粒。

[0004] 本发明是通过以下技术方案实现的：一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，包含如下组

分：

[0005] 可燃基质粉末100份

[0006] 膨胀微球0.1～1份。

[0007] 作为对上述方案的进一步改进，所述膨胀微球选用起始发泡温度120℃以上的膨

胀微球。

[0008] 作为对上述方案的进一步改进，所述膨胀微球的牌号选用阿克苏DU958、阿克苏

DU120、阿克苏DU40或阿克苏DU80中的一种或多种。

[0009] 作为对上述方案的进一步改进，所述生物质颗粒的组分中还包含0.1～3份的氢氧

化钠。

[0010] 作为对上述方案的进一步改进，所述氢氧化钠是以水溶液的方式喷洒于生物质粉

上的方式与原料混合，之后再进行挤压成型造粒。

[0011] 作为对上述方案的进一步改进，所述可燃基质粉末中包含1～5份松脂，35～50份

煤粉，40～60份秸秆粉末或木屑粉末。

[0012] 作为对上述方案的进一步改进，所述生物质颗粒的组分中还包含0.02～0.2份脱

硫剂和0.02～0.2份脱销还原剂。

[0013] 作为对上述方案的进一步改进，所述脱硫剂选用碳酸钙、氧化钙或氢氧化钙中的

一种或多种，所述脱销还原剂选用尿素或硫酸铵中的一种或两种。

[0014] 本发明相比现有技术具有以下优点：松脂在颗粒成型过程中能够软化，与木质素

一起起到粘结颗粒的作用，同时松脂的能够进入细小的缝隙中，将颗粒内部和表面的空隙

填实，阻隔水分进入，起到有效的防潮作用，同时能够保持其内氢氧化钠的稳定；煤粉的加

入能够有效提高颗粒热值，抛洒在燃烧环境中能够有效提高燃烧温度；膨胀微球迅速膨胀
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炸裂将生物质颗粒碎裂开并抛洒扫燃烧室中，形成弥散式燃烧，大大增加燃料与氧气的接

触面积，有效提高燃烧室内的温度；氢氧化钠借助膨胀微球的抛洒作用能够有效的形成碱

性燃烧环境促进燃烧充分进行。

具体实施方式

[0015] 下面对本发明的实施例作详细说明，本实施例在以本发明技术方案为前提下进行

实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于下述的实施

例。

[0016] 实施例1

[0017] 一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，包含如下组分：

[0018] 可燃基质粉末100份，可燃基质粉末中包含5份松脂，50份煤粉，45份秸秆粉末或木

屑粉末。松脂在颗粒成型过程中能够软化，与木质素一起起到粘结颗粒的作用，同时松脂的

能够进入细小的缝隙中，将颗粒内部和表面的空隙填实，阻隔水分进入，起到有效的防潮作

用；煤粉的加入能够有效提高颗粒热值，抛洒在燃烧环境中能够有效提高燃烧温度。

[0019] 膨胀微球0.2份，膨胀微球选用起始发泡温度120℃以上的膨胀微球，可选用膨胀

微球的牌号选用阿克苏DU958、阿克苏DU120、阿克苏DU40或阿克苏DU80中的一种或多种。生

物质颗粒的造粒过程中一般温度在80～100℃，选用始发泡温度120℃以上的膨胀微球能够

有效避免其膨胀产生空隙，这样在燃烧过程中，膨胀微球迅速膨胀炸裂将生物质颗粒碎裂

开并抛洒扫燃烧室中，形成弥散式燃烧，大大增加燃料与氧气的接触面积，有效提高燃烧室

内的温度。

[0020] 0.2份的氢氧化钠，氢氧化钠是以水溶液的方式喷洒于生物质粉上的方式与原料

混合，之后再进行挤压成型造粒。有研究指出，人为的改变传统燃烧环境，在碱性环境中能

够使燃烧更加充分，同时还能够有效的减少NOX和SOX的排放。但是其需要使用专用的设备向

燃烧室中喷射碱性气溶胶的方式来制造碱性燃烧环境，需要增添额外的控制和设备。颗粒

中加入氢氧化钠借助膨胀微球的抛洒作用能够有效的形成碱性燃烧环境。生物质颗粒造粒

的过程中本需要对原料的湿度进行调节，氢氧化钠以水溶液的方式喷洒一方面能够帮助调

节水含量，还能够使氢氧化钠已极细小颗粒的方式分散于颗粒内，颗粒在受热时水分快速

散失，颗粒再次过程中变得蓬松，再加上膨胀微球膨胀炸裂的过程中的抛洒，能够将细小的

碱性颗粒抛洒分布于燃烧环境中，形成碱性燃烧环境，促进燃烧的充分进行。氢氧化钠容易

吸水，但是颗粒中的松脂能够使颗粒致密，同时阻隔水分，使得氢氧化钠在颗粒中能够保持

稳定。

[0021] 0.2份脱硫剂和0.2份脱销还原剂，脱硫剂选用碳酸钙、氧化钙或氢氧化钙中的一

种或多种，所述脱销还原剂选用尿素或硫酸铵中的一种或两种。脱硫剂和脱销还原剂通常

需要与烟气充分接触的环境下才能够有效的发挥作用，在本方案中，膨胀微球的爆裂过程

将其抛洒到气氛中，有效的参与反应起到脱硫和脱硝的作用。

[0022] 实施例2

[0023] 一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，包含如下组分：

[0024] 可燃基质粉末100份，可燃基质粉末中包含5份松脂，35份煤粉，60份秸秆粉末或木

屑粉末。松脂在颗粒成型过程中能够软化，与木质素一起起到粘结颗粒的作用，同时松脂的
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能够进入细小的缝隙中，将颗粒内部和表面的空隙填实，阻隔水分进入，起到有效的防潮作

用；煤粉的加入能够有效提高颗粒热值，抛洒在燃烧环境中能够有效提高燃烧温度。

[0025] 膨胀微球1份，膨胀微球选用起始发泡温度120℃以上的膨胀微球，膨胀微球的牌

号选用阿克苏DU958、阿克苏DU120、阿克苏DU40或阿克苏DU80中的一种或多种。生物质颗粒

的造粒过程中一般温度在80～100℃，选用始发泡温度120℃以上的膨胀微球能够有效避免

其膨胀产生空隙，这样在燃烧过程中，膨胀微球迅速膨胀炸裂将生物质颗粒碎裂开并抛洒

扫燃烧室中，形成弥散式燃烧，大大增加燃料与氧气的接触面积，有效提高燃烧室内的温

度。

[0026] 3份的氢氧化钠，氢氧化钠是以水溶液的方式喷洒于生物质粉上的方式与原料混

合，之后再进行挤压成型造粒。有研究指出，人为的改变传统燃烧环境，在碱性环境中能够

使燃烧更加充分，同时还能够有效的减少NOX和SOX的排放。但是其需要使用专用的设备向燃

烧室中喷射碱性气溶胶的方式来制造碱性燃烧环境，需要增添额外的控制和设备。颗粒中

加入氢氧化钠借助膨胀微球的抛洒作用能够有效的形成碱性燃烧环境。生物质颗粒造粒的

过程中本需要对原料的湿度进行调节，氢氧化钠以水溶液的方式喷洒一方面能够帮助调节

水含量，还能够使氢氧化钠已极细小颗粒的方式分散于颗粒内，颗粒在受热时水分快速散

失，颗粒再次过程中变得蓬松，再加上膨胀微球膨胀炸裂的过程中的抛洒，能够将细小的碱

性颗粒抛洒分布于燃烧环境中，形成碱性燃烧环境，促进燃烧的充分进行。氢氧化钠容易吸

水，但是颗粒中的松脂能够使颗粒致密，同时阻隔水分，使得氢氧化钠在颗粒中能够保持稳

定。

[0027] 实施例3

[0028] 一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，包含如下组分：

[0029] 可燃基质粉末100份，可燃基质粉末中包含1份松脂，44份煤粉，55份秸秆粉末或木

屑粉末。松脂在颗粒成型过程中能够软化，与木质素一起起到粘结颗粒的作用，同时松脂的

能够进入细小的缝隙中，将颗粒内部和表面的空隙填实，阻隔水分进入，起到有效的防潮作

用；煤粉的加入能够有效提高颗粒热值，抛洒在燃烧环境中能够有效提高燃烧温度。

[0030] 膨胀微球0.1份，膨胀微球选用起始发泡温度120℃以上的膨胀微球，膨胀微球的

牌号选用阿克苏DU958、阿克苏DU120、阿克苏DU40或阿克苏DU80中的一种或多种。生物质颗

粒的造粒过程中一般温度在80～100℃，选用始发泡温度120℃以上的膨胀微球能够有效避

免其膨胀产生空隙，这样在燃烧过程中，膨胀微球迅速膨胀炸裂将生物质颗粒碎裂开并抛

洒扫燃烧室中，形成弥散式燃烧，大大增加燃料与氧气的接触面积，有效提高燃烧室内的温

度。

[0031] 0.1份的氢氧化钠，氢氧化钠是以水溶液的方式喷洒于生物质粉上的方式与原料

混合，之后再进行挤压成型造粒。有研究指出，人为的改变传统燃烧环境，在碱性环境中能

够使燃烧更加充分，同时还能够有效的减少NOX和SOX的排放。但是其需要使用专用的设备向

燃烧室中喷射碱性气溶胶的方式来制造碱性燃烧环境，需要增添额外的控制和设备。颗粒

中加入氢氧化钠借助膨胀微球的抛洒作用能够有效的形成碱性燃烧环境。生物质颗粒造粒

的过程中本需要对原料的湿度进行调节，氢氧化钠以水溶液的方式喷洒一方面能够帮助调

节水含量，还能够使氢氧化钠已极细小颗粒的方式分散于颗粒内，颗粒在受热时水分快速

散失，颗粒再次过程中变得蓬松，再加上膨胀微球膨胀炸裂的过程中的抛洒，能够将细小的
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碱性颗粒抛洒分布于燃烧环境中，形成碱性燃烧环境，促进燃烧的充分进行。氢氧化钠容易

吸水，但是颗粒中的松脂能够使颗粒致密，同时阻隔水分，使得氢氧化钠在颗粒中能够保持

稳定。

[0032] 0.02份脱硫剂和0.02份脱销还原剂，脱硫剂选用碳酸钙、氧化钙或氢氧化钙中的

一种或多种，所述脱销还原剂选用尿素或硫酸铵中的一种或两种。脱硫剂和脱销还原剂通

常需要与烟气充分接触的环境下才能够有效的发挥作用，在本方案中，膨胀微球的爆裂过

程将其抛洒到气氛中，有效的参与反应起到脱硫和脱硝的作用。

[0033] 实施例4

[0034] 一种自碎裂抛洒型生物质颗粒，包含如下组分：

[0035] 可燃基质粉末100份，可燃基质粉末中包含3份松脂，40份煤粉，57份秸秆粉末或木

屑粉末。松脂在颗粒成型过程中能够软化，与木质素一起起到粘结颗粒的作用，同时松脂的

能够进入细小的缝隙中，将颗粒内部和表面的空隙填实，阻隔水分进入，起到有效的防潮作

用；煤粉的加入能够有效提高颗粒热值，抛洒在燃烧环境中能够有效提高燃烧温度。

[0036] 膨胀微球0.3份，膨胀微球选用起始发泡温度120℃以上的膨胀微球，膨胀微球的

牌号选用阿克苏DU958、阿克苏DU120、阿克苏DU40或阿克苏DU80中的一种或多种。生物质颗

粒的造粒过程中一般温度在80～100℃，选用始发泡温度120℃以上的膨胀微球能够有效避

免其膨胀产生空隙，这样在燃烧过程中，膨胀微球迅速膨胀炸裂将生物质颗粒碎裂开并抛

洒扫燃烧室中，形成弥散式燃烧，大大增加燃料与氧气的接触面积，有效提高燃烧室内的温

度。

[0037] 1份的氢氧化钠，氢氧化钠是以水溶液的方式喷洒于生物质粉上的方式与原料混

合，之后再进行挤压成型造粒。有研究指出，人为的改变传统燃烧环境，在碱性环境中能够

使燃烧更加充分，同时还能够有效的减少NOX和SOX的排放。但是其需要使用专用的设备向燃

烧室中喷射碱性气溶胶的方式来制造碱性燃烧环境，需要增添额外的控制和设备。颗粒中

加入氢氧化钠借助膨胀微球的抛洒作用能够有效的形成碱性燃烧环境。生物质颗粒造粒的

过程中本需要对原料的湿度进行调节，氢氧化钠以水溶液的方式喷洒一方面能够帮助调节

水含量，还能够使氢氧化钠已极细小颗粒的方式分散于颗粒内，颗粒在受热时水分快速散

失，颗粒再次过程中变得蓬松，再加上膨胀微球膨胀炸裂的过程中的抛洒，能够将细小的碱

性颗粒抛洒分布于燃烧环境中，形成碱性燃烧环境，促进燃烧的充分进行。

[0038] 0.1份脱硫剂和0.1份脱销还原剂，脱硫剂选用碳酸钙、氧化钙或氢氧化钙中的一

种或多种，所述脱销还原剂选用尿素或硫酸铵中的一种或两种。脱硫剂和脱销还原剂通常

需要与烟气充分接触的环境下才能够有效的发挥作用，在本方案中，膨胀微球的爆裂过程

将其抛洒到气氛中，有效的参与反应起到脱硫和脱硝的作用。

[0039] 以上仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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