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Zpﬁsob zkoncentrovani z¥edéné kyseliny ve
trojstupfiové vakuové odparce s nucenym obZhem

Zpusob zkoncentrovani 2¥ed¥né kyselin ve

trojstupfiové vakuave

cdparce 8 nucenym ob&hem,

pFi kterém sme z¥ed¥na ﬁﬁfelina pEivad{ do prvniho
o

stupn¥ a ze tiet

stupn¥ e odvadi

tkoncentrovand kyselina sirové, pFiZ¥em¥ se vodni
pira a/nebo brfdnv% g&ra pou¥ivaji ako topné

médium. Tentoc zpuso
se io a¥ 9% %
kontinudln& do prvn
mnoZstvi z¥edEné kysel

e charakterizovan tim, ¥e
z¥edéné kgleliny Fivadi
iho stupn a zbfvajici
iny ee¢ kontinualn& p¥Fivadi

do, nédr¥e odparky druhého =stupn&. PFl tomto
zpusobu e v prvanim stupni netvo¥i t&¥ko
odstranitelné usazeniny sadry.
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Zpisob zkoncentrovarl z¥edéné kyseliny ve troistupnové

vekuové odperce S rucenyn chéhen

Crhlast teclniky

*

Vyrélez se t'ka rpusobu slrorcertrovini z¥edeéne Ky -
celiny ve tro; stoprové,vekuové odparce s ruceryn obéhem,
p¥i kterém se z¥ediné kyselina p¥ ivéd{ do prvniho stup-
né a ze t¥etiho stupné se odvédd zkoncertrované kyseli-
na cirové, pridems se vodni pira a/nebo vrydové péra po-
viivei{ sako topnd prostredi ve troistupnové vekuove
odparce s nucenym obéhem a p¥i kterém se v odparce Vv pIrv-
nim ST”P“l nestavi tlek 0,4 2% C,7 bard a teplota 30 ag
120 °c, v odparce druhého stupné se nastavi tlek 0,02
a3 0,06 taru a teplota 50 &% 90 °C a v odparce t¥etiho
sturné tlak 0,02 af 0,06 baru & teplota 50 2% 120 °c,

a p¥i kterém se bridové péry,cteré se nepouiiji jako

topné prost¥edi, nechaji zkordenzovat,

Dosavédnd stav techniky

T+i virobé dioxidu titeniditého sulfatovim zplso -
bem odpadaji velks wrnosstvi z¥edérych kyselin obsahuji-
cich s{ran kovu,které se p¥ed jejich vrécenim do pro =
cesu v¥roby musi zkoncentrovat. 7¥edéna kyselina,od -
padaifci p¥i v robé dioxidu titaniditéro se zpravidla
odpa¥uje vakuovym odpa¥ovénim na koneénou koncentra -
ci 60 2% 70 % hrot. / prostou pevnych 1l2tek, to zname-
n4 ber ohledu na nerozpusténé sole /. F¥i tom je ob-
vvk1é pouiivet vicestuproveé vakuové odparky s nucenym
ob&hem. V DE-0S 33 27 769 je popsén zplsob gpracovani
c¥edéne kyeeliny. Fodle jednolo vihodného provedeni
tohoto zpisobu se zkomcentrovini provédi ve trojstup-
rové vakuové odparce s rucenym obéhem. FFi lom se z¥e-

dénd kyscline,kterd se wé zkoncentrovat p¥ivede nej -




ve do prvniko stupné

v}

ar podrobi se prvnihu zkoncentro -
v5 Zkoncgp ovand z¥edfrd kyselina probihd potom po so-
& tupném,prident doeckizi vidy k daléimu

zkoncentrovanl & z% t¥etiho stupné se odvddi zkoncentro -
vand kyselina sirové.

[SAIN

Tento zpieob mZ ten nedostatek, Ze v prvnfm stupni od-
radroun velks wmmo’stvi sidry,rteré se v prvair stupni vysri-
21 a ovlivnuif negativné funkei prvrikro stupné, V disledku
téchto téfkondstranitelrich usazenin sédry jsou nezbytné
21% ro krétké rrovozni dobé rikladiné Udrsbi¥sid préce, &img

se zvy5u i ndklady ne provéd:-{ zpisobu .

Uloha,kterou si vynélez polozil 3ako zdkladnd spodivé
ve vytvoreni zpisobu zkorcentrovéni ziedind kyseliny ve
trojstuprové vekuové odparce s nucenym obéhem, p#¥i kterém
se v prvnin stupni netvo¥i téiko odstranitelné usazeniny

32N

SEAry a nejsou nutné rozsdhlé udr?ba¥ské price ani po del-
c

oy

gich provozrich dotieh

Yodstata vynilezu

Z9kladni dloha vyrnilezu Je vyieSena tim, Ze se 30 a3
95 % z¥edfné kyseliny p*ivéd{ kontinuidlné do odparky prvni-
%o stupné a zbyld mrofstvi zYedénéd kyseliny se p¥ivad{ kon-
tinué1né do odparky druhéko stupné. Xoncentracs zredénd
kyseliny,kteréd se md zkoncentrovat &ini zpravidla 20 a2
25 % hmot.Koncentrace zkoncentrované kyzeliny sirové,od -
védéné ze t¥etiho stupné 8iri 64 ai 70 . knot./ prosté pev-
nych litek /. XaZdy jednotlivy stupen odparky trojstupno-
vé vak:ové odparky s nucenynm ohihem sestdvd z nddrie od
rarky,ke které je pFipojen cirkulaéni vedeni s cirkulad -
nim é:rpadlem a svazku trubek vimériku tepla. Zredéna Ky~
selina,kters se =f choncertrovat cirkuluje v okrulu odpar-
ky s konecertracy ddpovidaiici tomu kterému stupni,rricenz

se z¥edin® kyselira ve svazku trutek viziniku tepla =irre




nédrsi odperky se ¢fet vody vype®i expensi.
oufiv’ fzko tornd wédium, a &ini zpra-

’ ®

tsobem ge ukxizalo, Ze

H\
Q
Vx
=
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rordélenim e nrrpéiznim riediné kyselinr,kterd se md zkon-
cenirovat medockind podle vondleru k tvorté skodlivych ,

1é7%ko odstra. ive

sondasni se ziistilo, fe se koucenirace z¥edéne ¥y -
seliny ~nfc v prvri~ stopni ovisit pa 35 ai 20 » nmot.
/ prosté pev el litek /, pficen? pomery koncentraci ve
Crabhém a tUetdn siupani ofistiveif ve srovidnd se zpisobem

wn F Rl 4 v Fonr # ’ ~ a .
itrodré uspo¥idind vrrdlesu epoéivi v tom, Ze s& nel-
~éné Afet z¥edsné kyseliny pPfedsi¥eje pFed vsiupem 4o tro-

N

z e
vé odperky s nucenym obchen minivélné v jedrnom pie-

v’ hodrélo vyivoreni vyrnalezu se zledé-

o
inz p*ed vsiupem do “roigliprové vakuove odparky

-

s nuesnym obélem pFedem zxonceriruje vouzitim tepla

procesu na ¥orcentraei 25 a7 Je 5 neot, / prostd pevafch

r

1/tek/. T{wto zphsoben se dé rkoncentrovini zredéné ki-
seliny v troistuprové vakuové odparce s nucenjm obéhem
zeizéna co se 17ks nfkladd v iodnd provést,

-

“odle daliito vihodnélo vytvoFeni vynélezu se Vv
prvaim a2 t¥etinm stupni poulivé iako topné meédium voana
péra, a bridovd pfra odvédind z nédrie odparky prvniko
stupné se pouiivé ve druhém stupni jako topné médium .
Tomocd tohoto opat¥eni se zpisodb zloncentrovéni g¥edéneé
kyseliny v trojstupnové vakuové odparce s nucenym obehem
44 provédét s relativné malfm nékladem na energii.

Todle deliflo vyivoreni vynilezu se brfdove pary

odpedriiei ve druhém stupni a ve tretim stupni konden-




gui{ oddélend v minimélné jzdnom kondenziztoru . JestlizZe
bridové péry cdpadaifci ve druhém stupzi a ve tretim stup-
ni se nechaii miniwdlné v jednom xondemzédtioru kondenzovat,
tak ce mohou kordenzity bridovich par druhého a stfetiho
stupné d ‘l¢ zpracovévat s ohledem na jejich rozdilné zeti-
*eni fkodlivine=i vaz:

T¥ehled obrizkd ra vikresech

”T‘.N

IT¥ec-&t vyoilezn e &dle r1iZe vysviilen pomoci vykre-
st / obr., 1 a2 /.

Ctr. 1 uxaz: e tlokové schera trojstupnové vakuové
odparky s nucenym ob&hem podle vikhodnékro provedeni zpusobu
popsenéko v TE-CS 32 17 7¢¢,

obr. 2 uvkezuje hlokové sclera trejsiupnové vakuove
céporky s nucerym oLéhen yodle zplcobtu pocdle vpnalezu.

s

r¥{klady provedeni vyrélezu

Ka ovr. 1 je blokové screra frolst pnove vekuové od-
parky s nucenywm obéhem poaié 8%6%@8en1 , které je popsé-
ro v DE-08 33 27 769,zrézornéno zjednoduéena a shhmaticky.
Jek ie popsdno v DE-OS 33 27 769 ,pfivadi se vedkeré

L

mnofetv] zredéné kyseliny 4 do prvriho stupné 1 a opou -

r I'd

¢t1 tento jako zkoncentroverd z¥edéns kyselina 4c , kte-

ré se pobow privédi do drukélo sturné 2 ,ve kterém do -
crded k daléimu zkorcentrovéini, Didle zloncentrvars zie-

- ~

diné kyselina 4d se odvédl ze drukéko stupné 2 a zkon-
centrovévd ve t¥etim stupri 3 af na pofadovanou koneénou
Lonceniraci 67 i krot. / prosté pevrch 1létek /. Zkoncen-

trované ¥yselina efrovd T se odvédi ze t¥etilo stupneé 3.

“a ohr. 2 3¢ tlokové schera trojsiuprové vakuové

&
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odparky rodle vyndlezu znézornméro jako piikled.

L1y

d&né kyseliny 4 se predeh¥ivé v predenvivadéi S a poton s
&

P

riivédd do nédrfe 1b odperky prveiho stupné 1 . Svaz
trubek vyméniku la tepla prvnito stupné 1 se oh¥ivéd top-

nou parou 5, kters se odvidi izko kondenzit JL z€ svezlu
trnbek viminiku la  tep’a., Hédr: 1b odparky prvniho stupné

1 Je spojena pres cirkulaéni vedeni ¢ ohélrovin derradlex

se svazken trubek vyméniku la tepla, Druly stupen 2 a tFe-
ti stupen 3 vykazuii totés uspor£déni obékového Serpadla

a sverku trubex viméniku 2a ropiipadé 3a tepla jzko prvni
stupen 1 , Zkorcentrove.d z¥edénd kyselina Je prvniho stup-
ré se olvédi z rddrie 1b odperky a dostivé se potor do
druhéko stvpné 2 Bridové pira 6, kterd odpadé v prvnim stup-

B

ni 1 ,se odebirs z nidrie 1b odparky a pouiivd se jeko top-
-
L%

né médium ve druhén stupri 2. P¥i tom Qockdzi ke konderza-
ci brydové péry Q ve gvazku trubek vi@énikn 2a  tepla,pii-

dew? konderzit 6, Tridové piry 6 se odvéd{ ze svezku tru-

tek viméniku 22 tepla. Ibfvajiici #dst 4b z¥edéné kyseli-
ny 4 se p¥ivddi piimo do druléro stupné Z, Ddle rkoncen -
trovansd zFedéni kyselina 4d se odebiréd ¢ nédrie 2b odper-

ky a p*ivéd! se do t¥etiho stupné 3 ., T¥eti stiupen 3 se

p¥i tom oh¥ivéd vodri pirou 5 ,kterd se odebirad jako kon -

derzat Sy ze svezku trubek viméniku 3a tepla. Brjdy 8 a 8a
odpadajici v nédréieh Zbh a 3b odperky se privédéj{ od -

- - ’ - ~ v L4 -’
ccélene do korderzstoru 10 popfipadé 10, nechaji zkonden-

zevat & potom se odvadéii jako kondenzéty 8h a SaK . Zkon-

L

’,

centrované kyselina sirové 7 se odebiré wako konedény pro -
dukt z niédrze 3b odparky.

™ ™

Predmét vyndéleru je déle v1JiZe popsén pomoei piikla-

du

Ve trojstupnové vakuové odperce s nucerym obékem se
ckonecelrovivd 33 t/h z¥ediné kyeeliny 4 s vychozI koncen -
trae! 24,4 ¢ kmot. PFi tom se 17,8 t/h z¥edéné kyseliny 48

-

v v % s R 0
zabh?ive v prederdivasd na 2> 2% ¢9 "C a2 polom se privadd

rO




Yoptinuélné do prvniko stupré 1. V nddrii 1b odparky

—

rrvniko stupré 1 panujé tlak C,65 baru a teplota 117 .

7 nidrie 1b odperky prvriko sturne 1 odvedend, zkoncen-
trovend zredénd kyeelina 4c , kterd vykazuje korncentraci

42,3 % L ot. / prostéd pevnyeh 14tek / , se privédi do

druliého swupné 2. Zbivajieich 15,2 t/h z¥ediné kyseliny

v
ni: privddi kortinislné do drurébo stupné 2 .

¢
Yéar7i 2b odparky drub€bo stupné 2. se€ zkoncentrovivé

» v z

smés rkoncentrovaré z¥edéné kyseliny 4c a z¥edéné kyse-

liny 4b a? na koncentracl 52,6 i hrot. / prosté pevnych

i

1ftek, V nécrii b odperky druréro stupné panvje tlak

O - a = r
veru a teplota 71 “C. V protikladu k prvninu stup -

yC5
ni 1 ,kiery je v:k¥ivén 7,5 t/h topré péry 5, se druby
atupen 2 vykPivé 6,5 t/h bridov ;€ péry a privadi se ke

trubek viwéniku Za tepla druheho stupné 2 . A
v

“ch 1dtekx/ zxcrncerntrovan

u
dénd kysslina /proste pevy!

a
52,6 o rot. se odebIrs rédrie b

~

2
dperky druléio sturné 2 & privédi se do tretilo stupné

e e zeh¥ivin 4,2 t/h vodn véry 5 .V nacril
3b odpark~ t¥etiro stupné 3 panue tlekx 0,C5 beru a te -
piota 117 °C. Ve t¥etim stupni 3 se -¥cdénéd kyselina 44
zkoncentirovavé nz konecnou koncentreei €7,7 ;o hoot.
/ prosté pevnfeh la tek / a odvadi ee jzko zkoneentro -
vans kyselinz sirovd T z ridr#e 3b odparky tretiho stup-

-

dové péry 8 popFiradé Sa odpadaiioi ge aru-
i

[

1

!\1¢

‘a1 7z nadr

\ s
w
o
Q
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FAT LN T0OVE LAZORY

treve 1 z¥ediné kyseliny ve troj -

g e Tmookéhen,pli kterds

se z¥ é?ﬂi kyselib" pivaddi do prviito stupné a ze ti¥e -
t7ho stucné se odvidy zkoresntrovand kyselina sirové,p¥i-
cem? se vodni pira a/re" hridové péra roufivaii v tro:-
stupnové vakuové odprree o rueanym ohéhim fako topné “é-

Glum a p¥idens se v ugorfi 1b o.parky prvnito stupn

nastevi tlek C,4 a? C,7 baru a teplota 50 2% 120 Oc, v

nddr#i odperky druiélo siupné tlak C,02 as C,0€ baru a
teplota 5C =25 ¢0 9C a v réérsi odrarky t¥ciuiko stupné tlak
C,02 2% C,C8 %:iru a terlota 30 af 120 OC,; plricens bry -
dove piry nercuritd ako fopné ~édium se nscheii zkon -
denzovet , vyznadéuJecdl se tim , Ze se

2C af 95 . n¥ed né kyssl'ny prividi kontinuilné do prv-

c. Zpuscb podle réroku I, vy znaduiceci s e
tim , Ze se minivilné &dst z¥edéré kyseliny pred

d
vstupem do trojistuprové vekiové odparky s nucenym obélkem
preder¥ivéd v =iniv£1né jednom pleder¥{ved{ na 30 az oo OC,

~

zrusob podle nfro¥u 1 nebo néroku 2 , vv zn a -
¢uwldecd se T1x, fe se z¥ed?nd kyselina pred
‘stupem do trojstupnové varuové odparky s rucenym obiéken
prredem gkoncentrov’vé ronoci teple procesu ne koncen -

traci 25 aZ 32 ,» Limot. / presté pevelfch létek/.

v

4. Zpivsob rodls jecdrolo zm nfrokli l 2% 3, vy z n a-
¢culfied se tim , fe sgev prveim sturri e ve

i
dovi pire odvidini z ndfyvc od irerky prveibo stupné ce
by t




Lo

vé dako tpné rédium ve drunén stupri.

dle réroku 4 , vy znadéujici
s

rridové plry odpadajici vedrurem stupni
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