AR O A
CONFEDERATION SUISSE a1 CH 702931 A2

INSTITUT FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

(51) Int. Cl.: GO4B  15/14  (2006.01)
GO4B  13/02  (2006.01)

Demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein

12 DEMANDE DE BREVET

(21) Numéro de la demande: 00488/10 (71) Requérant:
Patek Philippe SA Genéve, Rue du Rhéne 41
1204 Genéve (CH)

(72) Inventeur(s):

(22) Date de depét: 01.04.2010 Anthony Krilttli, 74520 Valleiry (FR)
(74) Mandataire:
MICHELI & CIE SA, 122, Rue de Genéve Case postale 61
(43) Demande publiée: 14.10.2011 1226 Thonex (CH)

(54) Ancre d'échappement montée élastiquement.

(57) Une ancre d'échappement (1) pour mouvement
d’horlogerie, destinée a coopérer avec une roue d’échappement
(11) et comprenant une partie de serrage élastique (14) pour le
montage de I'ancre (1) sur un axe (15), est caractérisée en ce
que la partie de serrage élastique (14) définit une face ou une
partie de face (19) de Fancre (1) destinée a étre directement en
regard de la roue d’échappement (11).

L’ancre peut étre réalisée en silicium, en carbure de sili-
cium, en verre, en diamant, en oxyde d’aluminium cristallisé ou
en une matiére a base de I'une de ces matiéres.
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Description

[0001] La présente invention concerne une ancre d’échappement pour un mouvement d’horlogerie.

[0002] Généralement, les ancres d’échappement sont montées sur leur axe, appelé «tige d’ancre», par chassage ou col-
lage. On connait toutefois par la demande de brevet japonais JP 2005 291 781 une ancre d’échappement montée élasti-
quement sur son axe et comportant a cet effet des bras élastiques qui enserrent 'axe. Dans un premier mode de réalisa-
tion, illustré a la fig. 13, 'ancre comporte trois bras élastiques agencés en triangle équilatéral et entourés complétement
par la structure rigide de I'ancre a laquelle les extrémités des bras élastiques sont unies. Cette structure rigide comprend
notamment une partie de liaison qui relie les bras d’entrée et de sortie de 'ancre au niveau de la face de I'ancre destinée
a étre directement en regard de la roue d’échappement. Dans un deuxiéme mode de réalisation, illustré a la figure 15,
'ancre comporte deux bras élastiques, le reste de 'ouverture recevant 'axe étant défini par une partie rigide de guidage
de l'axe, constituant également une partie de liaison reliant les bras d’entrée et de sortie de I'ancre au niveau de la face
de l'ancre destinée a étre directement en regard de la roue d'échappement. Pour leur rigidité, ces parties de liaison ont
une épaisseur relativement importante et sont en outre bombées vers la roue d’échappement. Avec un tel agencement,
compte tenu des tolérances de fabrication et des jeux dans les paliers des mobiles, un risque existe que ces parties de
liaison soient touchées par les dents de la roue d’échappement et génent donc la rotation de cette derniere, en particulier
dans les cas ou la roue d’échappement a un grand diamétre. De plus, la place qu'occupent ces parties de liaison est au
détriment des bras élastiques qui ne peuvent étre dimensionnés pour avoir une grande force de serrage.

[0003] La présente invention vise a remédier, en partie au moins, a ces inconvénients et propose a cette fin une ancre
d’échappement pour mouvement d’horlogerie, destinée a coopérer avec une roue d’échappement et comprenant une
partie de serrage élastique pour le montage de I'ancre sur un axe, caractérisée en ce que la partie élastique définit une
face ou une partie de face de I'ancre destinée a étre directement en regard de la roue d’échappement.

[0004] L'absence de partie rigide entre ladite face ou partie de face et la roue d’échappement libére de la place pour soit
augmenter la sécurité entre I'ancre et la roue d’échappement, soit augmenter la force de serrage (ou la déformabilité) de
la partie de serrage élastique, soit les deux. Etant donné qu’une ancre d’échappement n’a pas a transmettre de force entre
ses palettes, mais seulement entre chacune de ses palettes et la fourchette, cette absence de partie rigide entre ladite face
ou partie de face et la roue d’échappement n’a pas de conséquence négative sur le fonctionnement de I'échappement.

[0005] La partie de serrage élastique comprend typiquement au moins un bras élastique, de préférence au moins deux
bras élastiques, de préférence encore au moins trois bras élastiques. Les bras élastiques sont de préférence identiques
entre eux.

[0006] Ladite face ou partie de face de I'ancre peut étre la face externe du ou de I'un des bras élastiques.

[0007] L'ancre d'échappement selon l'invention comprend de préférence un bras rigide de chaque cété de la partie de
serrage élastique, pour relier rigidement, respectivement, les palettes a la fourchette.

[0008] L'ancre d'échappement selon I'invention est réalisée par exemple en silicium, en carbure de silicium, en verre, en
diamant, en oxyde d’aluminium cristallisé ou en une matiére a base de I'une de ces matiéres.

[0009] La présente invention porte également sur un mouvement d’horlogerie comprenant une ancre d’échappement telle
que définie ci-dessus.

[0010] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront a la lecture de la description détaillée
suivante faite en référence aux dessins annexés dans lesquels:

lafig. 1  montre un échappement a ancre suisse comprenant une ancre selon un premier mode de réalisation de
I'invention;

lafig.2 montre un échappement & ancre suisse comprenant une ancre selon un deuxieme mode de réalisation de
'invention; et

lafig. 3 montre un échappement a ancre suisse comprenant une ancre selon un troisiéme mode de réalisation de
linvention.

[0011] En référence a lafig. 1, une ancre d'échappement 1 selon un premier mode de réalisation de I'invention comprend
une palette d'entrée 2, un bras d’entrée 3, une palette de sortie 4, un bras de sortie 5, une baguette 6 et une fourchette
7 comprenant des cornes 8 et un organe 9 remplissant la fonction d’un dard. Les palettes 2, 4 sont destinées a coopérer
avec les dents 10 d’une roue d’échappement 11, tandis que la fourchette 7 est destinée a coopérer avec un organe de
transmission entre I'ancre 1 et un axe de balancier 12, constitué par exemple par un double plateau 13 monté sur 'axe de
balancier 12. L'ancre 1 comprend également, entre la baguette 6 et les bras d’entrée 3 et de sortie 5, une partie élastique
14 destinée a recevoir et serrer 'axe 15 de 'ancre pour maintenir 'ancre sur cet axe 15. Cette partie élastique 14 est
constituée de trois bras élastiques 16, 17, 18 identiques agencés en triangle équilatéral. L'un, 18, de ces bras élastiques
forme une liaison entre les bras d’entrée 3 et de sortie 5, et sa face externe 19, comme les faces correspondantes des
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bras d’entrée 3 et de sortie 5, est destinée a étre directement en regard de la roue d’échappement 11. Les deux autres
bras élastiques 16, 17 relient respectivement le bras d’entrée 3 et le bras de sortie 5 a la baguette 6.

[0012] Des bras de liaison rigides 20, 21 sensiblement paralléles aux bras élastiques 16, 17 et séparés des faces externes
de ces bras élastiques 16, 17 par des lumiéres 22, 23, respectivement, relient également les bras d'entrée 3 et de sortie 5 a
la baguette 6. Avec les bras d’entrée 3 et de sortie 5 et la baguette 6, ces bras de liaison rigides 20, 21 servent a transmettre
I'énergie recue de la roue d’échappement 11 par les palettes 2, 4 a lafourchette 7 pendant la phase d’'impulsion et I'énergie
recue de la cheville 24 du double plateau 13 par la fourchette 7 aux palettes 2, 4 pendant la phase de dégagement. Pendant
le fonctionnement de 'échappement, aucune force n’est transmise entre les palettes 2, 4. Un tel bras de liaison rigide peut
donc étre omis entre les bras d’entrée 3 et de sortie 5, ce qui libére de la place pour le bras élastique 18 qui peut étre plus
long et/ou plus épais. De la sorte, les bras élastiques 16, 17, 18 peuvent étre dimensionnés pour exercer une force de
serrage plus grande qui assurera un meilleur maintien de l'ancre 1 sur 'axe 15, et/ou pour augmenter leur déformabilité
et ainsi rendre I'ancre 1 moins sensible aux tolérances de fabrication de I'ancre 1 et de 'axe 15. Une partie de la place
libérée peut aussi étre utilisée pour augmenter la sécurité entre I'ancre 1 et la roue d’échappement 11, dans le but d’éviter
que les dents 10 de la roue d'échappement 11 puissent toucher 'ancre 1 entre les deux palettes 2, 4. Dans une autre
variante, il est possible d'utiliser toute la place libérée par absence de bras de liaison rigide entre les bras d’entrée 3 et
de sortie 5 pour augmenter la sécurité entre 'ancre 1 et la roue d’échappement 11.

[0013] Pour rendre plus homogéne la répartition des contraintes exercées par 'axe 15 sur chacun des bras élastiques
16, 17, 18, et ainsi augmenter encore la force de serrage et/ou la déformabilité de ces bras, I'épaisseur de ces bras peut
étre variable, comme représenté. La variation d’épaisseur le long des bras élastiques 16, 17, 18 peut étre similaire & celle
des bras élastiques décrits dans le brevet EP 1826635 de la présente demanderesse.

[0014] Dans I'exemple représenté, les bras élastiques 16, 17, 18 comportent chacun une saillie 25 sur la partie centrale
de leur face interne. Ces saillies 25 définissent les zones de contact entre 'axe 15 de 'ancre 1 et les bras élastiques 16,
17, 18. En variante, toutefois, ces saillies 25 pourraient étre supprimées et 'axe 15 pourrait avoir un plus grand diamétre
et étre directement en contact avec les faces internes des bras élastiques 16, 17, 18.

[0015] La fig. 2 montre un échappement comprenant une ancre 1a selon un second mode de réalisation de l'invention.
Dans ce second mode de réalisation, ancre 1a ne comporte aucune liaison entre les palettes 2a, 4a et la partie élastique
14a du c6té de la roue d’échappement 11a. Les palettes 2a, 4a sont reliées directement a la fourchette 7a par des bras
rigides respectifs 20a, 21a, et la partie élastique 14a est reliée & la fourchette 7a par un bras 6a s’étendant entre les bras
rigides 20a, 21a.

[0016] Bien qu'il soit préférable, pour le rendement de I'échappement, que les palettes soient reliées a la fourchette par
des bras rigides contournant la partie élastique, comme dans les premier et second modes de réalisation, la présente
invention n'exclut pas d’utiliser la partie élastique pour transmettre les forces entre les palettes et la fourchette. La fig. 3
montre une ancre 1b selon un troisi€me mode de réalisation de I'invention, qui différe de 'ancre 1 selon le premier mode de
réalisation en ce que les bras de liaison rigides 20, 21 sont supprimés. L'orientation des bras élastiques 16b, 17b confére
a ces derniers une certaine rigidité dans le sens de transmission des forces entre les palettes 2b, 4b et la fourchette 7b
permettant le fonctionnement de I'échappement.

[0017] Au lieu de trois bras élastiques, comme représenté dans chacune des fig. 1 & 3, 'ancre selon I'invention pourrait
avoir un seul, deux ou plus de trois bras élastiques.

[0018] L'ancre selon l'invention est par exemple réalisée en silicium, en carbure de silicium, en verre, en diamant, en
oxyde d’aluminium cristallisé ou en une matiére a base de I'une de ces matiéres.

Revendications

1. Ancre d’échappement (1; 1a; 1b) pour mouvement d’horlogerie, destinée a coopérer avec une roue d'échappement
(11; 11a; 11b) et comprenant une partie de serrage élastique (14; 14a; 14b) pour le montage de I'ancre sur un axe
(15; 15a; 15b), caractérisée en ce que la partie de serrage élastique (14; 14a; 14b) définit une face ou une partie de
face (19; 19a; 19b) de I'ancre destinée a étre directement en regard de la roue d’échappement (11; 11a; 11 b).

2. Ancre d’échappement selon la revendication 1, caractérisée en ce que la partie de serrage élastique (14; 14a; 14b)
comprend au moins un bras élastique (16, 17, 18; 16a, 17a, 18a; 16b, 17b, 18b).

3. Ancre d’échappement selon la revendication 1, caractérisée en ce que la partie de serrage élastique (14; 14a; 14b)
comprend au moins deux bras élastiques (16, 17, 18; 16a, 17a, 18a; 16b, 17b, 18b).

4. Ancre d’échappement selon la revendication 1, caractérisée en ce que la partie de serrage élastique (14; 14a; 14b)
comprend au moins trois bras élastiques (16, 17, 18; 16a, 17a, 18a; 16b, 17b, 18b).

5. Ancre d'échappement selon la revendication 3 ou 4, caractérisée en ce que les bras élastiques (16, 17, 18; 16a, 17a,
18a; 16b, 17b, 18b) sont identiques entre eux.
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Ancre d’échappement selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, caractérisée en ce que ladite face ou partie
de face (19; 19a; 19b) est la face externe du ou de I'un (18; 18a; 18b) desdits bras élastiques (16, 17, 18; 16a, 17a,
18a; 16b, 17b, 18Db).

Ancre d’échappement selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisée en ce qu’elle comprend un
bras rigide (20, 21; 20a, 21a) de chaque c6té de la partie de serrage élastique (14; 14a), pour relier rigidement,
respectivement, des palettes (2, 4; 2a, 4a) de I'ancre a une fourchette (7; 7a) de I'ancre.

Ancre d’échappement selon 'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisée en ce qu'elle est réalisée en
silicium, en carbure de silicium, en verre, en diamant, en oxyde d’aluminium cristallisé ou en une matiére a base de
'une de ces matiéres.

Mouvement d’horlogerie comprenant une ancre d’échappement selon 'une quelconque des revendications 1 & 8.
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Fig.3
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