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(57) Zusammenfassung: Eine elektrische Antriebseinheit, in die eine Vorrichtung zur Positionseinhaltung einer Welle integriert ist,
umfasst einen Rotor (4), einen Stator (6) und ein Gehduse (7) aufweisenden Elektromotor (2), eine mit dem Rotor (4) verbundene
Welle (5), sowie eine auf die Welle (5) wirkende Positionshaltevorrichtung (3), welche als schaltbarer, doppelt wirkender, in das

Gehiuse (7) integrierter Klemmrollenfreilauf ausgebildet ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Elektrische Antriebseinheit mit Vorrichtung zur Positionseinhaltung einer Welle

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine elekirische Antriebseinheit mit einer Vorrichtung zur

Positionseinhaltung einer drehbar gelagerten Welle.

Hintergrund der Erfindung

Eine gattungsgemane Antriebseinheit ist beispielsweise aus der DE 103 44 211
A1 bekannt. Hierbei wird zur Positionseinhaltung einer Welle, namlich einer
Ankerwelle eines Elektromotors, ein um die Welle angeordneter Umschlin-
gungskorper verwendet. Zur Ausbildung eines Reibschlusses zwischen dem
Umschlingungskdrper und der Welle ist ein aktiv betétigbares Stellglied, bei-
spielsweise ein elektrisch betatigbarer Hubmagnet, vorgesehen. Um die zum
Blockieren der Welle aufzuwendende Haltekraft zu reduzieren, kann die Welle
oder der Umschlingungskérper mit einem Werkstoff mit hohem Reibwert, insbe-
sondere mit einer gummiartigen Ummantelung, Uberzogen sein. Die Ummante-

lung ist prinzipbedingt einem Verschlei3 ausgesetzt.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Antriebseinheit an-
zugeben, welche eine Vorrichtung zur Positionseinhaltung einer Welle umfasst
und sich sowohl durch kompakten Aufbau als auch durch einen besonders ge-

ringen Verschlei3 auszeichnet.
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Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst durch eine elektrische Antriebs-
einheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Diese Antriebseinheit umfasst
sowohl einen Elektromotor mit einem Gehause, einem Stator, einem Rotor und
einer mit dem Rotor verbundenen Welle, als auch eine auf die Welle wirkende
Positionshaltevorrichtung, d.h. eine Vorrichtung, mit der die Welle wahlweise
blockiert oder freigegeben werden kann. Als Positionshaltevorrichtung ist ein
schaltbarer, doppelt wirkender, d.h. in beide Drehrichtungen wirkender, in das
Gehduse des Elekiromotors integrierter Klemmrollenfreilauf vorgesehen. Da-
durch, dass die Achse des Klemmrollenfreilaufs mit der Achse des Elektromo-
tors Ubereinstimmt und die Klemmrollen des Freilaufs direkt mit der Welle des
Elektromotors zusammenwirken, ist ein besonders kompakter Aufbau der ge-

samten Antriebseinheit einschlieBlich der Positionshaltevorrichtung realisierbar.

Die Positionshaltevorrichtung ist vorzugsweise magnetisch schaltbar, wobei zu
deren Betatigung ein Hubmagnet vorgesehen ist, der integraler Bestandteil des
Stators des Elektromotors ist. Im Sinne einer bei Ausfall sicheren Funktion ist
die Positionshaltevorrichtung bevorzugt derart ausgebildet, dass sie im stromlo-
sen Zustand blockierend ist, d.h. die Welle des Elektromotors bei Ausfall des-
sen Stromversorgung selbsttatig festgehalten wird. Alternativ kann die Positi-
onshaltevorrichtung auch derart ausgelegt sein, dass die Rotation der Welle im

stromlosen Zustand freigegeben ist.

In einer besonders rationell herstellbaren und zugleich mechanisch stabilen
Ausfihrungsform ist die AuBenklemmbahn des Klemmrollenfreilaufs einstickig
mit einer Stirnwand des Gehauses ausgebildet. Zusatzlich ist das das Gehause
stirnseitig abschlieBende sowie eine AuBenklemmbahn flr die Klemmrollen
bereitstellende Bauteil geeignet, eine AuBenlaufbahn eines Walzlagers, insbe-

sondere Kugellagers, des Elektromotors zu bilden. Die Klemmrollen der Positi-
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onshaltevorrichtung sind hierbei axial zwischen dem Rotor des Elektromotors

und dem die Welle des Elektromotors lagernden Walzlager angeordnet.

In bevorzugter Ausgestaltung weist der Klemmkérperfreilauf einen eine Anzahl
Klemmrollen fihrenden Klemmkafig auf, welcher in freigegebener Stellung der
Positionshaltevorrichtung, d.h. bei nicht blockierter Welle, mit der Welle rotiert
und in blockierter Stellung der Positionshaltevorrichtung relativ zum Gehause
fixiert ist. Mit den Klemmrollen zusammenwirkende Doppelklemmrampen sind
vorzugsweise an der Oberflache der Welle ausgebildet. In freigegebener Stel-
lung der Positionshaltevorrichtung befinden sich die Klemmrollen jeweils mittig
in einer Doppelklemmrampe, mit kleinstmoglichem Abstand zur Rotationsachse
des Elektromotors. Um die Klemmrollen zuverlassig in dieser Lage zu halten,
solange die Positionshaltevorrichtung freigegeben ist, sind die Klemmrollen mit
Federkraft beaufschlagbar, vorzugsweise in Form einer um den Kéfig gelegten
Ringfeder. In Platz sparender, die Funktion des Klemmrollenfreilaufs nicht be-
eintrachtigender Weise ist die Ringfeder in Ringnuten eingelegt, welche sich an
der Oberflache der einzelnen Klemmrollen befinden. Die Federkraft der Ringfe-
der ist ausreichend, um ein Abheben der Klemmrollen von der Welle bei allen
auftretenden Drehzahlen zu verhindern. Somit ist in Freilaufstellung der Positi-
onshaltevorrichtung stets ein praktisch reibungsfreier Betrieb des Klemmrollen-

freilaufs gegeben.

Um den Klemmkéafig zu blockieren, d.h. die Positionshaltevorrichtung von der
Freilaufposition in die die Welle blockierende Halteposition zu Uberflhren, ist
vorzugsweise eine die Welle ringférmig umgebende, axial verschiebliche An-
kerplatte vorgesehen. Diese wirkt bevorzugt formschlUssig, insbesondere mit-
tels einer Verzahnung, mit dem Klemmké&fig zusammen. Um die Ankerplatte im
stromlosen Zustand in einer definierten Position, insbesondere der blockieren-
den Position, zu halten, ist zwischen die Ankerplatte und ein nicht rotierendes
Teil des Elektromotors eine Feder gespannt, welche in raumsparender Weise
bevorzugt als koaxial zur Welle angeordnete Schraubenfeder ausgebildet ist.
Die Ankerplatte ist vorzugsweise durch Bestromung des Stators des Elektromo-

tors axial verschiebbar.
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Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeich-

nung naher erlautert. Hierin zeigen:

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Figur 1 in einer perspektivischen, teilweise geschnittenen Ansicht

eine elektrische Antriebseinheit mit einer Vorrichtung zur

Positionseinhaltung einer Welle,

Figur 2 die Positionshaltevorrichtung der Antriebseinheit nach Figur
1, und
Figur 3 die Positionshaltevorrichtung nach Figur 2 in einer Explosi-

onsdarstellung.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Eine in Figur 1 dargestellte elektrische Antriebseinheit 1 setzt sich im Wesentli-
chen zusammen aus einem Elektromotor 2 und einer Positionshaltevorrichtung
3, welche dazu geeignet ist, eine mit einem Rotor 4 des Elektromotors 2 starr
verbundene Welle 5 wahlweise zu blockieren oder freizugeben. Die Positions-
haltevorrichtung 3 ist als schaltbarer, doppelt wirkender Klemmrollenfreilauf
ausgebildet und befindet sich ebenso wie der Rotor 4 und ein mit diesem zu-
sammenwirkender Stator 6 in einem Gehause 7 des Elektromotors 2. Das Ge-
hause 7 setzt sich zusammen aus einem im Wesentlichen zylindrischen Mantel-
teil 8 sowie zwei Stirnteilen 9, 10, welche am Mantelteil 8 beispielsweise ver-
schraubt sind. Der Rotor 4 sowie die Welle 5 sind mittels zweier Walzlager 11,
12, n@mlich Kugellager, im Gehause 7 gelagert. Die einzelnen Kugeln 13 des

Walzlagers 12 kontaktieren einerseits die Welle 5 und andererseits das Stirnteil
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10, welches das Gehéduse 7 auf der Seite der Positionshaltevorrichtung 3 ab-
schlieft.

An das Stirnteil 10 ist, wie insbesondere aus den Figuren 2 und 3 hervorgeht,
ein nach innen, d.h. zum Rotor 4 hin, weisender ringférmiger Absatz 14 einstl-
ckig angeformt. Dieser Absatz 14 bildet eine AuBenklemmbahn 15 fir Klemm-
rollen 16 des Klemmrollenfreilaufs 3. Die Klemmrollen 16 sind in einem Klemm-
kafig 17 geflhrt und von einer als Ringfeder ausgebildeten Feder 18 umgeben,
die in jeweils einer Umfangsnut 19 der einzelnen Klemmrollen 16 einliegt. Die
Ringfeder 18 belastet die Klemmrollen 16 mit einer Kraft radial nach innen, wo-
bei sich jede Klemmrolle 16 mittig in einer an der Oberflache der Welle 5 gebil-
deten Doppelklemmrampe 20 befindet. Somit dient die Feder 18 dazu, nicht nur
die einzelnen Klemmrollen 16, sondern auch den gesamten Klemmkafig 17 in
Freilaufstellung zu halten. Alternativ kann auch in nicht dargestellter Weise
mindestens eine separate Feder vorgesehen sein, um den Klemmkafig 17 in
Ruhe- oder Freilaufposition zu halten. In jedem Fall rotiert bei freigegebener
Positionshaltevorrichtung 3 der Klemmkéafig 17 mit der Welle 5, wobei die

Klemmrollen 16 die AuBenklemmbahn 15 nicht kontaktieren.

Um die Positionshaltevorrichtung 3 freizugeben, d.h. eine Rotation der Welle 5
zu ermdglichen, muss eine die Welle 5 ringférmig umgebende Ankerplatte 21
von dem Stirnteil 10 abgehoben werden. Die Ankerplatte 21 weist einen duBe-
ren, in der Anordnung nach Figur 2 an dem Stirnteil 10 anliegenden Radialbe-
reich 22, einen dem Absatz 14 benachbarten, zu diesem parallel verlaufenden
Axialbereich 23, sowie einen inneren Radialbereich 24 auf, der den Klemmrol-
len 16 axial benachbart ist. Im inneren Radialbereich 24 ist eine Verzahnung 25
ausgebildet, welche zur formschllssigen Zusammenwirkung mit einer Verzah-
nung 26 des Klemmkafigs 17 vorgesehen ist. Hierbei hat der Klemmkafig 17
relativ zur Ankerplatte 21 ein definiertes Spiel in Umfangsrichtung. Die Anker-
platte 21 ist durch eine in Figur 2 nicht erkennbare FUhrung gegen Verdrehung
gesichert. Befindet sich die Ankerplatte 21 in der in Figur 2 dargestellten, am
Stirnteil 10 anliegenden Position, so wird bei einer Verdrehung der Welle 5 der

Klemmkafig 17 zun&chst so lange mit dieser mitgedreht, bis die Verzahnung 26
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des Klemmkafigs 17 an der Verzahnung 25 der Ankerplatte 21 anschlagt. Bei
der weiteren Verdrehung der Welle 5 verlassen die Klemmrollen 16 die Mittel-
position der Doppelklemmrampen 20, so dass die Klemmrollen 16 radial nach
auBen in Richtung zur AuBenklemmbahn 15 verlagert werden, bis schlieBlich
die erwlnschte Klemmwirkung eintritt und damit die Welle 5 relativ zum Gehau-
se 7 blockiert wird. Im Gegensatz zu einer unmittelbar formschlissigen Blockie-
rung, beispielsweise mittels eines in eine Kontur einer Welle eingreifenden Blo-
ckierelementes, wird somit die Welle 5 durch den Klemmrollenfreilauf 3 zwar
innerhalb eines geringen Winkelbereiches, aber dennoch nicht abrupt gestoppt.
UbermaBige Belastungen oder Beschadigungen der Positionshaltevorrichtung 3

werden somit vermieden.

Die Ankerplatte 21 wird mittels einer die Welle 5 koaxial umgebenden Schrau-
benfeder 27 permanent mit einer Kraft in Richtung zur in Figur 2 dargestellten
Blockierposition belastet. Die in Axialrichtung verschiebliche Ankerplatte 21
bildet zusammen mit dem Stator 6 einen elektromagnetischen Aktuator, wobei
der Stator 6 als Hubmagnet 28 wirkt. Sobald der Stator 6 bestromt wird, wird die
Ankerplatte 21 gegen die Kraft der Schraubenfeder 27 in Richtung zum Stator 6
gezogen, wobei die Positionshaltevorrichtung 3 freigegeben wird. Bei Strom-
ausfall kehrt die Ankerplatte 21 selbsttatig in die in Figur 2 dargestellte Blo-

ckierposition zuruck.
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Bezugszeichenliste

Elektrische Antriebseinheit

Elektromotor

Positionshaltevorrichtung, Klemmrollenfreilauf

Rotor

Welle

Stator

Geh&use

Mantelteil

Stirnteil

Stirnteil

Walzlager
Walzlager

Kugel

Absatz
AuBenklemmbahn
Klemmrolle
Klemmkafig

Feder

Umfangsnut
Doppelklemmrampe
Ankerplatte

auBerer Radialbereich
Axialbereich

innerer Radialbereich
Verzahnung
Verzahnung
Schraubenfeder

Hubmagnet
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Patentanspriiche

Elektrische Antriebseinheit mit Vorrichtung zur Positionseinhaltung
einer Welle, mit einem einen Rotor (4), einen Stator (6) und ein Ge-
hduse (7) aufweisenden Elektromotor (2), einer mit dem Rotor (4)
verbundenen Welle (5), sowie einer auf die Welle (5) wirkenden Posi-
tionshaltevorrichtung (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Positi-
onshaltevorrichtung (3) als schaltbarer, doppelt wirkender, in das Ge-

hause (7) integrierter Klemmrollenfreilauf ausgebildet ist.

Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Positionshaltevorrichtung (3) magnetisch schaltbar ist.

Antriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Betatigung der Positionshaltevorrichtung (3) ein Hubmagnet (28)
vorgesehen ist, welcher integraler Bestandteil des Stators (6) des E-

lektromotors (2) ist.

Antriebseinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positionshaltevorrichtung (3) im stromlosen Zustand blockie-

rend ausgebildet ist.

Antriebseinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positionshaltevorrichtung (3) im bestromten Zustand blockie-

rend ausgebildet ist.

Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine AuBenklemmbahn (15) des Klemmrollenfreilaufs
(3) einstlickig mit einem Stirnteil (10) des Gehauses (7) ausgebildet

ist.
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7. Antriebseinheit nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Positionshaltevorrichtung (3) axial zwischen zwei
Lagern (11, 12), insbesondere Walzlagern, des Elektromotors (2) an-

geordnet ist.

8. Antriebseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Klemmrollenfreilauf (3) einen eine Anzahl Klemm-
rollen (16) fuhrenden Klemmkafig (17) aufweist, welcher in freigege-
bener Stellung der Positionshaltevorrichtung (3) mit der Welle (5) ro-

10 tiert und in blockierter Stellung der Positionshaltevorrichtung (3) rela-

tiv zum Geh&use (7) fixiert ist.

9. Antriebseinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Blockierung des Klemmkafigs (17) eine die Welle (5) ringférmig

15 umgebende, axial verschiebliche Ankerplatte (21) vorgesehen ist.

10.  Antriebseinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ankerplatte (21) formschllssig, insbesondere mittels einer Ver-
zahnung (25), mit dem Klemmkafig (17) zusammenwirkt.

20

11.  Antriebseinheit nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ankerplatte (21) durch eine koaxial zur Welle (5) angeordne-

te Schraubenfeder (27) mit einer Kraft belastet ist.

25 12.  Antriebseinheit nach einem der Ansprlche 8 bis 11, gekennzeichnet
durch eine die Klemmrollen (16) in freigegebener Stellung der Positi-
onshaltevorrichtung (3) in nicht blockierender Lage haltende Fe-
der (18).
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Antriebseinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Feder (18) als um den Klemmkafig (17) gelegte Ringfeder ausge-
bildet ist.

Antriebseinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmrollen (16) jeweils eine zur Aufnahme der Ringfeder (18)

vorgesehene Umfangsnut (19) aufweisen.
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