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(57)摘要

本实用新型涉及一种用于立柱竖直度检测

的装置，包括固定组件、调节竖直组件和测量组

件，所述的调节竖直组件包括活动竖杆、设于活

动竖杆上端的球头和设于球头上的转换圆盘，所

述的活动竖杆上设有水准器，所述的测量组件包

括设于活动竖杆上的第一激光扫描测距模块和

第二激光扫描测距模块。本装置不再使用线坠进

行竖直度的检测，且均为刚性构件，从而避免了

在使用线坠时引入的种种测试缺陷，特别是风的

影响，提高了检测效率；本装置可一人独立完成

检测工作，无需人员配合，达到节省人力的目的，

降本增效；本装置用激光扫描测距模块进行距离

测量，精度更高，速度更快，不再人为手动测量测

点间距和两测点到立柱表面的距离，提高了检测

准确度。
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1.一种用于立柱竖直度检测的装置，其特征在于：包括固定组件、调节竖直组件和测量

组件，所述的调节竖直组件包括活动竖杆(7)、设于活动竖杆(7)上端的球头(5)和设于球头

(5)上的转换圆盘(4)，所述的活动竖杆(7)上设有水准器(8)，所述的测量组件包括设于活

动竖杆(7)上的第一激光扫描测距模块(91)和第二激光扫描测距模块(92)。

2.根据权利要求1所述的用于立柱竖直度检测的装置，其特征在于：所述的固定组件包

括固定横杆(2)、设于固定横杆(2)一端的固定装置(1)和设于固定横杆(2)另一端底部且螺

接于调节竖直组件的转换螺杆(3)。

3.根据权利要求1所述的用于立柱竖直度检测的装置，其特征在于：所述的球头(5)通

过紧固螺丝(6)固定连接于活动竖杆(7)。

4.根据权利要求1所述的用于立柱竖直度检测的装置，其特征在于：所述的水准器(8)

包括通过卡箍固定于活动竖杆(7)上的水平泡固定架(81)和设于水平泡固定架(81)上的万

向水平泡(82)。

5.根据权利要求1所述的用于立柱竖直度检测的装置，其特征在于：所述的活动竖杆

(7)采用长方体结构。

6.根据权利要求1所述的用于立柱竖直度检测的装置，其特征在于：所述的第一激光扫

描测距模块(91)和第二激光扫描测距模块(92)安装在活动竖杆(7)的同一竖直线上。
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一种用于立柱竖直度检测的装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及检测工具技术领域，尤其是一种用于立柱竖直度检测的装置。

背景技术

[0002] 为加强公路工程质量管理，规范公路工程施工质量的检验评定，统一工程质量检

验标准和评定标准，保证工程质量，中华人民共和国交通运输部制定JT  G  F80/1‑2017《公

路工程质量检验评定标准第一册土建工程》，本标准适用于各等级公路新建与改扩建工程

施工质量的检验和评定。交通标志是交通安全设施的重要分项工程，立柱竖直度是其实测

项目。

[0003] 交通标志立柱一般有单柱式交通标志杆、多柱式交通标志杆。通用道路交通标志

牌一般由标志底板、标志面、立柱、紧固件、基础等几部分组成。交通标志的立柱在设立时其

竖直度控制非常重要，关系到所支撑上部结构的安全与稳定，以及标志面信息的可获得性。

[0004] JTG  F80/1‑2017《公路工程质量检验评定标准第一册土建工程》对交通标志立柱

竖直度提出了技术要求，要求用垂线法对立柱竖直度进行检测，每根立柱测两点，允许偏差

为3mm/m。

[0005] 垂线法是利用物体重心与地球重心的连线进行检测的方法，线坠是最常规、简便

的工具。操作方法为:将强磁线坠的磁性块吸附在立柱表面，使线坠自然下垂，待其保持稳

定不晃动后，从吊线中间取一定间隔的两个位置，测出上下两测点与立柱表面的距离，通过

两测点与立柱表面距离的差值与两测点间距的比值即可判断出立柱竖直度是否满足标准

要求。

[0006] 线坠操作简单，成本低，但是目前使用线坠检测立柱竖直度存在以下几方面的问

题：

[0007] ①线坠的吊线上没有刻度，现场检测时需要检测人员用钢直尺或卷尺测量上下两

测点的间距，因线上没有测点标识，需两人配合测量，易引入测量误差；

[0008] ②立柱主要设置在室外空旷区域，检测立柱竖直度时易受风雨等天气的影响。测

量时，线锤常存在摇摆不稳的情形，需要环境稳定或引入外物遮挡，待线锤稳定后再开展检

测工作，这一过程极大降低了检测效率的同时对检测结果的准确性也会产生不利影响。

实用新型内容

[0009] 本实用新型要解决的技术问题是：为了克服现有技术中存在的不足，提供一种用

于立柱竖直度检测的装置。

[0010] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种用于立柱竖直度检测的装

置，包括固定组件、调节竖直组件和测量组件，所述的调节竖直组件包括活动竖杆、设于活

动竖杆上端的球头和设于球头上的转换圆盘，所述的活动竖杆上设有水准器，所述的测量

组件包括设于活动竖杆上的第一激光扫描测距模块和第二激光扫描测距模块。通过用一根

活动竖杆代替线坠的吊线，活动竖杆固定在一个球头下方，通过调整球头的方向，使活动竖
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杆达到竖直，竖杆较吊线而言质量体积大，不再收风的扰动，能更快达到平衡。

[0011] 进一步的，所述的固定组件包括固定横杆、设于固定横杆一端的固定装置和设于

固定横杆另一端底部且螺接于调节竖直组件的转换螺杆。通过固定组件将本装置可以固定

在待测立柱上，从而避免了检测时装置活动对结果的干扰，使结果更为精确。固定装置可以

是绑扎带、磁铁吸附或其他可以用于方便快捷固定在立柱上的装置，绑扎带可以是塑料或

金属材质；固定横杆长度不做限定，但为了方便携带和检测精度不宜过长或过短。

[0012] 进一步的，所述的球头通过紧固螺丝固定连接于活动竖杆。球头可360°旋转，紧固

螺丝可两个方向旋转，一个方向锁紧，另一方向旋松。

[0013] 进一步的，所述的水准器包括通过卡箍固定于活动竖杆上的水平泡固定架和设于

水平泡固定架上的万向水平泡。万向水平泡与活动竖杆相互垂直，通过调整竖杆使水平泡

在其中心部位，而使活动竖杆竖直。

[0014] 进一步的，所述的活动竖杆采用长方体结构，长方体结构的四个侧边做倒角处理，

提高使用的安全性。

[0015] 进一步的，所述的第一激光扫描测距模块和第二激光扫描测距模块安装在活动竖

杆的同一竖直线上，确保他们发出射线的起始位置一致，保证测试结果的准确性。第一激光

扫描测距模块和第二激光扫描测距模块之间的距离不做限制，但宜为0.5m的整数倍，方便

进行竖直度结果计算。两个激光扫描测距模块可以向水平方向发射一串连续的扫描激光

束，当其打到立柱面上的距离最短时，可以发出提示音，并自动显示距离，从而得到两个距

离，取距离差，即可计算得到竖直度。

[0016] 优选的，所述的活动竖杆采用折叠式结构，方便携带。

[0017] 本实用新型的有益效果是：

[0018] 1、本装置不再使用线坠进行竖直度的检测，且均为刚性构件，从而避免了在使用

线坠时引入的种种测试缺陷，特别是风的影响，提高了检测效率；

[0019] 2、本装置可一人独立完成检测工作，无需人员配合，达到节省人力的目的，降本增

效；

[0020] 3、本装置用激光扫描测距模块进行距离测量，精度更高，速度更快，不再人为手动

测量测点间距和两测点到立柱表面的距离，提高了检测准确度。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本申请中记载的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前

提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0022] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0023] 图中标号：1‑固定装置；2‑固定横杆；3‑转换螺杆；4‑转换圆盘；5‑球头；6‑紧固螺

丝；7‑活动竖杆；8‑水准器；81‑水平泡固定架；82‑万向水平泡；91‑第一激光扫描测距模块；

92‑第二激光扫描测距模块。
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具体实施方式

[0024] 为使本实用新型实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本实用新

型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描

述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施

例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于

本实用新型保护的范围。

[0025] 图1所示的一种用于立柱竖直度检测的装置，包括固定组件、调节竖直组件和测量

组件，所述的调节竖直组件包括活动竖杆7、设于活动竖杆7上端的球头5和设于球头5上的

转换圆盘4，所述的活动竖杆7上设有水准器8，所述的测量组件包括设于活动竖杆7上的第

一激光扫描测距模块91和第二激光扫描测距模块92。

[0026] 所述的固定组件包括固定横杆2、设于固定横杆2一端的固定装置1和设于固定横

杆2另一端底部且螺接于调节竖直组件的转换螺杆3。

[0027] 所述的球头5通过紧固螺丝6固定连接于活动竖杆7。球头5可360°旋转，紧固螺丝

可两个方向旋转，一个方向锁紧，另一方向旋松。

[0028] 所述的水准器8包括通过卡箍固定于活动竖杆7上的水平泡固定架81和设于水平

泡固定架81上的万向水平泡82。水准器8与活动竖杆7垂直，通过调整活动竖杆7使万向水平

泡82在其中心部位，而使活动竖杆7竖直。

[0029] 所述的活动竖杆7采用长方体结构，长方体结构的四个侧边做倒角处理，提高使用

的安全性。

[0030] 所述的第一激光扫描测距模块91和第二激光扫描测距模块92安装在活动竖杆7的

同一竖直线上，确保他们发出射线的起始位置一致，保证测试结果的准确性。所述第一激光

扫描测距模块91和第二激光扫描测距模块92之间的距离不做限制，但宜为0.5m的整数倍，

方便进行竖直度结果计算。所述第一激光扫描测距模块91和第二激光扫描测距模块92可以

向水平方向发射一串连续的扫描激光束，当其打到立柱面上的距离最短时，可以发出提示

音，并自动显示距离，从而得到两个距离，取距离差，即可计算得到竖直度。

[0031] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图1
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