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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 10月 25日 (2007.10.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】 　 応 空 間 内 の 基 体 上 に 伝 導 性 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 を 形 成 す る た め の 方 法 で
あ っ て な く と も １ つ の 金 属 化 合 物 層 を 含 む

少 な く と も つ の 隣 接 す る 薄 膜 層 を
含 み 、 こ こ で 、 各 薄 膜 層 が 隣 接 す る 薄

膜 層 と は 異 な る 相 で あ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 が

少 な く と も つ の 層 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 層 の 各 々 が 隣 接 す る

膜 層 と は 異 な る 組 成 を 有 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 金 属 層 が 金 属 炭 化 物 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 金 属 層 が 金 属 窒 化 物 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】 　 少 な く と も １ つ の 層 が 元
素 金 属 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 が 、 集 積 回 路 に お け る 拡 散 バ リ ア で あ る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 が 、 ハ ロ ゲ ン 化 物 攻 撃 に 敏 感 な 基 体 上 に 形 成 さ れ
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 Ａ Ｌ Ｄ タ イ プ プ ロ セ ス が 、 複 数 の 堆 積 サ イ ク ル に お い て 反 応 物 の 交 互
パ ル ス を 提 供 す る こ と を 含 み 、 各 サ イ ク ル が 、 以 下 ：
　 第 一 反 応 物 を 供 給 し て 、 表 面 上 に わ た っ て ハ ロ ゲ ン 化 物 終 結 化 学 種 の 約 １ 以
下 の 単 層 を 化 学 吸 着 す る こ と ；
　 前 記 反 応 空 間 か ら 過 剰 な 第 一 反 応 物 を 除 去 す る こ と ； お よ び
　 該 サ イ ク ル を 反 復 す る 前 に 、 該 単 層 か ら ハ ロ ゲ ン 化 物 を ゲ ッ タ リ ン グ す る こ と 、
を 含 む 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】 　

反
、 少 一 連 の お よ び 交 互 の 自 己 飽 和 表 面 反 応 を 含

む 原 子 層 堆 積 （ Ａ Ｌ Ｄ ） タ イ プ プ ロ セ ス に よ り ３ 堆 積 さ
せ る こ と を 少 な く と も ３ つ の 直 接 少 な く と も ３ つ の

の 中 の 一 つ
原 子 層 堆 積 （ Ａ Ｌ Ｄ ） タ イ プ プ ロ セ ス に よ り 堆

積 さ れ た ４ 隣 接 す る 薄 膜
少 な く と も ３ つ の 隣 接 す る 薄 膜 直 接 少 な く と も ３

つ の 薄 の 中 の 一 つ
化 合 物 薄 膜
化 合 物 薄 膜

前 記 少 な く と も ３ つ の 隣 接 す る 薄 膜 層 の 中 の 薄 膜

前 記 基 体 の

原 子 層 堆 積 （ Ａ Ｌ Ｄ ） プ ロ セ ス に よ り 反 応 空 間 内 の ハ ロ ゲ ン 化 物 攻 撃 に
敏 感 な 基 体 上 に 伝 導 性 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 を 形 成 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ナ ノ ラ ミ ネ
ー ト 構 造 が 少 な く と も １ つ の 金 属 化 合 物 層 を 含 む 少 な く と も ２ つ の 隣 接 す る 薄 膜 層 を 含 み
、 こ こ で 、 各 少 な く と も ２ つ 隣 接 す る 薄 膜 層 が 直 接 隣 接 す る 少 な く と も ２ つ の 隣 接 す る 薄



前 記 表 面 が 銅 を 含 む 法 。
【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 表 面 が さ ら に 酸 化 ケ イ 素 の 形 態 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】 　

前 記 表 面 が 、 銅 上 に ５ ｎ ｍ 厚 未 満 の 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ る 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】 　

ゲ ッ タ リ ン グ が 、 前 記 ハ ロ ゲ ン 化 物 終 結 化 学 種 を ホ ウ 素 化 合 物 へ 曝 す こ と
を 含 む 法 。

【 請 求 項 １ ４ 】 　 前 記 ホ ウ 素 化 合 物 が ト リ エ チ ル ボ ロ ン （ Ｔ Ｅ Ｂ ） を 含 む 、 請 求 項 １ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】 　 前 記 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト が 伝 導 拡 散 バ リ ア で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】 　 各 々 が 約 １ ０ ｎ ｍ 未 満 の 厚 み を 有 す る 少 な く と も ３ つ の 薄 膜 層 を 含 む

ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 で あ っ て 、 該 層 の 少 な く と も １ つ が 、 金 属 炭 化 物 お よ び 金 属 窒 化 物 か
ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 。
【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 薄 膜 層 の 各 々 が 約 ５ ｎ ｍ 未 満 の 厚 み を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の
ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 。
【 請 求 項 １ ８ 】 　 ４ ～ ２ ５ ０ の 交 互 薄 膜 層 を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構
造 。
【 請 求 項 １ ９ 】 　 各 層 が 隣 接 す る 層 と は 異 な る 相 の 金 属 化 合 物 を 含 む 、 請 求 項 に 記 載
の ラ ミ ネ ー ト 構 造 。
【 請 求 項 ２ ０ 】 　 各 層 が 隣 接 す る 層 と は 異 な る 組 成 を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の ナ ノ ラ ミ
ネ ー ト 構 造 。
【 請 求 項 ２ １ 】 　 反 応 中 の 基 体 上 に 材 料 を 堆 積 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 該 基 体 が ハ ロ ゲ
ン 化 物 攻 撃 に 敏 感 な 表 面 を 含 み 、 該 方 法 が 、 複 数 の 堆 積 サ イ ク ル に お い て 反 応 物 の 交 互 パ
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膜 層 の 中 の 一 つ と は 異 な る 相 で あ り 、 お よ び 前 記 原 子 層 堆 積 プ ロ セ ス が 、 複 数 の 堆 積 サ イ
ク ル に お い て 反 応 物 の 交 互 パ ル ス を 提 供 す る こ と を 含 み 、 各 サ イ ク ル が 、 以 下 ：
　 第 一 反 応 物 を 供 給 し て 、 前 記 基 体 の 表 面 上 に わ た っ て ハ ロ ゲ ン 化 物 化 学 種 の 約 １ 以 下 の
単 層 を 化 学 吸 着 す る こ と ；
　 前 記 反 応 空 間 か ら 過 剰 な 第 一 反 応 物 を 除 去 す る こ と ； お よ び
　 該 サ イ ク ル を 反 復 す る 前 に 、 該 単 層 か ら ハ ロ ゲ ン 化 物 を ゲ ッ タ リ ン グ す る こ と 、
を 含 み 、

、 方
０

原 子 層 堆 積 （ Ａ Ｌ Ｄ ） プ ロ セ ス に よ り 反 応 空 間 内 の ハ ロ ゲ ン 化 物 攻 撃 に
敏 感 な 基 体 上 に 伝 導 性 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 を 形 成 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ナ ノ ラ ミ ネ
ー ト 構 造 が 少 な く と も １ つ の 金 属 化 合 物 層 を 含 む 少 な く と も ２ つ の 隣 接 す る 薄 膜 層 を 含 み
、 こ こ で 、 各 少 な く と も ２ つ 隣 接 す る 薄 膜 層 が 直 接 隣 接 す る 少 な く と も ２ つ の 隣 接 す る 薄
膜 層 の 中 の 一 つ と は 異 な る 相 で あ り 、 お よ び 前 記 原 子 層 堆 積 プ ロ セ ス が 、 複 数 の 堆 積 サ イ
ク ル に お い て 反 応 物 の 交 互 パ ル ス を 提 供 す る こ と を 含 み 、 各 サ イ ク ル が 、 以 下 ：
　 第 一 反 応 物 を 供 給 し て 、 前 記 基 体 の 表 面 上 に わ た っ て ハ ロ ゲ ン 化 物 化 学 種 の 約 １ 以 下 の
単 層 を 化 学 吸 着 す る こ と ；
　 前 記 反 応 空 間 か ら 過 剰 な 第 一 反 応 物 を 除 去 す る こ と ； お よ び
　 該 サ イ ク ル を 反 復 す る 前 に 、 該 単 層 か ら ハ ロ ゲ ン 化 物 を ゲ ッ タ リ ン グ す る こ と 、
を 含 み 、

、 方
原 子 層 堆 積 （ Ａ Ｌ Ｄ ） プ ロ セ ス に よ り 反 応 空 間 内 の ハ ロ ゲ ン 化 物 攻 撃 に

敏 感 な 基 体 上 に 伝 導 性 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト 構 造 を 形 成 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ナ ノ ラ ミ ネ
ー ト 構 造 が 少 な く と も １ つ の 金 属 化 合 物 層 を 含 む 少 な く と も ２ つ の 隣 接 す る 薄 膜 層 を 含 み
、 こ こ で 、 各 少 な く と も ２ つ 隣 接 す る 薄 膜 層 が 直 接 隣 接 す る 少 な く と も ２ つ の 隣 接 す る 薄
膜 層 の 中 の 一 つ と は 異 な る 相 で あ り 、 お よ び 前 記 原 子 層 堆 積 プ ロ セ ス が 、 複 数 の 堆 積 サ イ
ク ル に お い て 反 応 物 の 交 互 パ ル ス を 提 供 す る こ と を 含 み 、 各 サ イ ク ル が 、 以 下 ：
　 第 一 反 応 物 を 供 給 し て 、 該 基 体 の 表 面 上 に わ た っ て ハ ロ ゲ ン 化 物 化 学 種 の 約 １ 以 下 の 単
層 を 化 学 吸 着 す る こ と ；
　 前 記 反 応 空 間 か ら 過 剰 な 第 一 反 応 物 を 除 去 す る こ と ； お よ び
　 該 サ イ ク ル を 反 復 す る 前 に 、 該 単 層 か ら ハ ロ ゲ ン 化 物 を ゲ ッ タ リ ン グ す る こ と 、
を 含 み 、

に よ り 還 元 す る
こ と 、 方

３

、
ナ

１ ６

１ ７

１ ８

１ ９

空 間



ル ス を 提 供 す る こ と を 含 み 、 各 サ イ ク ル が 、 以 下 ：
　 第 一 反 応 物 を 供 給 し て 、 該 表 面 上 に わ た っ て ハ ロ ゲ ン 化 物 終 結 化 学 種 の 約 １ 以 下 の 単 層
を 化 学 吸 着 す る こ と ；
　 該 反 応 空 間 か ら 過 剰 な 第 一 反 応 物 お よ び 反 応 副 生 成 物 を 除 去 す る こ と ； お よ び
　 該 サ イ ク ル を 反 復 す る 前 に 、 該 単 層 か ら ハ ロ ゲ ン 化 物 を
ゲ ッ タ リ ン グ こ と 、
を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 第 一 反 応 物 が 金 属 ハ ロ ゲ ン 化 物 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】 　 ハ ロ ゲ ン 化 物 を ゲ ッ タ リ ン グ し た 後 に 、 第 二 反 応 物 を 供 給 し て 前 記 化 学
種 と 反 応 さ せ る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】 　 前 記 第 二 反 応 物 が 窒 素 の ソ ー ス を 含 み 、 そ し て 前 記 材 料 が 遷 移 金 属 窒 化
物 を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】 　 炭 素 ソ ー ス を 供 給 し て 前 記 化 学 種 と 反 応 さ せ る こ と を さ ら に 含 み 、 そ し
て 前 記 材 料 が 遷 移 金 属 炭 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】 　 前 記 材 料 が ナ ノ ラ ミ ネ ー ト ス タ ッ ク 内 に 薄 膜 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】 　

【 請 求 項 ２ ８ 】 　
【 請 求 項 ２ ９ 】 　
【 請 求 項 ３ ０ 】 　

【 請 求 項 ３ １ 】 　
【 請 求 項 ３ ２ 】 　

【 請 求 項 ３ ３ 】 　
【 請 求 項 ３ ４ 】 　
【 請 求 項 ３ ５ 】 　

【 請 求 項 ３ ６ 】 　

【 請 求 項 ３ ７ 】 　

【 請 求 項 ３ ８ 】 　

【 請 求 項 ３ ９ 】 　

【 請 求 項 ４ ０ 】 　

【 請 求 項 ４ １ 】 　
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ホ ウ 素 化 合 物 へ 曝 す こ と に よ り
す る

２

２

２

化 物 ２
２

前 記 ナ ノ ラ ミ ネ ー ト ス タ ッ ク が 、 集 積 回 路 に お け る 拡 散 バ リ ア で あ る 、
請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。

前 記 材 料 が 金 属 窒 化 物 で あ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
前 記 材 料 が 金 属 炭 化 物 で あ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
前 記 第 二 反 応 物 が 水 素 保 有 反 応 物 で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。

前 記 第 二 反 応 物 が ア ン モ ニ ア で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
前 記 表 面 が ア ル ミ ニ ウ ム 、 銅 、 ケ イ 素 、 酸 化 ケ イ 素 、 被 覆 ケ イ 素 (coate

d silicon)、 low－ k材 料 、 遷 移 金 属 窒 化 物 、 金 属 酸 化 物 、 及 び 窒 化 ケ イ 素 か ら な る 群 か ら
選 択 さ れ る 材 料 を 含 む 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。

前 記 表 面 が 銅 を 含 む 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
ゲ ッ タ リ ン グ が 還 元 を 含 む 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
前 記 ホ ウ 素 化 合 物 が ト リ エ チ ル ボ ロ ン （ Ｔ Ｅ Ｂ ） を 含 む 、 請 求 項 ２ ３ に

記 載 の 方 法 。
　 a)不 活 性 キ ャ リ ア ガ ス を 有 す る 反 応 空 間 に 金 属 ソ ー ス 化 学 物 質 の 気 相

パ ル ス を 供 給 す る 工 程 ；
　 b)不 活 性 ガ ス を 有 す る 反 応 空 間 を パ ー ジ ン グ す る 工 程 ；
　 c)反 応 空 間 に ゲ ッ タ リ ン グ 化 合 物 の 気 相 パ ル ス を 供 給 す る 工 程 ；
　 d)不 活 性 ガ ス を 有 す る 反 応 空 間 を パ ー ジ ン グ す る 工 程 ； お よ び
　 e)所 望 の 厚 さ の 炭 素 含 有 金 属 膜 が 形 成 さ れ る ま で 工 程 a)か ら d)を 繰 り 返 す 工 程 ；
こ こ で 前 記 ゲ ッ タ リ ン グ 化 合 物 が 炭 素 を 含 み 膜 中 に 炭 素 を 残 す 、
の 連 続 工 程 を 含 む 空 間 で の 反 応 に お け る 基 体 上 で の 炭 素 含 有 金 属 膜 を 成 長 さ せ る 原 子 層 体
積 （ Ａ Ｌ Ｄ ） プ ロ セ ス 。

前 記 金 属 ソ ー ス 化 学 物 質 中 の 金 属 が W, Mo, Cr, Ta, Nb, V, Hf, Zr及 び
Tiか ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。

前 記 金 属 ソ ー ス 化 学 物 質 が 金 属 ハ ロ ゲ ン 化 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る
、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。

前 記 金 属 ソ ー ス 化 学 物 質 が 金 属 塩 化 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求
項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。

前 記 金 属 ソ ー ス 化 学 物 質 が TaCl 5 , TiCl 4 及 び NbCl 5 か ら な る 群 か ら 選 択
さ れ る 、 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 方 法 。

前 記 ゲ ッ タ リ ン グ 化 合 物 が 少 な く と も 一 つ の 金 属 － 炭 素 結 合 を 有 す る ア
ル キ ル ア ル ミ ニ ウ ム 、 ア ル キ ル 亜 鉛 、 有 機 － 鉛 、 有 機 － 鉄 、 ガ リ ウ ム 及 び イ ン ジ ウ ム 化 合
物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。



【 請 求 項 ４ ２ 】 　

【 請 求 項 ４ ３ 】 　
【 請 求 項 ４ ４ 】 　

【 請 求 項 ４ ５ 】 　

(4) JP 2003-524888 A5 2007.12.27

前 記 ゲ ッ タ リ ン グ 化 合 物 が ト リ メ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム で あ る 、 請 求 項 ４ １
に 記 載 の 方 法 。

前 記 炭 素 含 有 金 属 膜 が 金 属 炭 化 物 を 含 む 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
前 記 金 属 炭 化 物 が 炭 化 タ ン グ ス テ ン 、 炭 化 タ ン タ ル 、 炭 化 ニ オ ブ 及 び 炭

化 チ タ ン か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 方 法 。
前 記 基 体 が 金 属 酸 化 物 又 は 酸 化 ケ イ 素 を 含 む 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法

。


	header
	written-amendment

