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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Betonfertigteil (1) mit zumindest einem Anhebelement (2) zum Anheben des
Betonfertigteils, wobei das Anhebelement (2) einen am Betonfertigteil (1) oberflachig
anordenbaren ersten Abschnitt (21) und einen im Inneren des Betonfertigteils (1)
anordenbaren zweiten Abschnitt (22) aufweist, wird zur vorteilhaften Anordnung des
Anhebelements (2) vorgeschlagen, dass der erste Abschnitt (21) in einer, in einer ersten

Fliche (11) des Betonfertigteils (1) ausgebildeten, Vertiefung (3) anordenbar ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Betonfertigteil mit zumindest einem Anhebelement
zum Anheben des Betonfertigteils gemaf dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Betonfertigteile werden in Bauwerken, beispielsweise Gebiuden, Briicken,
StraBen, Wasserkandlen, Schichten oder Réhren, verbaut. Die Erfindung betrifft insbesondere
ringformige Betonfertigteile zur Ausbildung eines im Wesentlichen vertikalen Schachtes oder
ciner im Wesentlichen vertikalen Réhre, wobei die Betonfertigteile in diesem Zusammenhang
auch Betonringe genannt werden kénnen.

Es ist bekannt, dass Betonfertigteile — insbesondere bei der Verlegung Vor-Ort
— mittels Anhebelementen aufgehoben werden. Dazu werden die Anhebelemente
herkémmlicherweise wihrend der Herstellung des Betonfertigteils bereichsweise —
insbesondere formschlilssig —im Beton eingebettet.

Aufgabe der Erfindung ist es ein eingangs beschriebenes Betonfertigteil mit
sumindest einem Anhebelement zum Anheben des Betonfertigteils anzugeben, wobei das
Anhebelement gegeniiber herkommlichen Anhebelementen herkommlicher Betonfertigteile
alternativ und vorteilhaft angeordnet ist.

Erfindungsgemal wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass das Anhebelement nach Produktion der
nicht vom Betonfertigteil absteht, womit das Betonfertigteil platzsparend transportiert werden
kann und womit die Verletzungsgefahr am Betonfertigteil minimiert ist.

Dadurch ergibt sich der weitere Vorteil, dass eine Hebevorrichtung —
insbesondere ein Haken — in die Vertiefung eingreifen kann. Vorteilhaft dabei ist, dass die
Vertiefung eine Zentrierfunktion fur die Hebevorrichtung ausbilden kann, womit das

e
Anhyben des Betonfertigteils besonders einfach und zuverldssig erfolgen kann.




Die Erfindung betrifft auch eine Schalung gemiB dem Oberbegriff des
Patentanspruches 13.

Aufgabe der Schalung ist es, eine kostengiinstige und einfache Moglichkeit zu
schaffen das Betonfertigteil mit der alternativen, insbesondere vorteilhaften, Anordnung des
Anhebelements, vorzugsweise des Betonfertigteils gema dem Patentanspruch 1,
herzustellen.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe weiters durch die Merkmale des
Patentanspruches 13 erreicht.

Mittels der Schalung kann das Betonfertigteil in vorteilhafter Weise besonders
cinfach und kostengiinstig hergestelit werden, wobei die Stempelfldche die zuverlassige
Ausbildung der Vertiefung ermoglicht.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren geméa dem Oberbegriff des
Patentanspruches 17.

Aufgabe des Verfahrens ist es, eine kostengiinstige und einfache Moglichkeit
~u schaffen das Betonfertigteil mit der alternativen, insbesondere vorteilhaften, Anordnung
des Anhebelements, vorzugsweise des Betonfertigteils gemil dem Patentanspruch 1,
herzustellen.

ErfindungsgemdB wird dies weiters auch durch die Merkmale des
Patentanspruches 17 erreicht.

Mittels des Verfahrens ist das Betonfertigteil in besonders vorteilhafter Weise,
einfach, zeitsparend und kostengiinstig herstellbar.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie die Patentanspriiche 1, 13 und 17
gleichzeitig einen Teil der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen  beispiethaft dargestellt sind, ndher
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Teil eines Betonfertigteils einer ersten Ausfiihrungsform — jedoch
ohne Anhebelement —in Schrigansicht;

Fig. 2 den Teil des Betonfertigteils gemidB Fig. 1 in Schragansicht, wobei das
Betonfertigteil mit dem vom Betonfertigteil umfassten Anhebelement dargestellt ist;

Fig. 3 ein ringformiges Betonfertigteil einer zweiten Ausfithrungsform in

Schrigansicht;




3

seee
escoee
ssee
esee

Fig. 4 einen Teil des Betonfertigteils gemaf Fig. 3 in Frontansicht auf das
Anhebelement und die Vertiefung;

Fig. 5 einen Teil einer Schalung ciner ersten Ausfiihrungsform zur Herstellung
des Betonfertigteils — vorzugsweise des Betonfertigteils gemaB einer der Fig. 1 bis 4 — in
Frontansicht auf die Haltevorrichtung, dem davon gehaltenen Anhebelement und einem Teil
einer Schalungsinnenfliche der Schalung;

Fig. 6 den Teil die Schalung gemiB Fig. 5 im Bereich der Haltevorrichtung in
Aufsicht;

Fig. 7 den Teil der Schalung gemiB Fig. 5 und weitere Teile der Schalung in
einer Seitenansicht, sowie das Betonfertigteil geschnitten in der Seitenansicht;

Fig. 8 die Haltevorrichtung gemiB Fig. 6 und 7 in Frontansicht;

Fig. 9 die Haltevorrichtung gemaB Fig. 6,7 und 8 in Seitenansicht; und

Fig. 10 einen Schnitt im Bereich des Anhebelements durch das Betonfertigteil
gemaB Fig. 3 und Fig. 7 in Seitenansicht.

Die Fig. 1 bis 4, 7 und 10 zeigen zumindest Teile eines Betonfertigteils 1 mit
sumindest einem Anhebelement 2 zum Anheben des Betonfertigteils 1, wobei das
Anhebelement 2 einen am Betonfertigteil 1 oberflichig anordenbaren ersten Abschnitt 21 und
einen im Inneren des Betonfertigteils 1 anordenbaren sweiten Abschnitt 22 aufweist, bei
welchem vorgesehen ist, dass der erste Abschnitt 21 in einer, in einer ersten Fliache 11 des
Betonfertigteils 1 ausgebildeten, Vertiefung 3 anordenbar ist und wenigstens bereichsweise
angeordnet ist. Dazu ist die Verteifung in Form und Grofe dem ersten Abschnitt 21 angepasst
ausgebildet. Wie aus diesen Figuren ebenso hervorgeht, sind der erste Abschnitt 21 dabei — da
lediglich an einer Seite an ciner Seitenflache der Vertiefung anliegend — im Wesentlichen
freiliegend und der zweite Abschnitt 22 dabei, da innerhalb des Betonfertigteils —
vorzugsweise formschliissig — angeordnet, von Beton umschlossen.

Beton ist ein Baustoffgemenge aus Bindemitteln, Gesteinskérnern und Wasser
und umfasst unter anderem Betonarten wie wasserundurchlassiger Beton, Leichtbeton, schnell
hirtender Beton, hochfester Beton, Ortbeton, Werkbeton und dergleichen. Die
Betonfertigteile 1 konnen — insbesondere mittels einer Bewehrung 15 — verstirkt sein. In
diesem Fall kann das Betonfertigteil 1 als bewehrtes Betonfertigteil 1 bezeichnet werden.

In Fig. 1 und 2 ist im Wesentlichen eine Ecke eines flachigen und im

Wesentlichen ebenen Betonfertigteils 1 einer ersten Ausfiihrungsform darg’estellt, wobei in




tcee

esee
to6sces
[ L XX ]
oo ae

4

Fig. 1 das vom Betonfertigteil 1 umfasste Anhebelement 2 nicht dargestellt ist. Dieses
Betonfertigteil 1 kann beispielsweise ein Wandelement einer Fertigteilkonstruktion,
insbesondere eines Gebdudes, oder ein Seitenelement eines eckigen, insbesondere
rechteckigen oder quadratischen, Schachtfertigteiles ausbilden. Das Schachtfertigteil kann
insbesondere zur Ausbildung eines Schachtes im Erdreich vorgesehen sein.

In Fig. 3, 4 sowie 7 und 10 sind zumindest Teile des Betonfertigteils 1 einer
besonders bevorzugten zweiten Ausfiihrungsform dargestellt, welche besonders bevorzugte
zweite Ausfiihrungsform im Wesentlichen ringformig ausgebildet ist und vorzugsweise zur
Verwendung in Betonfertigrohren insbesondere Betonfertigschichten vorgesehen sein kann.
Das Betonfertigteil 1 der zweiten Ausfithrungsform ist in Fig. 7 und 10 entlang dessen
Umfang in geschnittener Ansicht dargestellt.

Das Betonfertigteil 1 ist dabei in den Fig. 1,2,3,4 7 und 10 im Wesentlichen
in Gebrauchslage, wobei eine die Gebrauchslage angebende Pfeilrichtung 9 vorzugsweise
senkrecht nach oben gerichtet sein kann. Die Pfeilrichtung 9 kann in diesem Zusammenhang
als Obenrichtung bezeichnet werden. Die Produktionslage kann der Gebrauchslage
entsprechen, womit die Pfeilrichtung 9 auch die Gebrauchslage der Schalung 6 definiert, wie
dies in Fig. 5 dargestellt ist.

Vorteilhaft bei dieser Anordnung des Anhebelements 2 im Betonfertigteil 1 ist,
dass es nach dem Produktionszyklus — also unmittelbar nach abgeschlossener Herstellung des
Betonfertigteils 1 — nicht vom Betonfertigteil absteht, wobei der zerstorungsfrei fur das
Betonfertigteil 1 zugingliche erste Abschnitt 21 des Anhebelements 2 vorteilhafterweise im
Wesentlichen vollstindig innerhalb der Vertiefung 3 angeordnet sein kann. Die vorteilhafte
im Wesentlichen vollstindige Anordnung ist insbesondere in Fig. 2, 3,4, 7 und 10 dargestellt.
Diese vorteilhafte Anordnung des Anhebelements 2 am und im Betonfertigteil 2 kann als
Ausgangslage des Anhebelements 2 bezeichnet werden.

Diese erfindungsgemife Anordnung des Anhebelements 2 bringt zahlreiche
Vorteile bei der Produktion, Lagerung und beim Transport, wobei das Betonfertigteil 1
herstellende Unternehmen tblicherweise Spezialhebevorrichtungen besitzen, welche zum
Anheben des Betonfertigteils 1 nicht das Anhebelement verwenden, sondern wobei die
Betonfertigteile vielmehr mittels sumindest eines Greifers flichig ergriffen werden und wobei
hiebei das flichige Ergreifen des Betonfertigteils 1 besonders einfach und zuverldssig

erfolgen kann, da keine abstehenden Teil das flachige Ergreifen erschweren.

*
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Vorteile der erfindungsgemiBen Anordnung des Anhebelements 2 am
Betonfertigteil 1 sind unter anderem die verringerte Verletzungsgefahr durch das Fehlen von
vorstehenden Teilen, die bessere — insbesondere kompaktere — Lagerfahigkeit sowie die
besser — insbesondere kompaktere — Transportierbarkeit. Weiters ist dabei vorteilhaft, dass
das Anhebelement 2 bis zu dessen Verwendung geschiitzt innerhalb der Vertiefung 3
angeordnet sein kann. Ein Abschlagen bzw. ein Beschadigen des Anhebelements 2 kann dabei
zuverlissig vermieden werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Vertiefung 3 zur vollsténdigen
Aufnahme des ersten Abschnitts 21 ausgebildet ist. Dies ermoglicht, dass das Anhebelement 2
nach der Herstellung des Betonfertigteils 1 nicht iiber die erste Flache 11 des Betonfertigteils
1 hinausragt, also unterhalb der ersten Fliche 11 anordenbar ist.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der erste Abschnitt 21 einen
Griffabschnitt 23 zum Ergreifen des Anhebelements 2 mittels einer Hebevorrichtung,
insbesondere mittels eines Hakens, umfasst. Der Griffabschnitt 23 kann langlich durch einen
Zylinderabschnitt des Anhebelements 2 ausgebildet sein und kann mittels eines Greifers
ergriffen werden.

Bei bevorzugten Ausfihrungsformen des Griffabschnitts 23 kann dieser
gebogen ausgebildet sein. In diesem Fall ist der erste Abschnitt 21 im Wesentlichen
schlaufenformig, hakenférmig, bogenformig, biigelformig und/oder u-formig ausgebildet und
der Griffabschnitt 23 kann insbesondere an einem freien Ende des ersten Abschnitts 21
vorgesehen sein. Wenn der erste Abschnitt 21 biigelformig ausgebildet ist kann das
Anhebelement 2 auch als Anhebbiigel bezeichnet werden.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass — in Gebrauchslage des Betonfertigteils
1 gesehen — der Griffabschnitt 23 an einem freien Ende 24 des Anhebelements 2 angeordnet
ist, wobei ein von Beton umschlossenes Ende 25 des Anhebelements 2 im Inneren des
Betonfertigteils 1 angeordnet ist. Vorteilhaft dabei ist, dass die Hebevorrichtung,
insbesondere der Haken, in den Griffabschnitt 23 von unten eingreifen kann, dass sich dabei
die Hebevorrichtung im Wesentlichen von selbst zentriert, dass das freie Ende aus der
Vertiefung 3 hervorbiegt, und dass die Hebevorrichtung, insbesondere der Haken, sich
bereichsweise zwischen Vertiefung 3 und Anhebelement 2  schiebt. Derartige
Hebevorrichtungen, insbesondere Haken, werden iiblicherweise bei der Montage bzw. beim
Verlegen der Betonfertigteile 1 Vor-Ort verwendet. Dabei kann das Betonfertigteil 1

zuverlassig angehoben werden und es kann sich eine vorteilhafte Krafteinleitung der beim
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Anheben auftreten Krifte in das Betonfertigteil 1 ausbilden. Vorteilhaft dabei ist, dass das
Betonfertigteil 1 besonders genau und besonders zuverlassig verlegt und ausgerichtet werden
kann.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass das freie Ende 24 und das
umschlossene Ende 25 des Anhebelements 2 einander im Wesentlichen gegeniiberliegen —
wie dies in Fig. 2,4, 7und 10 dargestellt ist.

Das Hervorbiegen des Griffabschnitts 23 aus der Vertiefung 3 bewirkt ein
bereichsweises Herausbewegen des ersten Abschnitts 21 aus der Vertiefung 3.
Vorteilhafterweise kann im Bereich des ersten Abschnitts 21 eine Beigestelle ausgebildet
sein, in welcher der erste Abschnitt 21 beim Hervorbiegen bevorzugt verformt wird. Diese
Beigestelle kann beispielsweise als Abflachung oder Einkerbung am ersten Abschnitt 21
ausgebildet sein, wozu das Anhebelement 2 an der Beigestelle z.B. wihrend eines
Vorformens des Anhebelements 2 abgeflacht oder eingekerbt werden kann.

Nach dem Entfernen der Hebevorrichtung, insbesondere des Hakens, vom
Griffabschnitt 23 kann der erste Abschnitt 21 entweder selbsttitig in dessen Ausgangslange
zuriickschwenken bzw. zuriickbiegen, womit die Verformung des Anhebelements 2 reversibel
ausgebildet ist, oder das Anhebelement 2 kann im Wesentlichen in der verformten Stellung
verweilen. In letzterem Fall kann das freic Ende 24 des Anhebelements 2 durch externe
Krafteinwirkung, beispielsweise durch Hammerschldge, in die vorteilhafte Ausgangslage
zuriickgefithrt werden.

Vorteilhafterweise kann das Anhebelement 2 nach der Montage bzw. nach dem
Verlegen Vor-Ort dauerhaft in der verformten Anordnung verbleiben. Dies kann insbesondere
der Fall sein, wenn das Betonfertigteil 1 ringformig als Betonring 10 ausgebildet ist — wie
dieser in Schrigansicht und zur Ginze in Fig. 3 dargestellt ist — und wenn der Betonring 10
Vor-Ort zur Ausbildung einer — yorzugsweise im Wesentlichen vertikalen — Betonrohre,
beispielsweise eines Schachtes, in dem Erdreich verwendet wird. Innerhalb des Erdreichs
stort das vom Betonfertigteil | abstehende freie Ende 24 des Anhebelements 2 nicht.
Vielmehr kann beim Zuschiitten der Betonrohre zwischen das freie Ende 24 und der
Vertiefung 3 Erde oder dergleichen angeordnet und verdichtet werden wird, womit die
cinzelnen Betonfertigteile 1 der Betonrohre besonders zuverldssig im Erdreich verankert und

fixiert werden konnen.
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Der Betonring 10 kann eine Hohe zwischen 40cm und 4m, vorzugsweise
zwischen 0,6m und 1,5m, sowie einen AuBendurchmesser zwischen 0,5m und 8m,
vorzugsweise zwischen 1,5m und 3,5m, aufweisen.

Die Kombination des Betonrings 10 mit dem wie vorstehend beschreiben
angeordnetem und ausgebildeten Anhebelement 2 weist besondere Vorteile auf. Der
Betonring 10 kann im Herstellungswerk mittels Ringgreifern aufgenommen und versetzt
werden. Vorteilhaft dabei ist, dass keine abstehenden Teile das Aufnehmen erscheren oder
beim Aufnehmen beschidigt werden. Dabei kann der Ringgreifer den Betonring 10 entlang
dessen Umfang iiberall mit konstant hoher Zuverlissigkeit greifen. Ebenso muss nicht auf die
Drehung der Betonringe geachtet werden, da im Wesentlichen keinerlei Teile Entlang des
Umfangs des Betonrings 10 abstehen. Der Vorteil der verringerten Verletzungsgefahr von
Personal bzw. Monteuren sowie die kostengiinstige Transportierbarkeit besteht weiterhin.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Anhebelement 2 im zweiten Abschnitt
22 zumindest einen Anker 4 zur, insbesondere formschliissigen, Verankerung im
Betonfertigteil 1 umfasst. Der Anker 4 kann auf das Anhebelement 2 aufgesteckt,
angeschweilBt und/oder aufges_chraubt werden und ist zur Anordnung am zweiten Abschnitt
22, insbesondere zur Anordnung am umschlossenen Ende 25, vorgesehen — wie dies
schematisch in Fig. 2 dargestellt ist. Das Anhebelement 2 kann — insbesondere in diesem
Zusammenhang, als Seil, insbesondere als Stahlseil, ausgebildet sein. Vorteilhaft am als Seil,
insbesondere als Stahlseil, ausgebildeten Anhebelement 2 ist, dass dieses kostengiinstig ist,
hohe Anhebkrifte aufnehmen kann und der Griffabschnitt 23 mit besonders geringem
Kraftaufwand aus der Vertiefung 3 heraus gebogen werden kann.

Das Anhebelement 2 kann bevorzugt Eisen, vorzugsweise aus Stahl, besonders
bevorzugt aus Baustahl, aufweisen, insbesondere daraus gefertigt sein. Insbesondere wenn das
Anhebelement 2 als Seil ausgebildet ist, kann das Seil sumindest ein Polymer umfassen,
insbesondere als Kunststoffseil ausgebildet sein.

Bei einer besonders bevorzugten Ausbildung des Ankers 4 ist dieser durch die
Formgebung des Anhebelements 2 ausgebildet, welches insbesondere vorgesehen sein kann,
wenn das Anhebelement 2 als vorgeformtes Stabelement, insbesondere als vorgeformte
Stahlstange 26 ausgebildet ist, wie dies in Fig. 4, 5,7 und 10 dargestellt ist. Fig. 4, 5,7und 10
zeigen dabei in unterschiedlichen Ansichten und in unterschiedlichen Details das als

vorgeformte Stahlstange 26 ausgebildete Anhebelement 2. Derart kann das Anhebelement 2
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kostengiinstig ausgebildet sein. Die Stahlstange 26 kann einen Durchmesser zwischen 0,5cm
und 3cm und eine gerade Linge, also vor Vorformung, zwischen 40cm und 120cm aufweisen.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass das Anhebelement 2 einstiickig
ausgebildet ist. Dies ermoglicht eine besonders kostengiinstige Ausgestaltung des
Anhebelements 2, wobei weiterhin zumindest ein Anker 4 vom Anhebelement 2 umfasst sein
kann und in vorteilhafter Weise das Anhebelement 2 und der Anker eine Einheit bilden
konnen.

Im Ubergang von der Vertiefung zur ersten Flache 11 ist iblicherweise
vorgeschen, dass die Vertiefung 3 durch eine AuBenkante 31 begrenzt ist, wobei die
AuBenkante 31 entweder im Wesentlichen als scharfe Kante oder angefast bzw. abgerundet
ausgebildet sein kann. Vorteilhafterweise kann dabei vorgesehen sein, dass - im
geometrischen Sinn und in Frontansicht der Vertiefung 3 _ die Kontur der AuBenkante 31 im
Wesentlichen ahnlich einer Kontur des Anhebelements 2 im ersten Abschnitt 21 ist, wobei
swischen dem ersten Abschnitt 21 und der AuBenkante 31 der Vertiefung 3 zumindest
bereichsweise ein im Wesentlichen konstanter Abstand ausgebildet ist. Derartige vorteilhafte
_ insbesondere geometrisch aufeinander abgestimmte — Ausfithrungsformen von AuBenkante
31 und Kontur des Anhebelements 2 sind in Fig. 3 und 4 dargestellt und gehen weiters aus der
Kontur einer Haltevorrichtung 5 — wie diese in Fig. 5 in Frontsicht dargestellt ist — hervor. Die
aufeinander abgestimmte Kontur von Anhebelement 2 und AuBenkante 31 ermoglicht dabei
besonders zuverlassig die Verwendung des Anhebelements 2 zum Anheben des
Betonfertigteils und besonders zuverlissig das Anordnen des ersten Abschnitts 21 innerhalb
der Vertiefung 3.

Besonders bevorzugt kann in diesem 7usammenhang vorgesehen sein, dass der
Abstand der AuBenkante 31 zum Anhebelement 2 zumindest im Griffabschnitt 23 im
Wesentlichen konstant ausgebildet ist — wie dies bei der zweiten Ausfithrungsform des
Betonfertigteils 1 vorgesehen ist und wie dies insbesondere in Fig. 3 und 4 dargestellt ist.

In besonders bevorzugter Weise kann vorgesehen sein, dass die AuBenkante 31
geschlossen ist — wie dies in Fig. 1, 2, 3 und 4 dargestellt ist — womit die Vertiefung 3
vollstandig von der ersten Fliche 11 umgeben ist. Vorteilhaft dabei ist, dass die Vertiefung 3
nicht randseitig der ersten Flache 11 angeordnet ist, womit ein Abschlagen der Vertiefung 3
bzw. des Anhebelements — z.B. beim Transport — verhindert sein kann. Vorteilhaft dabei ist,
dass Kontaktflachen des Betonfertigteils 1, an welchen das Betonfertigteil 1 zum Kontakt mit
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wenigstens einem weiteren Betonfertigteil 1 vorgesehen ist, nicht verkleinert werden, womit
die Kontaktierung zweier Betonfertigteile 1 miteinander besonders zuverlassig erfolgen kann.

Insbesondere wenn — beispielsweise zur Ausbildung eines Schachtes bzw.
Betonfertigschachtes — mehrere shnliche bzw. im Wesentlichen gleiche Betonfertigteile 1
{ibereinandergestapelt werden, konnen die Kontaktflachen des Betonfertigteils 1 einen Falz
zur Lagepositionierung und zur Ausrichtung der mehreren Betonfertigteile 1 zueinander
aufweisen. In diesem Zusammenhang konnen die Kontaktflichen als Falzflichen 13
bezeichnet werden, also als Falzflichen 13 ausgebildet sein, wie diese in Fig. 3, 7 und 10
dargestellt sind.

In besonders vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass — in
Gebrauchslage des Betonfertigteils 1 gesehen — sie Vertiefung 3 vollstindig innerhalb der
oberen Teilehilfte, vorzugsweise — von einer Bauteiloberkante entgegen der Pfeilrichtung 9,
also nach unten, gemessen — zwischen 10% und 45% der mittleren Hohenerstreckung entfernt
zur oberen Bauteiloberkante des Betonfertigteils 1 angeordnet ist. Vorteilhafterweise kann
dabei das Anhebelement 2 mit geringem Eigengewicht ausgebildet sein und gleichzeitig
besonders zuverldssig und gleichmafig die Krifte beim Anheben des Betonfertigteiles 1 in
dieses einleiten. Derart kann das Gesamtgewicht des Betonfertigteils 1 reduziert werden.

Bei der zweiten Ausfilhrungsform des Betonfertigteils 1 — in welcher das
Betonfertigteil 1 ringformig ausgebildet ist — kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass die
erste Fliche 11 nach aufien gerichtet ist. Dabei ist die erste Fliche 11 konvex ausgebildet.

In einer weiteren moglichen Weiterbildung des Betonfertigteils 1 kann die erste
Flache 11 nach innen gerichtet sein. Wenn das Betonfertigteil 1 ringformig ausgebildet ist, ist
hiebei die erste Fliche konkav aus gebildet.

Ebenso kann vorgesehen sein, dass der erste Abschnitt 21 in der, in einer
zweiten Flache 12 des Betonfertigteils 1 ausgebildeten, Vertiefung 3 anordenbar ist, wie dies
cbenso in Fig. 3 dargestellt ist. Dabei ist vorgesehen, dass wenigstens eines der
Anhebelemente 2 an der ersten Fliche 11 und wenigstens eines der Anhebelemente 2 an der
sweiten Fliche 12 angeordnet ist. Vorteilhaft dabei ist, dass das Betonfertigteils 1 an zwel
Flichen angehoben werden kann. Dies kann insbesondere bei grofen und schweren
Betonfertigteilen 1 von Vorteil sein. Bei der zweiten Ausfithrungsform des Betonfertigteils 1
kann hiebei vorzugsweise vorgesehen sein, dass die erste Fliche 11 nach aufien gerichtet ist

und die zweite Flache 12 nach innen gerichtet ist, wie dies ebenso in Fig. 3 dargestellt ist.

o
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In geringfiigiger Abwandlung der zweiten Ausfihrungsform kann das
ringformige Betonfertigteil 1 elliptisch, also mit variierendem Radius, ausgebildet sein.

In weiterer Abwandlung der zweiten Ausfithrungsform kann — in einer
Draufsicht, also in Blickrichtung entgegen der Richtung 9, auf das Betonfertigteil 1 gesehen —
das Betonfertigteil 1 eckig, insbesondere rechteckig oder quadratisch, ausgebildet sein und
kann derart das eingangs erwihnte eckige, insbesondere rechteckige, Schachtfertigteil
ausbilden. In diesem Zusammenhang kann das Betonfertigteil 1 in einer weiteren
Abwandlung der zweiten Ausfihrungsform — in der Draufsicht gesehen — sechseckig
ausgebildet sein.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass drei Anhebelemente 2 entlang des
Umfangs des ringformigen Betonfertigteils 1 angeordnet sind. Dies kann insbesondere bei
einem ringformigen Betonfertigteil 1 vorgesehen sein. Dadurch kann Betonfertigteil 1
zuverlassig mittels der drei Anhebelemente 2 angehoben werden. Hiezu kann insbesondere
vorgesehen sein, dass die Schalung 6 drei Haltevorrichtungen 5 umfasst und dass im ersten
Schritt des Verfahrens jeweils ein Anhebelemente 2 in jeweils ein der drei Haltevorrichtungen
5 eingelegt wird.

In diesem Zusammenhang konnen die drei Anhebelemente 2 vorzugsweise im
Wesentlichen alle 120° entlang des Umfangs ringformigen Betonfertigteils 1 angeordnet sein.
Dadurch kann das Gewicht des Betonfertigteils 1, welches {iblicherweise zwischen 250kg und
5000kg betrigt, gleichmédBig auf die drei Hebeeinrichtungen, insbesondere Hakeh, verteilt
werden und das Betonfertigteil 1 kann Vor-Ort besonders prizise positioniert werden.

Das Betonfertigteil 1 kann mit einer Bewehrung 15 bewehrt sein. Sofern die
Bewehrung im Wesentlichen aus Stahl, bevorzugt aus Baustahl, ausgebildet ist, kann das
Betonfertigteil 1 als Stahlbetonfertigteil bezeichnet werden.

In Fig. 5,6, 7, 8 und 9 sind Teile der Schalung 6 zur Herstellung des
Betonfertigteils 1 dargestellt, wobei die Schalung 6 zumindest eine Haltevorrichtung 5 zum
Fixieren des Anhebelements 2 umfasst, wobei die Haltevorrichtung 5 ein erstes Spannteil 51
sowie ein zweites Spannteil 52 umfasst, und wobei das zweite Spannteil 52 in zumindest einer
ersten Richtung 81 relativ zum ersten Spannteil 51 verschiebbar ist, wobei die
Haltevorrichtung 5 in einer Offenstellung bzw. in einer Geschlossenstellung anordenbar ist.
Bei dieser Schalung 6 ist vorgesehen, dass — zur Ausbildung einer Vertiefung 3 im
Betonfertigteil 1 — in der Geschlossenstellung der Haltevorrichtung 5, vorzugsweise

gemeinsam mit dem von der Haltevorrichtung 5 bereichsweise umschlossenen Anhebelement
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2, an der Haltevorrichtung 5 ecine einem Schalungsinnenraum 62 zugewandte und

bereichsweise ebene Stempelfliche 53 ausgebildet ist. Derart kann gleichzeitig die Vertiefung

3 ausgebildet werden und das Anhebelement 2 prizise im Schalungsinnenraum 62 positioniert

werden.

Die Schalung 6 ermoglicht ein Verfahren zur Herstellung des das
Anhebelement 2 umfassende Betonfertigteils 1 in der Schalung 6, in welchem Verfahren
wenigstens die folgenden vorteilhaften Schritte vorgesehen sind:

dass in einem ersten Schritt das Anhebelement 2 in die von der Schalung 6 umfasste
Haltevorrichtung 5 eingelegt und in der Geschlossenstellung der Haltevorrichtung 5
derart bereichsweise umschlossen und fixiert wird, dass mit der Haltevorrichtung 5 in
deren Geschlossenstellung, vorzugsweise gemeinsam mit dem von der Haltevorrichtung
5 bereichsweise umschlossenen, insbesondere lediglich im ersten Abschnitt 21
wenigstens bereichsweise  umschlossenen, Anhebelement 2,  die dem
Schalungsinnenraum 62 zugewandte und bereichsweise ebene Stempelfldche 53
ausgebildet wird,

. dass zur Ausformung des Betonfertigteils 1 in einem zweiten Schritt der
Schalungsinnenraum 62 vorbestimmbar mit Beton ausgefiillt wird, wobei lediglich der
sweiter Abschnitt 22 des Anhebelements 2 vom Beton eingeschlossen wird, und wobei
der erste Abschnitt 21 des Anhebelements 2 mittels der Haltevorrichtung 5 in der im
Wesentlichen mittels der Stempelfliche 53 und Teilen der Haltevorrichtung 5
ausgebildeten Vertiefung 3 des Betonfertigteils 1, und derart oberflichig am
Betonfertigteils 1, angeordnet wird, und
dass in einem dritten Schritt das in der Schalung 6 geformte Betonfertigteil 1 entformt
wird.

Der erste Schritt kann insbesondere der Vorbereitung der Schalung 6
entsprechen und kann in vorteilhafter Weise samtliche vorbereitende MafBnahmen und
Arbeitsschritte umfassen. Der zweite Schritt kann insbesondere dem vorbestimmbaren
Befiillen des Schalungsinnenraumes 62 mit Beton entsprechen und kann in vorteithafter
Weise samtliche dazu notwendigen MaBnahmen und Arbeitsschritte umfassen. Der dritte
Schritt kann insbesondere der Entformung des Betonfertigteils 1 entsprechen und kann in
vorteithafter Weise samtliche dazu notwendigen Mafinahmen und Arbeitsschritte umfassen.

Im dritten Schritt, insbesondere dem Entformen, kann in vorteilhafterweise

vorgesehen sein, dass bei ruhendem Betonfertigteil 1 die Schalung 6 von diesem




abgenommen wird. Vorteilhaft dabei ist, dass die Entformung des Betonfertigteils 1 auch im
Wesentlichen ohne einem Aushirten des Betons erfolgen kann und derart bereits nach kurzer
Zeitspanne, insbesondere bereits nach wenigen Minuten, erfolgen kann. Vorteilhafterweise
kann das Betonfertigteil 1 dabei auf einer Auflage angeordnet sein, womit das nicht erhértete
Betonfertigteil 1, beispielsweise innerhalb eines Werksgelindes, einfach und zuverldssig
transportiert werden kann.

Bei anderen Herstellungsmethoden kann das Betonfertigteil 1 im dritten Schritt
zumindest teilweise, insbesondere im Wesentlichen vollstindig, in der Schalung 6 ausgehartet
werden. In diesem Fall kann insbesondere bei im Wesentlichen ruhender Schalung 6 das
sumindest teilweise erhirtete Betonfertigteil 1 aus dieser Schalung 6 herausbewegt werden.

Zur Erhdhung der Qualitit, insbesondere der MaBhaltigkeit, kann vorgesehen
sein, dass der Beton im zweiten Schritt in der Schalung 6 geriittelt wird. Vorteilhafterweise
kann dabei die Herstelldauer des Betonfertigteils 1 besonders gering sein.

Die Stempelfliche 53 bildet mit einem Bereich der Haltevorrichtung 5 dabei
einen Stempel 50 aus, welcher Stempel 50 eine Negativform der Vertiefung 3 ausbilden kann.
Stempelfliche 53 und Haltevorrichtung 5 werden im dem den Stempel 50 ausbildenden
Bercich dazu geeignet geformt, damit die vorbestimmbare Form der Vertiefung 3 - in
Geschlossenstellung der Haltevorrichtung 5 — erzeugbar ist.

Das zumindest teilweise Aushérten des Betons wihrend des zweiten Schritts
des Verfahrens kann auch als zumindest teilweises Abbinden des Betons bezeichnet werden.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass im ersten Schritt die
Stempelfliche 53 in einer Ausfahrstellung 56 der Haltevorrichtung 5 — in Richtung des
Schalungsinnenraums 62 gesehen — vorstehend zu einer, zur Haltevorrichtung 5 umliegenden,
Schalungsinnenfliche 61 angeordnet wird. Vorteilhaft dabei ist, dass die Vertiefung 3 mit
vorbestimmbarer Tiefe, insbesondere mit vorbestimmbarer mittlerer Tiefe, ausgebildet sein
kann. Die mittlere Tiefe der Vertiefung 3 kann dabei zwischen 0,5cm und 3cm betragen und
kann vorteilhafterweise in etwa entsprechen dem Durchmesser des Stabelements oder Seiles
des Anhebelements 2 gewihlt werden. Vorteilhaft dabei ist, dass mit ein und derselben
Haltevorrichtung 5 Vertiefungen unterschiedliche mittlere Tiefen reproduziert werden
konnen, womit auf einen gednderten Durchmesser des Stabelements oder Seiles des
Anhebelements 2 reagiert werden kann.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung 5 —

insbesondere in einer zweiten Richtung 82 — relativ zur Schalung 6 verschiebbar ist. Dadurch
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kann die Haltevorrichtung 5, insbesondere der Stempel 50, in Richtung Schalungsinnenraum
62 hinverschoben bzw. weg vom Schalungsinnenraum 62 verschoben werden. Dies
ermoglicht die genaue Positionierung des Anhebelements 2 sowie die einfache
Entformbarkeit des Betonfertigteils 1 aus der Schalung anschliefend an den zweiten Schritt
des Verfahrens zur Herstellung, auch wenn die Vertiefung 3 vollstindig von der ersten Fliche
11 umschlossen ist.

Insbesondere kann vorgeschen sein, dass die zweite Richtung 82 im
Wesentlichen normal auf die zur Haltevorrichtung 5 umliegende Schalungsinnenfléche 61
gerichtet ist, wobei die Schalungsinnenfliche 61 umliegend zur Haltevorrichtung 5
ausgebildet ist. Dies ermoglicht kurze Verschiebewege der Haltevorrichtung 5.

Weiters kann in diesem Zusammenhang vorteilhafterweise vorgesehen sein,
dass nach dem zweiten Schritt und vor dem dritten Schritt die Haltevorrichtung 5 in eine
Einfahrstellung 57 verbracht wird, in welcher Einfahrstellung 57 die Stempelfliche 53
beabstandet zum Betonfertigteil 1, vorzugsweise auf gleicher Hohe der zur Haltevorrichtung 5
umliegenden Schalungsinnenfléche 61 oder — in Richtung des Schalungsinnenraums 62
gesehen — hinter der zur Haltevorrichtung 5 umliegenden Schalungsinnenfliche 61,
angeordnet wird. Dies ermbglicht zuverldssig die Entformung des in der Schalung 6
angeordneten Betonfertigteils 1 aus dieser.

Die Verschiebung der Haltevorrichtung 5 — welche Verschiebung insbesondere
als Schwenkbewegung ausgebildet sein kann — entlang der zweiten Richtung 82, erfolgt
vorzugsweise mittels  eines Verschiebemittels. Das Verschiebemittel kann als
clektromechanischer, hydraulischer und/oder pneumatischer Aktuator ausgebildet sein.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Haltevorrichtung 5 zwischen deren
Ausfahrstellung 56 und deren Einfahrstellung 57 mittels eines ersten Zylinderkolbens 58
verschoben wird.

Es kann vorkommen, dass im zweiten Schritt Beton in die Haltevorrichtung 5
eindringt. Dieser Beton ist beim oder nach dem Entformen des Betonfertigteils 1 aus der
Schalung 6 — spitestens jedoch vor dem nachfolgenden Befiillen der Schalung 6 mit frischem
Beton zur Herstellung eines weiteren Betonfertigteils 1 — aus der Haltevorrichtung 5 zu
entfernen. Das Entfernen des Betons aus der Haltevorrichtung 5 kann insbesondere
mechanisch durch auswaschen, abkratzen und/oder ausblasen erfolgen.

Besonders bevorzugt kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass

zum Ausblasen von in die Haltevorrichtung 5 vordringendem Beton die Haltevomchtung 5
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ein Druckluftsystem 54 umfasst und mit dem Druckluftsystem 54 verbundene Druckluftdiisen
55 in der Haltevorrichtung 5 angeordnet sind. Vorteilhaft dabei ist, dass das Ausblasen in den
Produktionszyklus integriert werden kann und insbesondere automatisch und ohne manuelles
Zutun beim oder nach dem Entformen des Betonfertigteils 1 aus der Schalung 6.

Vorteilhafter weise kann dazu vorgesehen sein, dass im dritten Schritt oder
nach Abschluss eines Produktionszyklus und vor Beginn eines neuen Produktionszykluses in
die Haltevorrichtung 5 vorgedrungener Beton mittels Druckluft aus der Haltevorrichtung 5
ausgeblasen wird. Dazu wird das Druckluftsystem 54 aktiviert und Druckluft stromt aus den
Druckluftdiisen 55 — vorzugsweise in die in Fig. 8 mittels zweier zueinander paralleler Pfeile
dargestellt — Ausstrdmrichtung. Vorteilhaft hat sich dabei gezeigt, wenn diese
Ausstromrichtung — in Herstellungslage des Betonfertigteils gesehen — nach unten, also in
Bodenrichtung, gerichtet ist, wie dies ebenso in Fig. 8 dargestellt ist.

Zum einfachen Einlegen des Anhebelements 2 in die Haltevorrichtung 3 und
zur zuverlassigen Lagefixierung des Anhebelements 2 relativ zur Schalung 6 kann vorgesehen
sein, dass im ersten Schritt das Anhebelement 2 in die dazu in einer Offenstellung
befindlichen Haltevorrichtung 5 eingelegt wird, und dass anschlieBend die Haltevorrichtung 5
in die Geschlossenstellung mittels einer Verschiebung eines zweiten Spannteils 52 der
Haltevorrichtung 5 — vorzugsweise entlang der ersten Richtung 81 — relativ zu einem ersten
Spannteil 51 der Haltevorrichtung 5 verbracht wird. Sofern die Haltevorrichtung 5 um eine
Achse 88 schwenkbar ist, kann die erste Richtung 81 mit der Schwenkbewegung der
Haltevorrichtung 5 mitschwenken — wie dies schematisch in Fig. 7 dargestellt ist.

Das zweite Spannteil 52 kann elektromechanisch, hydraulisch und/oder
pneumatisch verschoben werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das zweite
Spannteil 52 mittels einem zweiten Zylinderkolben 59 verschoben wird.

Vorteilhaft fiir den Produktionsablauf hat sich gezeigt, wenn ersten Schritt vor
dem Einlegen des Anhebelements 2 die Haltevorrichtung 5 in die Ausfahrstellung 56
verbracht wird. |

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass — zum Ergreifen des
Anhebelements 2 mittels einer Hebevorrichtung, insbesondere mittels eines Hakens - das
Anhebelement 2 derart in die Haltevorrichtung 5 eingelegt wird, dass — in Gebrauchslage des
Betonfertigteils 1 gesehen — ein Griffabschnitt 23 des Anhebelements 2 mittels eines nach
oben weisenden, vorzugsweise schlaufenférmigen, hakenformigen, ’bﬁgelférmigen,

bogenformigen und/oder u-formigen, freien Endes 24 des ersten Abschnittes 21 ausgebildet
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wird. Besonders vorteilhaft hat sich in diesem Zusammenhang die vorteilhafte Krafteinleitung
der Anhebkrifte beim Anheben des Betonfertigteils 1 gezeigt. Die Krifte innerhalb des
Anhebelements 2 im Ubergangsbereich vom ersten Abschnitt 21 zum zweiten Abschnitt 22
sind dabei im Wesentlichen Zugkrifte. Dabei kann vermeiden werden, dass in diesem
Ubergangsbereich Beton entlang der Auflenkante 31 aus dem Betonfertigteil 1 ausbricht und

die Krafteinleitung in das Betonfertigteil 1 kann besonders zuverlassig erfolgen.
Weitere erfindungsgemiBe Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von

verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche:
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1. Betonfertigteil (1) mit zumindest einem Anhebelement (2) zum Anheben des
Betonfertigteils, wobei das Anhebelement (2) einen am Betonfertigteil (1) oberflichig
anordenbaren ersten Abschnitt (21) und einen im Inneren des Betonfertigteils (1)
anordenbaren zweiten Abschnitt (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt (21) in einer, in einer ersten Fliche (11) des Betonfertigteils (1) ausgebildeten,
Vertiefung (3) anordenbar ist.

2. Betonfertigteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (3)
zur vollstindigen Aufnahme des ersten Abschnitts (21) ausgebildet ist.

3. Betonfertigteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt (21) einen Griffabschnitt (23) zum Ergreifen des Anhebelements (2) mittels einer

Hebevorrichtung, insbesondere mittels eines Hakens, umfasst.

4. Betonfertigteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt
(21) im Wesentlichen schlaufenformig, hakenformig, bogenformig und/oder u-formig
ausgebildet ist, und dass der Griffabschnitt (23) an einem freien Ende (24) des Anhebelements
(2) angeordnet ist, wobei ein unteres Ende (25) des Anhebelements (2) im Inneren des

Betonfertigteils (1) angeordnet ist.

5. Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anhebelement (2) im zweiten Abschnitt (22) zumindest einen Anker (4) zur, insbesondere

formschliissigen, Verankerung im Betonfertigteil (1) umfasst.

?
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6. Betonfertigteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Anhebelement
(2) einstiickig ausgebildet ist, wobei der Anker (4) durch die Form des zweiten Bereichs (22)
ausgebildet ist.

7. Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefung (3) durch eine Auflenkante (31) begrenzt ist, dass —im geometrischen Sinn und in
Frontansicht der Vertiefung (3) — die Kontur der Aufienkante (31) im Wesentlichen ahnlich
einer Kontur des Anhebelements (2) im ersten Abschnitt (21) ist, wobei zwischen dem ersten
Abschnitt (21) und der AuBenkante (31) der Vertiefung (3) zumindest bereichsweise ein im
Wesentlichen konstanter Abstand ausgebildet ist.

8. Betonfertigteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
AuBenkante (31) zum Anhebelement (2) zumindest im Griffabschnitt (23) im Wesentlichen

konstant ausgebildet ist.

9. Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das

Anhebelement (2) Eisén, vorzugsweise aus Stahl, bevorzugt aus Baustahl, aufweist.

10.  Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

Anhebelement (2) im Wesentlichen als vorgeformte Stahlstange (26) ausgebildet ist.

11.  Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betonfertigteil (1) ringfSrmig oder — in einer Draufsicht auf das Betonfertigteil 1 gesehen —
rechteckig, insbesondere quadratisch, ausgebildet ist, und dass die erste Fliache (11) nach

auBen gerichtet ist.

12.  Betonfertigteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass drei Anhebelemente
(2) entlang des Umfangs des ringformigen  Betonfertigteils (1), vorzugsweise im

Wesentlichen alle 120°, angeordnet sind.

13.  Schalung (6) zur Herstellung eines Betonfertigteils (1), wobei die Schalung (6) eine
Haltevorrichtung (5) zum Fixieren eines Anhebelements (2) umfasst, wobei die

Haltevorrichtung (5) ein erstes Spannteil (51) sowie ein zweites Spannteil (52) umfasst, und
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wobei das zweite Spannteil (52) in zumindest einer ersten Richtung (81) relativ zum ersten
Spannteil (51) verschiebbar ist, wobei die Haltevorrichtung (5) in einer Offenstellung bzw. in
eciner Geschlossenstellung anordenbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Geschlossenstellung der Haltevorrichtung (5), vorzugsweise gemeinsam mit dem von der
Haltevorrichtung  (5) bereichsweise umschlossenen Anhebelement (2), an der
Haltevorrichtung (5) eine einem Schalungsinnenraum (62) zugewandte und bereichsweise

ebene Stempelfliche (53) ausgebildet ist.

14.  Schalung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (5)

in einer zweiten Richtung (82) relativ zur Schalung (6) verschiebbar ist.

15.  Schalung nach Anspruch 14, wobei umliegend zur Haltevorrichtung (5) eine
Schalungsinnenfliche (61) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Richtung (82) im Wesentlichen normal auf die zur Haltevorrichtung (5) umliegende
Schalungsinnenfliche (61) gerichtet ist.

16.  Schalung nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Ausblasen von in die Haltevorrichtung (5) vordringendem Beton die Haltevorrichtung (5) ein
Druckluftsystem (54) umfasst und mit dem Druckluftsystem (54) verbundene Druckluftdiisen
(55) in der Haltevorrichtung (5) angeordnet sind.

17.  Verfahren zur Herstellung eines ein Anhebelement (2) umfassende Betonfertigteils (1)
in einer Schalung (6), gekennzeichnet durch die Schritte:
dass in einem ersten Schritt ein Anhebelement (2) in eine von der Schalung (6) umfasste
Haltevorrichtung (5) eingelegt und in einer Geschlossenstellung der Haltevorrichtung (5)
derart bereichsweise umschlossen und fixiert wird, dass mit der Haltevorrichtung (5) in
Geschlossenstellung, vorzugsweise gemeinsam mit dem von der Haltevorrichtung (5)
bereichsweise umschlossenen Anhebelement (2), eine einem Schalungsinnenraum (62)
zugewandte und bereichsweise ebene Stempelfléche (53) ausgebildet wird,
dass zur Ausformung des Betonfertigteils (1) in einem zweiten Schritt der
Schalungsinnenraum (62) vorbestimmbar mit Beton ausgefiillt wird, wobei lediglich ein
sweiter Abschnitt (22) des Anhebelements (2) vom Beton eingeschlossen wird, und
wobei ein erster Abschnitt (21) des Anhebelements (2) mittels der Haltevbrrichtung (5)1n
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einer im Wesentlichen mittels der Stempelfliache (53) und Teilen der Haltevorrichtung (5)
ausgebildeten Vertiefung (3) des Betonfertigteils (1) oberflichig am Betonfertigteils (1)

angeordnet wird, und

dass in einem dritten Schritt das in der Schalung (6) geformte Betonfertigteil (1) entformt

wird.

18.  Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Schritt die
Stempelfliche (53) in einer Ausfahrstellung (56) der Haltevorrichtung (5) — in Richtung des
Schalungsinnenraums (62) gesehen — vorstehend zu einer, zur Haltevorrichtung (5)

umliegenden, Schalungsinnenfléche (61) angeordnet wird.

19.  Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass — nach dem zweiten
Schritt und vor dem dritten Schritt — die Haltevorrichtung (5) in eine Einfahrstellung (57)
verbracht wird, in welcher Einfahrstellung (57) die Stempelflache (53) beabstandet zum
Betonfertigteil (1), vorzugsweise auf gleicher Héhe der zur Haltevorrichtung (5) umliegenden
Schalungsinnenfliche (61) oder — in Richtung des Schalungsinnenraums (62) gesehen — hinter

der zur Haltevorrichtung (5) umliegenden Schalungsinnenfliche (62), angeordnet wird.

20.  Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (5)
zwischen deren Ausfahrstellung (56) und deren Einfahrstellung (57) mittels eines ersten
Zylinderkolbens (58) verschoben wird.

21.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass im
ersten Schritt das Anhebelement (2) in Haltevorrichtung (5) eingelegt wird, welche sich hiezu
in einer Offenstellung befindet, und dass anschlieBend daran und vor dem zweiten Schritt die
Haltevorrichtung (5) in die Geschlossenstellung verbracht wird, indem ein zweites Spannteil
(52) der Haltevorrichtung (5) relativ zu einem ersten Spannteil (51) der Haltevorrichtung %)

verschoben wird.

22, Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Spannteil

(52) mittels eines zweiten Zylinderkolbens (59) verschoben wird.
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23, Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass im
ersten Schritt vor dem Einlegen des Anhebelements (2) die Haltevorrichtung (5) in die
Ausfahrstellung (56) verbracht wird.

24.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anhebelement (2) derart in die Haltevorrichtung (5) eingelegt wird, dass — in Gebrauchslage
des Betonfertigteils (1) gesehen — ein Griffabschnitt (23) des Anhebelements (2) mittels eines
nach oben weisenden, vorzugsweise schlaufenformigen, hakenformigen, biigelférmigen,
bogenformigen und/oder u-formigen, freien Endes (24) des ersten Abschnittes (21)

ausgebildet wird.

25.  Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass im
dritten Schritt oder nach Abschluss eines Produktionszyklus und vor Beginn eines neuen
Produktionszykluses in die Haltevorrichtung (5) vorgedrungener Beton mittels Druckluft aus

der Haltevorrichtung (5) ausgeblasen wird.

Der Patentanwalt:

POTH

Palentanwillte OEG

Dorotheergasse 7 ~ A-1010 Wen — patent@aon.at
Tel: +43 (1) 512 10 98 — Fax\+43 (1) 513 47 76
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NEUE PATENTANSPRUCHE

1. Betonfertigteil (1) mit zumindest einem Anhebelement (2) zum Anheben des
Betonfertigteils, Anhebelement, wobei das Anhebelement (2) einen am Betonfertigteil (1)
oberfléchig anordenbaren ersten Abschnitt (21) und einen im Inneren des Betonfertigteils (1)
anordenbaren zweiten Abschnitt (22) aufweist, wobei der erste Abschnitt (21) vollstindig in
einer, in einer ersten Fliache (11) des Betonfertigteils (1) ausgebildeten, Vertiefung (3)
anordenbar ist, wobei die Vertiefung (3) zur vollstindigen Aufnahme des ersten Abschnitts
(21) ausgebildet ist, und wobei das Anhebelement (2) als vorgeformtes Stabelement
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine mittlere Tiefe der Vertiefung (3) in etwa

dem Durchmesser des Stabelements entspricht.

2. Betonfertigteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Seite des ersten
Abschnitts (21) an einer Seitenflache der Vertiefung (3) anliegt.

3. Betonfertigteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt (21) einen Griffabschnitt (23) zum Ergreifen des Anhebelements (2) mittels einer

Hebevorrichtung, insbesondere mittels eines Hakens, umfasst.

4. Betonfertigteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt
(21) im Wesentlichen schlaufenformig, hakenformig, bogenformig und/oder u-férmig
ausgebildet ist, und dass der Griffabschnitt (23) an einem freien Ende (24) des Anhebelements
(2) angeordnet ist, wobei ein unteres Ende (25) des Anhebelements (2) im Inneren des

Betonfertigteils (1) angeordnet ist.
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5. Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Anhebelement (2) im zweiten Abschnitt (22) zumindest einen Anker (4) zur, insbesondere

formschliissigen, Verankerung im Betonfertigteil (1) umfasst.

6. Betonfertigteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Anhebelement
(2) einstiickig ausgebildet ist, wobei der Anker (4) durch die Form des zweiten Bereichs (22)
ausgebildet ist.

7. Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefung (3) durch eine AuBlenkante (31) begrenzt ist, dass — im geometrischen Sinn und in
Frontansicht der Vertiefung (3) — die Kontur der AuBenkante (31) im Wesentlichen #hnlich
einer Kontur des Anhebelements (2) im ersten Abschnitt (21) ist, wobei zwischen dem ersten
Abschnitt (21) und der AuBenkante (31) der Vertiefung (3) zumindest bereichsweise ein im

Wesentlichen konstanter Abstand ausgebildet ist.

8. Betonfertigteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
AuBenkante (31) zum Anhebelement (2) zumindest im Griffabschnitt (23) im Wesentlichen

konstant ausgebildet ist.

9. Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das

Anhebelement (2) Eisen, vorzugsweise aus Stahl, bevorzugt aus Baustahl, aufweist.

10.  Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anhebelement (2) im Wesentlichen als vorgeformte Stahlstange (26) ausgebildet ist.

11.  Betonfertigteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betonfertigteil (1) ringférmig oder — in einer Draufsicht auf das Betonfertigteil 1 gesehen
— rechteckig, insbesondere quadratisch, ausgebildet ist, und dass die erste Fliche (11) nach
auflen gerichtet ist.

12.  Betonfertigteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass drei Anhebelemente
(2) entlang des Umfangs des ringfSrmigen Betonfertigteils (1), vorzugsweise im

Wesentlichen alle 120°, angeordnet sind.
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13.  Schalung (6) zur Herstellung eines Betonfertigteils (1), wobei die Schalung (6) eine
Haltevorrichtung (5) zum Fixieren eines Anhebelements (2) umfasst, wobei die
Haltevorrichtung (5) ein erstes Spannteil (51) sowie ein zweites Spannteil (52) umfasst, und
wobei das zweite Spannteil (52) in zumindest einer ersten Richtung (81) relativ zum ersten
Spannteil (51) verschiebbar ist, wobei die Haltevorrichtung (5) in einer Offenstellung bzw. in
einer Geschlossenstellung anordenbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Geschlossenstellung der Haltevorrichtung (5), vorzugsweise gemeinsam mit dem von der
Haltevorrichtung  (5) bereichsweise umschlossenen Anhebelement (2), an der
Haltevorrichtung (5) eine einem Schalungsinnenraum (62) zugewandte und bereichsweise
ebene Stempelfliache (53) ausgebildet ist, dass die Haltevorrichtung (5) in einer zweiten
Richtung (82) relativ zur Schalung (6) verschiebbar ist, dass umliegend zur Haltevorrichtung
(5) eine Schalungsinnenfliche (61) ausgebildet ist, und dass die zweite Richtung (82) im
Wesentlichen normal auf die zur Haltevorrichtung (5) umliegende Schalungsinnenfliche (61)

gerichtet ist.

14. Schalung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zum Ausblasen von in
die Haltevorrichtung (5) vordringendem Beton die Haltevorrichtung (5) ein Druckluftsystem
(54) umfasst und mit dem Druckluftsystem (54) verbundene Drucklufidiisen (55) in der
Haltevorrichtung (5) angeordnet sind.

15.  Verfahren zur Herstellung eines ein Anhebelement (2) umfassende Betonfertigteils (1)

in einer Schalung (6), gekennzeichnet durch die Schritte:
dass in einem ersten Schritt ein Anhebelement (2) in eine von der Schalung (6) umfasste
Haltevorrichtung (5) eingelegt und in einer Geschlossenstellung der Haltevorrichtung (5)
derart bereichsweise umschlossen und fixiert wird, dass mit der Haltevorrichtung (5) in
Geschlossenstellung, vorzugsweise gemeinsam mit dem von der Haltevorrichtung (5)
bereichsweise umschlossenen Anhebelement (2), eine einem Schalungsinnenraum (62)
zugewandte und bereichsweise ebene Stempelfliche (53) ausgebildet wird, und dass die
Stempelfléche (53) in einer Ausfahrstellung (56) der Haltevorrichtung (5) — in Richtung
des Schalungsinnenraums (62) gesehen — vorstehend zu einer, zur Haltevorrichtung (5)

umliegenden, Schalungsinnenfliche (61) angeordnet wird,
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dass zur Ausformung des Betonfertigteils (1) in einem zweiten Schritt der
Schalungsinnenraum (62) vorbestimmbar mit Beton ausgefiillt wird, wobei lediglich ein
zweiter Abschnitt (22) des Anhebelements (2) vom Beton eingeschlossen wird, und
wobei ein erster Abschnitt (21) des Anhebelements (2) mittels der Haltevorrichtung (5) in
einer im Wesentlichen mittels der Stempelfliche (53) und Teilen der Haltevorrichtung (5)
ausgebildeten Vertiefung (3) des Betonfertigteils (1) oberflichig am Betonfertigteils (1)
angeordnet wird, und

dass in einem dritten Schritt das in der Schalung (6) geformte Betonfertigteil (1) entformt
wird. (17 + 18)

16.  Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass — nach dem zweiten
Schritt und vor dem dritten Schritt — die Haltevorrichtung (S) in eine Einfahrstellung (57)
verbracht wird, in welcher Einfahrstellung (57) die Stempelfliche (53) beabstandet zum
Betonfertigteil (1), vorzugsweise auf gleicher Hohe der zur Haltevorrichtung (5) umliegenden
Schalungsinnenfliche (61) oder - in Richtung des Schalungsinnenraums (62) gesehen — hinter

der zur Haltevorrichtung (5) umliegenden Schalungsinnenfléche (62), angeordnet wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (5)
zwischen deren Ausfahrstellung (56) und deren Einfahrstellung (57) mittels eines ersten

Zylinderkolbens (58) verschoben wird.

18.  Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass im
ersten Schritt das Anhebelement (2) in Haltevorrichtung (5) eingelegt wird, welche sich hiezu
in einer Offenstellung befindet, und dass anschlieBend daran und vor dem zweiten Schritt die
Haltevorrichtung (5) in die Geschlossenstellung verbracht wird, indem ein zweites Spannteil
(52) der Haltevorrichtung (5) relativ zu einem ersten Spannteil (51) der Haltevorrichtung (5)

verschoben wird.

19.  Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Spannteil

(52) mittels eines zweiten Zylinderkolbens (59) verschoben wird.
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20.  Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass im
ersten Schritt vor dem Einlegen des Anhebelements (2) die Haltevorrichtung (5) in die
Ausfahrstellung (56) verbracht wird.

21.  Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anhebelement (2) derart in die Haltevorrichtung (5) eingelegt wird, dass — in Gebrauchslage
des Betonfertigteils (1) gesehen — ein Griffabschnitt (23) des Anhebelements (2) mittels eines
nach oben weisenden, vorzugsweise schlaufenformigen, hakenformigen, biigelférmigen,
bogenformigen und/oder u-fSrmigen, freien Endes (24) des ersten Abschnittes 21

ausgebildet wird.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass im
dritten Schritt oder nach Abschluss eines Produktionszyklus und vor Beginn eines neuen
Produktionszykluses in die Haltevorrichtung (5) vorgedrungener Beton mittels Druckluft aus

der Haltevorrichtung (5) ausgeblasen wird.

Der Patentanwalt;

GIVBLER & POTH

Patentanwilte OEG
Dorotheergasse 7 - A-1010 Wien - patent@aon.at
Tel: +43 (1) 512 10 98 ~ Fax: +43 (1) 513 47 76
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