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SAHKOKONELAITTEISTO
Tekniikan ala

Tama keksinto liittyy sahkdkonelaitteistoihin ja, erityisemmin, sahkdkonelaitteistoi-
hin, jotka toimivat sdhkétehon lahteend syéttdmaan sidhkdenergiaa, joka on gene-
roitu itsemagnetoinnilla, esimerkiksi, muuntimeen, kuormapiiriin tai vastaavaan.

Tunnettu tekniikka
Seuraavat generaattorit ovat edella esitettya tyyppia.

(a) Vesivoimageneraattorit, joissa korkeasta paikasta putoavan veden kineettinen
energia kaytetdan hyvaksi generoimaan sdhkdenergiaa.

(b) Lamp&voimageneraattorit, joissa polttoaineiden, kuten hiilen, raskaan polttodi-
jyn ja palavan kaasun, termista energiaa kaytetdan hyvaksi generoimaan séhko-
energiaa.

(¢) Ydinvoimageneraattorit, joissa ydinfission prosessi reaktioiden vapauttama ato-
mienergia kaytetdan hyvaksi generoimaan sahkdenergiaa.

(d) Aurinkovoimageneraattorit, joissa aurinkoenergia (ts., auringon lamp4 tai aurin-
gon valo) palvelee generoimaan sahkdenergiaa.

(e) Tuulivoimageneraattorit, joissa tuulen teho palvelee generoimaan séhkéenergi-
aa.

(f) Kemialliset generaattorit (ts., akut), joissa kemiallisista reaktioista syntyvaa ke-
miallista energiaa aikaansaamaan matalaenergiatuotetta kaytetaan hyvaksi gene-
roimaan sahkdenergiaa.

US-A-3025450 esittaa itsemagnetoidun tahtigeneraattorin, joka kasittaa ankkuri-
kaamityksen ja kenttamagneetin, jossa on kenttakaamitys, tasasuuntaajavilineet,
jotka on litetty mainittuun kenttakaamiin, valineet ohjaamaan mainittuja tasasuun-
taajavalineita, normaalitoiminnan aikana, magnetointienergialla, joka saadaan
vaihtovirrasta, joka tuotetaan generaattorilla, joka mainittu kenttakaami tuottaa,
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ainakin, kun generaattori on oikosuljettu, olennaisen lisdmagnetointikomponentin,
jossa on napamaara, joka eroaa normaalitoiminnan aikana tuotetun magnetoinnin
napaluvusta, ja valineet, jotka toimivat, kun generaattori on oikosuljettu, syotta-
maan mainittuun ankkurikdamiin indusoituneen jannitteen mainitulla lisémagne-
tointikomponentilla mainittuihin tasasuuntaajavalineisiin (patenttivaatimus 1).

JP-A-61189156 esittda pyorivdn epatahtisdhkdmoottorin, joka kasittad rautasydan-
roottorin, jossa roottori on varustettu roottorikaamityksella, rautasydanstaattorin,
joka on jarjestetty ennaltamadaratylla intervallilla vasten roottoria ja varustettu staat-
torikdamityksella, jossa staattorikdamitys koostuu ensimmaisesta ja toisesta staat-
torikdamista, joilla kummallakin on erilaiset napaluvut, ja kummallakin roottorin
roottorikdameista on ainakin yksi kierros ja se on oikosuljettu muodostamaan yh-
den magneettinavan, jossa on roottorikdamit, jotka vastaavat staattorikadamityksen
keskimaaraistéd napalukua, on jarjestetty tasaisesti kehélle (patenttivaatimus 1).

Keksinndn yhteenveto

Nama generaattorit karsivéat kuitenkin niiden sisaisista ongelmista. Vesivoima-
generaattoreille valttamattdmien patojen rakentaminen tuhoaa luonnollista ympa-
ristod, ja lampévoimageneraattorit luovat pakokaasua, kuten hiilidioksidia, NOy ja
SOy, miké lisda ilman saastumista. Ydinvoimageneraattoreiden tapauksessa, ei
vain ydinsaaste, vaan myds ydinonnettomuuksien vaara on suuri yleinen huolenai-
he. Raskasmetallien, kuten elohopean, nikkelin ja kadmiumin, kaytté kemialiisissa
reaktioissa pattereissa myés aiheuttaa vakavia ymparistéongelmia.

Toisaalta, aurinkovoimageneraattorit ja tuulivoimageneraattorit eivét vaikuta haital-
lisesti luonnolliseen ympéristéon, mutta niilla on haittana se, etta ne eivat voi var-
mistaa vakiona pysyvéa energian sy6ttod, koska niiden paivien lukumaaré, jolloin
edellista voidaan kayttaa, on rajoitettu ja jalkimmaisella saavutettu tuulen teho on
ajoittaista.

Tama keksinté on tehty pitamalia nama ongelmat mielessa ja yksi keksinnén koh-
teista on siksi aikaansaada uudet generaattorit, jotka kykenevé systtamaan vakios-
ti hyvia maaria sahkodenergiaa aiheuttamatta ympéristéongelmia ja jotka voidaan
tehda kompakteiksi.
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Tamaén ja muiden kohteiden saavuttamiseksi on keksinndn mukaisesti aikaansaatu
séhkokonelaitteisto, joka kasittaa ensickaamin, joka tuottaa likkuvan magneetti-
kentan vaihtelevan kentén liséksi; ja toisiokdamin, joka on jarjestetty olemaan yh-
distettynd vaihtelevaan kenttaan ja likkuvaan magneettikenttaan, jotka luodaan
ensiokaamilla.

Sellaisella jarjestelylla vaihteleva kentta ja likkuva magneettikentta, jotka luodaan
vaihtelevalla magneettivuollia, joka tuotetaan energioivalla virralla, joka kulkee en-
sibkaamissa, indusoivat sdhkémotorisia voimia, jotka tuotetaan néiilla kentill toi-
siokdamiin. Vaihtelevalla kentall toisiokdadmiin indusoitu sahkémotorinen voima
on parantunut verrattuna séhkétehoon, joka syétetaan ensidkaamiin energioivan
virran virtaamiseksi, ja josta joitakin havioita, kuten rautahavié ja kuparihavié, on
vahennetty. Siten, sdhkémotoriset voimat (voima, joka on tuotettu vaihtelevalla
kentélla, plus voima, joka on tuotettu liikkuvalla magneettikentalla), ovat parantu-
neet verrattuna tehoon, joka on syétetty ensiékaamiin, indusoituen toisiok&amiin,
niin etta itsemagnetointi tapahtuu.

Keksinndn generaattori mahdollistaa vastaavasti sahk&energian vakiosyston tu-
hoamatta luonnollista ymparist6a, ja myds voi olla kompaktisti muodostettu.

Jos ainakin osa toisiok&amiin indusoituvista sédhkémotorisista voimista on aikaan-
saatu ensidkaamiin, tdmé mahdollistaa itsemagnetoinnin ilman sahkdenergian
sy6ttda ulkopuolelta lukuun ottamatta kaynnistyksen ensivaihetta.

On huomattava, etté vaihteleva kentta ja likkuva magneetiokentta (sisaltaen pyori-
van magneettikentén), jotka on synnytetty ensidkaamilld, luodaan tasavirralla, yk-
sivaiheisella vaihtovirralla, kaksivaiheisella vaihtovirralla tai monivaiheisella vaihto-
virralla sisaltden kolmivaiheisen vaihtovirran.

Siiné tapauksessa, etta liikkuva magneettikentta on pyériva magneettikentta, toi-
siok&damiin indusoituvia sdhkémagneettisia voimia voidaan kasvattaa lisaamalla
vaihteluiden lukumé&araa vaihtelevassa kentassa ja pydrahdysten lukumaaraa pyo-
rivassd magneettikentéssé, jotka vaihteleva kentta ja pydriva magneettikentti on
aikaansaatu tasavirralla, yksivaiheisella vaihtovirralla, kaksivaiheisella vaihtovirral-
la tai monivaiheisella vaihtovirralla siséltden kolmivaiheisen vaihtovirran. Vaihtelui-
den lukumaaraa ja pyorahdysten lukumaaraa voidaan lisata lyhentamalla gjoittai-
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sesti kulkevan tasavirran jaksoa tasavirran tapauksessa ja lyhentamalia vaihtovir-
ran jaksoa yksivaiheisen, kaksivaiheisen tai monivaiheisen (siséltden kolmivaihei-
sen) vaihtovirran tapauksessa. Siina tapauksessa, etta ensiékadmi on monivaihei-
nen (sisaitaen kolmivaiheisen), symmetrinen k&ami sekd moninapainen kaami (si-
séltéden nelinavan) toisiokaa@miin indusoituvat s&éhkémotoriset voimat kasvavat vai-
heiden lukumaaran ja napojen lukuméaaran kasvaessa monivaiheisessa, mo-
ninapaisessa kaamissa. Edullisesti, tassa tapauksessa, toisiokaé@mi on symmetri-
nen kdami, jossa on sama maara vaiheita kuin ensidkdamissa. Tama on myos
sovellettavissa tapaukseen, jossa likkuva magneettikentta ei ole pydriva magneet-
tikentta.

Toisiok&amiin indusoituvia séhkémotoristen voimien jannitetta ja virtaa ohjataan
edullisesti saatamalla ensiokdamin ja toisiokadmin kierrossuhdetta.

On edullista, ettd ensiokaami ja toisiokdaami on jarjestetty samaan magneettipiiriin,
ja ettd niiden johdot ovatidhelld sydanta, joka on osa samaa magneettipiiria. Kek-
sinndn generaattoria voidaan myds kayttda induktiomoottorina seuraavilla jérjeste-
lyilla: Ensimmadinen jarjestely on sellainen, etté roottori, jossa on pyériva akseli
pydrivan magneettikentén akselilla, on siten aikaansaatu pyoritettavaksi pydrivan
magneettikentdn indusoimalla virralla, jossa ensidkaami ja toisiokdami toimivat
staattorina. Toinen jarjestely on sellainen, etta ensickaami ja toisiokaami toimivat
roottorina, jossa on pyoriva akseli sijoitettuna pydrivén magneettikentan akselille,
ja staattori on sovitettu py&rittdmaan roottoria (ts., ensié- ja toisiokdameja) virralla,
joka on pyorivan magneettikentan indusoima. Lisaksi, generaattoria voidaan kayt-
taa lineaarimoottorina jarjestamalla siten, etta ensiokaamia ja toisiokaamia kayte-
taan ensioén4, ja toisio, jota likutetaan suhteessa ensiéon likkuvan magneettiken-
tan indusoimalla virralla, on aikaansaatu.

Keksinndn mukaisesti, itsemagnetointi, joka antaa sahkéenergian vakiosyoton va-
hingoittamatta luonnollista ymparisté4, voidaan saavuttaa. Edelleen, sellainen it-
semagnetointi ei tarvitse sdhkdéenergian systtéa ulkopuolelta lukuun ottamatta
kaynnistyksen ensivaihetta. Siksi, keksinnén generaattoreita voidaan kayttaa syot-
tamaan sahkdenergiaa konventionaalisten generaattoreiden, kuten vesivoima-
generaattoreiden, lampévoimageneraattoreiden, ydinvoimageneraattoreiden, au-
rinkovoimageneraattoreiden, tuulivoimageneraattoreiden, ja akkujen, sijasta. Kek-
sinndn generaattorit ovat hyddyllisia kaikkiin sahkodlaitteistojen tyyppeihin, ja erityi-
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sesti laitteistoihin kuluttaja-alueella, jossa moottoria kaytetdan generaattorin gene-
roimalla sdhkbenergialla.

Yksityiskohtaisesti keksinndlle tunnusomaiset piirteet on maaritelty patenttivaati-
muksissa.

Muut taméan keksinndn kohteet selviavat tdman jélkeen annettavasta yksityiskoh-
taisesta kuvauksesta. Kuitenkin, on ymmarrettava, etta yksityiskohtainen kuvaus ja
erityiset esimerkit iimaistessaan keksinndn edullisia sovellutusmuotoja on annettu
vain valaisemista varten, koska erilaiset muutokset ja modifikaatiot keksinnén hen-
gessa ja laajuudessa ovat iimeisia alan ammattimiehelle tasta yksityiskohtaisesta
kuvauksesta.

Lyhyt piirustusten kuvaus

Kuviot 1 - 7 antavat kuvaukset keksinnén ensimmaisen sovellutusmuodon mukai-
sista generaattoreista;

Kuvio 1 on poikkileikkauksellinen generaattorin perspektiivinakyma;

Kuvio 2 on generaattorin poikkileikkaus;

Kuvio 3(a) on piirikaavio ja kuviot 3(b) ja 3(c) ovat kaamityskaavioita;

Kuvio 4 valaisee pydrivan magneettikentan generointia;

Kuvio 5(a) on ensimmadisen sovellutusmuodon ensimmaisen modifioidun muodon
mukaisen generaattorin poikkileikkaus, joka vastaa kuviota 2, ja kuviot 5(b) ja 5(c)
ovat ensimmaéisen modifioidun muodon kadmityskaavioita, jotka vastaavat kuvioita

3(b) ja 3(c);

Kuvio 6 valaisee pydrivan magneettikentan generoimista ensimmaisen modifioidun
muodon mukaisesti;

Kuvio 7(a) on ensimmaisen sovellutusmuodon toisen modifioidun muodon mukai-
sen generaattorin poikkileikkaus, joka vastaa kuviota 2, ja kuviot 7(b) ja 7(c) ovat
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toisen modifioidun muodon kaamityskaavioita, jotka vastaavat kuvioita 3(b) ja 3(c);

Kuviot 8 - 11 valaisevat modifikaatioita, joissa ensimmaisen sovellutusmuodon
generaattoria on kaytetty induktiomoottorina;

Kuviot 8 ja 9 ovat ensimmaisen modifikaation pitkittainen leikkaus ja poikkileikka-
us, vastaavasti;

Kuviot 10 ja 11 ovat toisen modifikaation pitkittainen leikkaus ja poikkileikkaus,
vastaavasti;

Kuviot 12 ja 13 antavat esitykset keksinnén toisen sovellutusmuodon mukaisesta
generaattorista;

Kuvio 12(a) on generaattorin poikkileikkausnakyma, joka vastaa kuviota 2, ja kuvi-
ot 12(b) ja 12(c) ovat kdamityskaavioita, jotka vastaavat kuvioita 3(b) ja 3(c);

Kuvio 13 on piirikaavio;

Kuviot 14 - 17 antavat esitykset keksinnén kolmannen sovellutusmuodon mukai-
sesta generaattorista;

Kuvio 14 on generaattorin ulkonainen tasondkyma;

Kuvio 15 on piirikaavio;

Kuvio 16 on kolmannen sovellutusmuodon ensimmadisen modifioidun muodon mu-
kaisen generaattorin ulkoinen tasonakyma;

Kuvio 17 on kolmannen sovellutusmuodon toisen modifioidun muodon mukainen
piirikaavio;

Kuvio 18 on modifikaation, jossa kolmannen sovellutusmuodon ensimmaisen mo-

difioidun muodon generaattoria on kaytetty induktiomoottorina, mukaisen gene-
raattorin ulkoinen tasonidkyma;
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Kuviot 19 - 22 antavat esitykset keksinndn neljannen sovellutusmuodon mukaises-
ta generaattorista;

Kuvio 19 generaattorin pitkittaisleikkaus;

Kuvio 20 sydamen perspektiivindkyma;

Kuvio 21 on piirikaavio;

Kuvio 22 on kaavio, joka esittaa kaamityksien jarjestelyd,

Kuviot 23 - 24 antavat esitykset modifikaatiosta; jossa neljannen sovellutusmuo-
don generaattoria on kdytetty induktiomoottorina,

Kuvio 23 on generaattorin pitkittaisleikkaus;
Kuvio 24 on poikkileikkaus pitkin kuvion 23 linjaa A-A’

Kuviot 25, 26(a) ja 26(b) antavat esitykset keksinndn viidennen sovellutusmuodon
mukaisesta generaattorista;

Kuvio 25 on generaattorin poikkileikkaus, joka vastaa kuviota 2;
Kuviot 26(a) ja 26(b) ovat kdamityskaaviot, jotka vastaavat kuvioita 3(b) ja 3(c); ja

Kuvio 27 on modifikaation, jossa viidennen sovellutusmuodon generaattoria on
kaytetty lineaarimoottorina, pitkittaisleikkaus.

Paras muoto keksinnon toteuttamiseksi

Viittaamalla nyt oheisiin piirustuksiin, kuvataan seuraavassa keksinnén sovellu-
tusmuotojen mukaisia generaattoreita.

(Ensimmainen sovellutusmuoto: kolmivaiheinen vaihtovirta, kaksoisnapa keskitty-
nyt (tdyden k&amitysaskeleen) kela)
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Viittaamalla kuvioihin 1 ja 2, syddn 10 muodostuu sylinterimaisestad sydanosasta
10A (joka on kiinted) ja rengasmaisesta sydanosasta 10B. Sylinterimainen sy-
danosa 10A on kiinnitetty rengasmaisen sydanosan 10B aukkoalueelle siten, etta
nama sydanosat 10A ja 10B on magneettisesti kytketty toisiinsa.

Sylinteriméainen sydanosa 10A on muodostettu laminoimalla pyéreité teraslevyja ja
siind on kuusi rakoa 11 sen ulkokehan pinnalla.

Raot 11, joista kukin ulottuu pitkin sydanosan 10A aksiaalisuuntaa, on sijoitettu
tasaisesti sydanosan 10A kehan suunnassa.

Rengasmainen sydadnosa 10B on my6s muodostettu laminoimalla rengasmaisia
teraslevyja ja siind on kuusi leikattua uraa 13 sen sisdkehéapinnalla. Leikatut urat
13 on sijoitettu tasaisesti syddnosan 10B kehan suunnassa, ulottuen pitkin sy-
danosan 10B aksiaalisuuntaa. Sovitettuina néihin leikattuihin uriin 13 ovat ulokkei-
den 12 etupaat, joista kukin on muodostettu sylinterimaisen sydanosan 10A rako-
jen 11 valiin. Sellaisella rakenteella, sydan 10 on valmistettu siten, etta sylinteri-
mainen sydanosa 10A on sovitettu rengasmaisen sydadnosan 10B aukkoalueelle
lisddmalla sydanosan 10A ulokkeet 12 sydanosan 10B leikattuihin uriin 13.

Primaarikaami 15, joka kasittad U1-vaiheen kdamin 15A, V1-vaiheen kdamin 158
ja W1-vaiheen kaamin 15C, on sovitettu sylinteriméaisen sydanosan 10A rakojen
11 sis&osiin. Nam4a kaamit 15A, 15B ja 15C on liitetty kolmivaiheiseen AC-teho-
lahteeseen 14, kuten on esitetty kuviossa 3(a) ja jarjestetty tahtikytkennén kolmi-
vaihein symmetrisen kaadmin muotoon, kuten on esitetty kuviossa 3(b). Toisiokaa-
mi 16, joka kasittda, kuten on esitetty kuviossa 3(a), U2-vaihekdami 16A,
V2-vaiheké&émi 16B ja W2-vaihekaami 16C, on samoin sovitettu rakojen 11 etu-
osiin tahtikytkennan kolmivaiheisen, symmetrisen k&damin muotoon, kuten on esi-
tetty kuviossa 3(c). Pitéisi huomata, etta numerot (1) - (6) kuvioissa 3(b), 3(c) viit-
taavat rakojen numeroihin.

Kun tasapainotetut kolmivaiheiset vaihtovirratia1, ip1, ic1 Virtaavat energiaa antava-
na virtana kolmivaiheisesta vaihtosahkoteholdhteesta 14 ensidkaamiin 15 (ts.,
U1-vaihekaédmi 15A, V1-vaihekaami 15B ja W1-vaihek&ami 15C), vaihteleva mag-
neettivuo, joka on tuotettu nailla tasapainotetuilla kolmivaihevaihtovirroilla i,g, ib1 ja
ic1 aikaansaa vaihtokentan 17 ja pydrivan magneettikentan 18, kuten on esitetty
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kuviossa 4. Pydrivd magneettikenttd 18 on likkuvan magneettikentan tyyppia ja
pydrii kerran kellon tapaan tasapainotettujen kolmivaihevaihtovirtojen ia1, ivq ja ict
yhden jakson aikana. Tosiokaami 16 (ts., U2-vaihekdami 16A, V2-vaihekaami 16B
ja W2-vaihekdaami 16C) on kytketty vaihtokenttaan 17 ja pydrivadn magneettikent-
taan 18. Sahkomotoriset voimat, jotka on generoitu vaihtokentalla 17 ja pyorivalla
magneettikentalla 18, on indusoitu U2-, V2- W2-vaihekdameihin 16A, 16Bja 16 C
niin ettd tasapainotetut kolmivaiheiset vaihtovirrat iz, iv2 ja iz virtaavat, kuten on
esitetty kuvioissa 3(a) ja 3(c).

Kuten on mainittu aikaisemmin, sahk&motorinen voima, joka on generoitu vaihto-
kentélla 17, on lisatty siihen, joka on tuotettu pyérivalla magneettikentalla 18, ja
nama voimat on indusoitu toisiokdamiin 16. Sita paitsi, sahkémotorinen voima,
joka on tuotettu vaihtokentélla 17, ja indusoitu toisiokdamiin 16 on olennaisesti
yhté suuri kuin tasapainotettujen kolmivaiheisten vaihtovirtojen ias, ip1, ic1 S8hkéte-
ho, joka virtaa ensiokaamiin 15, josta jotkut haviét, kuten kuparihaviét ja rautahavi-
0t, on vahennetty. Lopputuloksena, kokonaisvoimat, jotka on indusoitu toisiokéaa-
miin 16, ovat parantuneet verrattuna tehoon, joka on syétetty ensitkaamiin 15,
joka antaa nousun itsemagnetointiin.

Vaikkakin ensimmainen sovellutusmuoto on kuvattu kaksoisnapaan keskittyneen
(tayden kddmitysaskeleen) kelan yhteydessa, se on yhti lailla sovitettavissa ne-
linapaiseen keskittyneeseen (tayden kaamitysaskeleen) kelaan, jossa rakojen 11'
maara, joita on kaytetty, on kaksi kertaa rakojen 11 maar4, ja siihen on jarjestetty,
esimerkiksi Kierroskaamitty toisiokdaami 16', joka kasittaa U2-vaihekaamin 16A",
V"-vaihek&dmin 16B' ja W2-vaihekaamin 16C', kuten on esitetty kuvioissa 5(a),
5(b) ja 5(c).

Sellaisessa kd@miss4 on tuotettu nelinapainen pydriva magneettikentts 18, kuten
on esitetty kuviossa 6, joka pydrii kerran kellon tavoin tasapainotettujen kolmivai-
heisten vaihtovirtojen i1, ips, ic1 kahden jakson aikana. Samalla tavalla on aikaan-
saatu pydriva magneettikentta, jossa on kuusi napaa tai enemman. Kun napojen
lukumaara pyorivéssa magneettikentassa kasvaa, toisiokaamiin 16(16") indusoitu-
vat sdhkdémotoriset voimat kasvavat,

Ensimmainen sovellutusmuoto on kuvattu keskittyneen (tayden k&dmitysaskeleen)
kelan yhteydesséa, mutta jaettua (tayden kaamitysaskeleen) kelaa voidaan kayttaa.
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Esimerkiksi tapauksessa, jossa nelinapaista jaettua (tayden kaamitysaskeleen)
kelaa on kaytetty, esimerkiksi, kierroskaamitylla kelalla, U1-vaihekaami 15A",
V1-vaihekaami 158" ja W1-vaihekaami 15", joka kasittda ensidkaamin 15" ja
U2-vaihekamin 16A", V2-vaihekdamin 16B" ja W2-vaihekaamin 16C", joka kasittaa
toisiokdadmin 16", on aikaansaatu kolmessakymmenessadkuudessa raossa 11",
kuten on esitetty kuvioissa 7(a), 7(b) ja 7(c). Muut rakenteen piirteet ovat samat
kuin on kuvattu edella.

Pitaisi huomata, ettd numerot (1) - (12) kuvioissa 5(a) - 5(c) ja (1) - (36) kuvioissa
7(a) - 7(c) nimedavat rakojen numerot samalla tavalla.

(Modifikaatio)

Seuraavaksi, annetaan selitys tapauksessa, jossa generaattori, joka sisaltaa edella
kuvatun kolmivaiheisen virran, nelinapaista jaettua (tayden kaamitysaskeleen) ke-
laa on kaytetty induktiomoottorina.

Viittaamalla kuvioihin 8 ja 9, on annettu sylinteriméinen staattorikehys 20 (joka on
ontto), jossa on ylemmat ja alemmat seinat. Staattorikehyksen 20 sisall4, rengas-
sydan 21 on Kiinnitetty koaksiaalisesti staattorikehykseen 20. Kolmekym-
mentékuusi rakoa 22 on muodostettu sisempaan rengassydamen 21 kehépintaan.
Nama raot 22 on sijoitettu tasaisin vélein sydamen 21 kehdn suunnassa ja ulottu-
vat pitkin syddmen 21 aksiaalisuuntaa. Ensidkaami 23 on annettu rakojen 22 sisa-
osiin, kun taas toisiok&ami 24 on annettu sen etuosiin. Nama kaamit 23, 24 on
kierroskaamitty kolmivaiheisen vaihtovirran nelinapaisen jaetun (tayden k&ami-
tysaskeleen) kelan seka kolmivaiheisen symmetrisen kelan muotoon.

On annettu sylinterimainen johdin 30 (joka on kiintea) rengassydamen 21 reika-
alueella. Sylinterimainen johdin 30 sisaltaa pydrivan akselin 29, joka on sijoitettu
pydrivdan magneettikentan akselille ja pydrivasti tuettu reikiin 25, 26, jotka on maa-
ritetty staattorikehyksen 20 ylemmissa ja alemmissa seinissa, laakereilla 27, 28.
Pybrivd magneettikentta on aikaansaatu ensiokaamilla 23, jossa rengassydan 21
toimii staattorina ja sylinteriméinen johdin 30 roottorina. Pydriva magneettikentta
indusoi virran sylinteriméisen johtimen 30 pintaan ja tdma virta aiheuttaa induk-
tiomagneettikentén. Sahkomotoriset voimat, jotka on tuotettu pysrivalla magneetti-
kentalld, ja induktiomagneettikentta pyérittavat sylinterimaista johdinta 30, joka
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toimii roottorina. Kuten on esitetty edelld, on iimeisté, etta toisiokdamiin 24 indusoi-
tuneet sahkdmotoriset voimat ovat parantuneet verrattuna ensiok&amiin 23 syétet-
tyyn sadhkdtehoon.

Edella kuvattua generaattoria voidaan modifioida siten, ettd, kuten on esitetty ku-
vioissa 10 ja 11, rengassydan 21’ on annettu koaksiaalisesti sylinterimaisen staat-
torikehyksen 20’ sisalle (joka on ontto), joka on kiinnitetty staattorikehyksen 20'
alempaan seindan, ja rengasjohdin 30' on asennettu valyksella rengastilaan ren-
gassydamen 21' ulomman kehdpinnan ja staattorikehyksen 20’ sisemman keha-
pinnan valiin. Tassa tapauksessa, rengasjohtimen 30' pydriva akseli 29' on samoin
sijoitettu pyorivan magneettikentén akselille rengassydamen 21' reikdalueelle, ja
muut piirteet ovat samat kuin on kuvattu edella, lukuun ottamatta sita, etta raot 22'
on muodostettu rengassyddmen 21' ulommalle kehépinnalle.

Vaikkakin on kaytetty kolmivaiheisen vaihtovirran nelinapaista jaettua (tayden
kaamitysaskeleen) kelaa, on ilmeista, ettd kolmivaiheista vaihtovirta-, kaksinapais-

ta tai nelinapaista keskittynytta (tdyden kaamitysaskeleen) kelaa voidaan kayttaa.

Edella esitetyssa sovellutusmuodossa, rengassydan 21 (21') toimii staattorina ja
sylinterimainen johdin 30 (rengasjohdin 30") toimii roottorina, mutta on myos mah-
dollista, etté rengassydan 21 (21') on annettu, jossa on py6riva akseli, ja on kaytet-
ty roottorina, kun taas sylinterimaista johdinta 30 (rengasjohdin 30') on kaytetty
staattorina.

Tassa sovellutusmuodossa, ensickaami 15 (15', 15", 23) on annettu rakojen 11
(11, 11", 22, 22') sisdosissa, kun taas toisiokaémi 16 (16', 16", 24) on annettu nii-
den edessa, mutta ensidkaami 15 (15', 15", 23) voi olla annettu etuosissa, jossa
toisiokaami 16 (16', 16", 24) on sisaosissa. On myds mahdollista jarjestad nama
kdémit sisé- ja etuosiin riippumatta ensidsta tai toisiosta. Vaikkakin tahti-
kytkentéistd, kolmivaiheista, symmetrista kelaa on kéytetty tassa sovellutusmuo-
dossa, kolmiokytkentéista, kolmivaiheista, symmetristd kelaa voidaan kayttaa,
Téassa sovellutusmuodossa kaytetty kela voi olla aaltokela tai ketjukela kier-
roskelan asemasta. Edelleen, tdyden kaamitysaskeleen kela voidaan korvata lyhy-
en kaamitysaskeleen kelalla. Lyhyesti, ensimmainen sovellutusmuoto on sovellet-
tavissa kaikkiin kaamitysmenetelmien tyyppeihin.

Kun sydan 10 (10',10",21,21') on muodostettu kerrostamalla terdslevyja tassa so-
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vellutusmuodossa, se voi olla muodostettu kierretyista teraslevyista, teraspalasta,
tai poltetusta, kovetetusta ferriitista. Lyhyesti, mitd tahansa materiaaleja voidaan
kayttaa niin kauan kuin ne ovat magneettisia aineita.

(Toinen sovellutusmuoto: Yksivaiheinen, vaihtovirralla toimiva, vaihejaettu konden-
saattori, nelinapainen jaettu (tdyden kaamitysaskeleen) kela).

Viittaamalla kuvioihin 12(a),12(b) ja 12(c), sydan 40 koostuu sylinterimaisesta sy-
danosasta 40A (joka on kiinted) ja rengasmaisesta sydanosasta 40B, joka on
magneettisesti kytketty sydanosaan 40A ja jossa on ontto alue, jossa sydanosa
40A on kiinnitetty, kuten ensimmaéinen sovellutusmuoto.

Kuusitoista rakoa 41, joista kukin ulottuu pitkin sylinteriméaisen sydénosan 40A ak-
siaalisuuntaa, on sijoitettu méaaravalein tasaisesti sydanosan 40A sylinterimaiselie
sydédnosalle sen kehan suunnassa. Ensidkaami 43 on jarjestetty ja kiinnitetty rako-
jen 41 sisdosiin. Kuten on esitetty kuviossa 13, ensitkaami 43 on liitetty yksivai-
heiseen vaihtos&hkdteholahteeseen 42 ja kasittad padkaamin (yksivaiheinen
k&ami) 43A ja lisdkdamin 43B, jossa on kondensaattori 44, muodostamaan kaksi-
vaiheisen, symmetrisen, kierroksen, tdyden kaamitysaskeleen kelan. Paakaami
43A ja lisdkadami 43B on jarjestetty siten, ettd ne eroavat vaiheeltaan 90 sahkdas-
teella. Toisiokdami 54, joka on esitetty kuviossa 13, on kiinnitetty rakojen 41 etu-
osiin. Samalla tavalla, toisiokdami 45 kasittaa paakaamin (yksivaiheinen kaami)
45A ja lisakaamin 45B, jossa on kondensaattori 46 muodostamaan kaksivaiheisen,
symmetrisen, kierroksen, tayden k&amitysaskeleen kelan, ja nama kaamit 45A ja
45B on jarjestetty siten, ettd ne eroavat vaiheeltaan 90 sdhkdasteella.

Kun yksivaiheinen vaihtovirta i kulkee energiaa antavana virtana yksivaiheisesta
vaihtosahkdteholdhteesta 42 ensidkaamiin 43, virroilla i1a, isb, jotka kulkevat paa-
kddmissa 43A ja lisdkaamissa 43B, tuotettu vaihteleva magneettivuo aikaansaa
vaihtelevan kentan, ja vaihtelevan kentén ja vaihe-eron virtojen i, ja i1, jotka kul-
kevat paéakaamin 43A ja lisakéamin 43B, valilla mukaisesti tuotetaan pyériva mag-
neettikentta. Tama pydrivd magneettikenttad pydrii kerran yksivaiheisen virran iy
yhden jakson aikana. Vaihteleva kentta ja pyérivd magneettikentta sallivat toi-
siokaamin paakaamin (yksivaiheinen kaami) ja lisakaamin 45B kytkemisen keske-
naan toisiinsa, niin ettd sdhkomotoriset voimat on indusoitu ja yksivaiheinen vaih-
tovirta is kulkee. Talla tavalla, ensitk&amiin 43 sydtettya tehoa suuremmat sahko-
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motoriset voimat indusoituvat toisiokaamiin 45, kuten ensimmainen sovellutusmuo-
to.

Toisessa sovellutusmuodossa, ensidkaami 43 voi olla jarjestetty rakojen 41 etu-
osiin, kun taas toisiokdami 45 voi olla jarjestetty niiden sisaosiin, tai ndma kaamit
43, 45 voi olla jarjestetty sisa- ja etuosiin rippumatta ensidsta tai toisiosta, juuri niin
kuin ensimmaisen sovellutusmuodon tapauksessa. Vaikkakin kierroskelaa on kay-
tetty tdssa sovellutusmuodossa, aaltokelaa tai ketjukelaa voidaan kayttda. Edel-
leen, lyhyen kdamitysaskeleen kelaa voidaan kayttaa tayden kaamitysaskeleen
kelan sijasta. Lyhyesti, toinen sovellutusmuoto on sovellettavissa kaikkiin kdamin-
tamenetelmien tyyppeihin. Lisaksi, kuten ensimmainen sovellutusmuoto, sydan 40
voi olla muodostettu kerrostamalla tai kiertamalla terdslevyja, tai tehty teraspalasta
tai poltetusta, kovetetusta ferriitistd. Lyhyesti, mitd tahansa materiaaleja voidaan
kayttaa sydamelie 40, niin kauan kuin ne eivat ole magneettisia aineita.

Vaihejaon kondensaattorin tyyppista yksivaiheista vaihtovirralla toimivaa generaat-
toria voidaan kayttaa induktiomoottorina, kayttdmalla samaa rakennetta kuin on
esitetty ensimmaisen sovellutusmuodon modifikaatiossa.

On ymmarrettava, ettd generaattorin, jossa ei ole kondensaattoria, tapauksessa
vaihteleva kentté ja pydriva magneettikenttd voidaan aikaansaada juuri kuten yksi-
vaiheisen vaihtovirralla toimivan vaihejaetun kondensaattorigeneraattorin tapaus,
ja toisiok&amiin indusoituneet sahkdmotoriset voimat voi olla tehty suuremmiksi
kuin ensiékaamiin sydtetty teho aikaansaamalla ero reaktanssissa ensiokaaminja
toisiokddmin valilla, tai kaksivaiheisen vaihtovirran, jossa on 90 asteen vaihe-ero
kulkemisella. My&skin, generaattoria, jossa ei ole kondensaattoria, voidaan kayttaa
induktiomoottorina, sellaisella jarjestelylla.

(Kolmas sovellutusmuoto: yksivaiheinen, kaksinapainen, haipyvan kelan tyyppinen
vaihtovirralla toimiva k&ami)

Viittaamalla kuvioon 14, sydan 50 koostuu U-muotoisesta sydanosasta 50A ja
X-muotoisesta sydanosasta 50B. X-muotoinen syddnosa 508 on magneettisesti
kytketty U-muotoiseen sydénosaan 50A, joka on kiinnitetty onttoon alueeseen, jo-
ka on madritetty U-muotoisen sydanosan A molemmilla varsiosilla. Sydanosat 50A
ja 50b on muodostettu kerrostamalla U-muotoisia ja X-muotoisia teraslevyja vas-
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taavasti. U-muotoisella sydanosalla 50A on kaksi leikattua uraa 51 kunkin var-
siosan sisalla sovittamaan X-muotoisen syddnosan 50B johtavat paat. Sydan 50
on valmistettu niin, ettd X-muotoinen sydanosa 50b on lisétty ontolle alueelle
U-muotoisen sydanosan 50A varsiosien valiin, kiinnittamaila sydanosan 50B johta-
vat paat leikattuihin sydanosan 50A uriin 51.

Ensidkaamin 53 lanka on kelattu U-muotoisen sydanosan 50A keskiosan ympari ja
ensidkaami 53 on liitetty yksivaiheiseen vaihtoséhkoteholdhteeseen 52, kuten on
esitetty kuviossa 15.

Tosiokaami 54 kasittda ensimmaisen kdamin 54A ja toisen kaamin 54B, kuten on
esitetty kuviossa 15 ja nama kaamit 54A ja 54B on kelattu X-muotoisen sydénosan
50B ympari kulkemaan toistensa kanssa ristiin. Kuten on esitetty kuviossa 14,
X-muotoinen sydanosa 50-B on jarjestetty parilla hdivytyskeloja 55, 56, jotka on
tehty esimerkiksi kuparista, niin etta pyoriva magneettikentta, joka pydrii vastapai-
vaan kuviossa 15, on aikaansaatu X-muotoisessa syddnosassa 50B.

Kun yksivaiheinen vaihtovirta i; kulkee yksivaiheisesta vaihtosahkoéteholdhteesta
52 ensidkaamiin 53, virran i; tuottama vaihteleva magneettivuo aikaansaa vaihte-
levan kentdn, ja taman vaihtelevan kentén ja parin haivyntédkeloja 55,56, joiden
tehtévana viivastaa magneettivuota, mukaisesti on aikaansaatu py6riva magneetti-
kentta, joka pydrii kerran yksivaiheisen vaihtovirran iy yhden jakson aikana. Vaih-
televa kenttd ja pydrivd magneettikentta sallivat toisiokdamin 54 ensimmaisen ja
toisen kdamin 54A ja 54B kytkeytymisen toisiinsa, niin ettd sahkdmotoriset voimat
on indusoitu ja yksivaiheiset vaihtovirrat izg, iz Kulkevat. Télla tavalla, ensiékaamiin
53 syétettyyn tehoon nahden parantuneet sdhkémotoriset voimat on indusoitu toi-
siokaamiin 54, kuten ensimmainen ja toinen sovellutusmuoto.

Vaikkakin kolmatta sovellutusmuotoa onkin kuvattu sydamen 50, joka kasittaa
U-muotoisen sydanosan 50A ja X-muotoisen syddnosan 50B,yhteydessa, on
mahdollista kdyttaa kuviossa 16 esitettya sydants 50, joka kasittda modifioidun
U-muotoisen sydanosan 50A' ja rengasmaisen (sylinterimaisen) sydanosan 508
(Joka on kiinted). Pydrea (sylinteriméinen) sydanosa 50B' on lisatty valyksella on-
tolla alueella, joka on maaritelty modifioidun U-muotoisen sydanosan 50A' var-
siosilla. Nama sydanosat 50A' ja 50B' on muodostettu kerrostamalla U-muotoisia
teraslevyja ja pytreita teraslevyja vastaavasti. Kuten kolmas sovellutusmuoto, en-
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siokaami 53’ on kelattu modifioidun U-muotoisen sydanosan 50A’ keskiosan ympa-
ri. Toisiokaami 54', joka kasittaa ensimmadisen kaamin 54' ja toisen kdamin 54B',
on kelattu pyoredn (sylinterimaisen) sydédnosan 50B' ympéri sellaisella tavalla, etta
ensimmainen ja toinen k&dami 54A' ja 54B' ristedvat toisiaan. Huomaa, ettd numero
57 nimeai raon ja numerot 58, 59 hdivyntakelat.

Toisiokaami 54 (54') voi olla modifioitu, kuten on esitetty kuviossa 17 kasittaméaan
ensimmaisesta kolmanteen kaamit 54C", 54A" ja 54"B. Ensimmainen kaami 54C"
on kelattu yli tai ali ensiok&amin 53 (53"), joka on kelattu U-muotoisen sydanosan
50A (modifioitu U-muotoinen sydanosa 50A") ympari. Toinen ja kolmas kaami 54A"
ja 54B" on kelattu X-muotoisen syddnosan 50B (pydrea (sylinterimdinen) sy-
danosa 50B') ympari niin, ettd ne ristedvat toisiaan, juuri kuten ensimmadinen ja
toinen kaami 54A (54A"), 54B (54B'). Sellainen jarjestely tekee mahdolliseksi indu-
soida tehokkaasti sahkémotorisen voiman ensimmaiseen kaamiin 54C", joka sah-
kdmotorinen voima on tuotettu ensickaamin 53 (53') aikaansaamalla vaihtelevalla
kentalla.

(Modifikaatio)

Seuraavaksi annetaan selitys tapauksessa, jossa generaattoria, jossa on edella
mainittu sydan 50', joka koostuu modifioidusta U-muotoisesta sydénosasta 50A' ja
pybredsta (sylinterimdisesta) sydanosasta 50B', kaytetdan induktiomoottorina.

Viittaamalla kuvioon 18, sydan 60 on muodostettu kerrostamalla modifioituja
U-muotoisia teraslevyja, kuten on jo kuvattu. Edelld mainitun pyéredn (sylinteri-
maéisen) syddnosan 508’ sijasta sylinterimainen johdin 62 (joka on kiintea) on lisat-
ty vélyksella ontolle alueelle, joka on méaaritelty modifioidun U-muotoisen sydamen
60 molemmiilla varsilla. Sylinteriméinen johdin 62 sis&ltaa on koaksiaalinen pyori-
vén akselin 61 kanssa, joka ulottuu suuntaan, joka on kohtisuorassa piirustuksen
tasoon néhden, joka on pydrivasti tuettu esim. laakereilla (ei esitetty) sen molem-
missa paissad. Ensiokdami 63 on kelattu modifioidun U-muotoisen sydamen 60
keksiosan ympari, kun taas toisiokdami 64, joka koostuu ensimmaisesta ja toisesta
kaamista 64A, 64B, on kelattu sylinterimaisen johtimen 62 ympari siten, etta kaa-
mit 64A, 64B ristedvat toisiaan ja johdin 62 voi kiertyd. Tama modifikaatio on sama
kuin edelld kuvattu modifioitu muoto siina, etta pyériva magneettikenttd on aikaan-
saatu ensiokaamilla 63, joka sisiltaa virran johtimen 62 pinnalla aikaansaamaan



zzzzz

10

15

20

25

30

35

16

induktiomagneettikentén ja etta sylinterimaista johdinta 62 on pyéritetty roottorina
sahkdmagneettisilla voimilla, joita on tuotettu py&rivaila magneettikentalla ja induk-
tiomagneettikentalla, jossa sydan 60 toimii staattorina. Modifikaatiossa toisiokaa-
miin 64 indusoituneet sdhkdmotoriset voimat ovat suuremmat kuin ensidékaamiin
63 syétetty teho, kuten edelld on mainittu. On myds mahdollista, kuten on esitetty
kuviossa 17, etta toisiokdami 64 koostuu ensimmaisesta kolmanteen kaimiin ja
ensimmainen kaami on kelattu ensickaamin 63 yli tai ali samalla kun toinen ja
kolmas kaami on kelattu sylinterimaisen johtimen 62 ympari leikkaamaan juuri niin
kuin ensimmaisen ja toisen kaamin 64A, 64B tapauksessa. Sellaisella jarjestelylla
ensiokdamin 63 aikaansaamalla vaihtelevalla kentélla tuotettu sahkémotorinen
voima voi olla tehokkaasti indusoitu ensimmaiseen kaamiin. Muut rakenteen piir-

. teet ovat samat kuin on kuvattu edella.

Vaikkakin sydan 50 (50',60) on muodostettu kerrostamalla teraslevyjd, se voiolia
muodostettu teraslampusta, poltetusta, kovetetusta ferriitista, tai mista tahansa
materiaalista niin kauan kun ne ovat magneettisia aineita, kuten ensimmainen ja
toinen sovellutusmuoto.

(Neljas sovellutusmuoto: Tasavirta, kaksoisnapainen keskitetty (tdyden k&ami-
tysaskeleen) kela)

Viittaamalla kuvioon 19, sydén 70 koostuu kahdesta kiekonmuotoisesta sy-
dénosasta 70A, 70B, jotka on muodostettu, esimerkiksi, polttamalla ja kovettamal-
la ferriittid. Kuten on esitetty kuviossa 20, kullakin kiekonmuotoisista sydanosista
70A, 70B on rengasmainen ura 71A (71B) ja l&pireika 72A (72B) sen yhdell4 sei-
nalla.

Rengasmainen ura 71A (71B) on koaksiaalinen sydanosan 70A (70B) ja lapireika
72A (72B) on maaéritetty sydanosan 70A (70B) aksiaaliosassa. Ensitkaami 75, jo-
ka kéasittaa kolme kaamia 75A, 75B, 75C on aikaansaatu kierroksen, tayden kaa-
mitysaskeleen kelan muodossa kiekonmuotoisen syddnosan 70A rengasmaisessa
urassa 71A, kuten on esitetty kuv. 22. Ensiokaami 75 on liitetty tasasahkéteho-
lahteeseen 74 kytkinpiirin 73 kautta, joka koostuu kuudesta SCRs:sté, kuten on
esitetty kuviossa 21 ja kiinnitetysti liitetty rengasmaiseen uraan 71A pihkalla tai
samanlaisella materiaalifla. Toisen kiekonmuotoisen sydanosan 70B rengas-
maisessa urassa 71B, toisiokaami 76, joka kasittda kolme kdamia 76A, 76B, 76C
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(katso kuvio 21) on aikaansaatu kierroksen full-pitch kelan muodossa samalla ta-
valla, kuten on esitetty kuviossa 22. Tosiok&&mi 76 on myds kiinnitetysti liitetty
rengasmaiseen uraan 71B pihkalla tai vastaavalla. Kiekonmuotoiset sydanosat
70A, 70B on jarjestetty vastakkaisin suhteisiin, niin etté ensi6- ja toisiokaamit 75,
76 on kerrostettu sydanosilla 70A, 70B, jossa kadémit 75A, 75B, 75C on kerrostettu
kaameille 76A, 76B, 76C vastaavasti. Pultti 77 on lisatty 1apireikiin 72A, 72B, jotka
on kiristetty mutterilla 78, ja sydan 70 on siten valmistettu.

Kun tasavirrat ia1,in1,ic1 kulkevat energiaa antavana virtana ajoittaisesti perakkain
tasasahkoteholahteesta 74 ensitkdamin 75 kolmeen kaamiin 75A, 75B, 75C kaan-
tamalla paalle ja pois SCR.gt kytkinpiirissa 73, nama tasavirrat iyq,ip1,ic1 tuottavat
vaihtelevan magneettivuon, aikaansaamalla siten vaihtelevan kentan ja pyo6rivan
magneettikentan, joka pyorii kerran perakkain virtaavien tasavirtojen ias,ip1,ict yh-
den jakson aikana. Toisiokdamin 76 kdamit 76A, 76B, 76C on kytketty keskenaan
tahdn vaihtelevaan kenttdan ja py6rivdan magneettikenttaan, niin etta sdhkémoto-
riset voimat, jotka eroavat vaiheeltaan ja tuotettu vaihtelevalla kentalla ja pyorivalia
magneettikentélla, on indusoitu kddmeihin 76A, 76B, 76C, ja siten tasavirrat
ia2,ib2,1ic2 Virtaavat ajoittain. Sellaisella jarjestelylla, sahkdmotoriset, jotka ovat pa-
rantuneet ensitkaamiin 75 syétettyyn tehoon nahden, on indusoitu toisiokdamiin
76.

(Modifikaatio)

Seuraavaksi, annetaan selitys tapauksessa, jossa generaattoria, joka sisaltaa
edelld mainitun tasavirtaisen, kaksoisnapaisen keskitetyn (tdyden kaamitysaske-
leen) kelan, on kaytetty induktiomoottorina.

Viittaamalla kuvioihin 23 ja 24, pydrea alempi seindosa 83 on kiinnitetty sylinteri-
maisen staattorikehyksen 80 (joka on ontto) alempaan paahén, jossa on ylempi
seind. Tama pydred alempi seindosa 83 toimii syddmena ja on muodostettu polte-
tusta, kovetetusta ferriitista. Pydrean alemman seindosan 83 ylempaan seinaan on
kiinnitetty ensidkaami 81 ja toisiokdami 82, jotka on jarjestetty rengasmaiseen
muotoon, kuten on kuvattu aikaisemmin ja kerrostettu pystysuuntaan, ylés ja alas.
Ensitkaami 81 ja toisiok&&mi 82 on muodostettu koimesta kaémista vastaavastija
jarjestetty tasavirran, kaksoisnapaisen keskitetyn kelan muotoon, kuten edelld on
mainittu.
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Reika 84 on maaritelty staattorikehyksen 80 ylemmassa seindssa ja reika 85 on
madritelty pybredssa alemmassa seindosassa 83. Staattorikehyksen 80 ylermman
seinén ja ensitkaamin 81 valiin on aikaansaatu kiekonmuotoinen johdin, jossa on
pyoriva akseli 88 pydrivdn magneettikentan akselilla. Pyoriva akseli 88 on sijoitettu
ontolle alueelle, joka on maaritetty ensidékdamilla 81 ja toisiokaamilla 82, jotka on
jarjestetty lapimutterin kaltaisesti, jotka on tuettu pydrivasti rei'issa 84, 85 laakerei-
den 86, 87 avulla. Ensidkaami 81 aikaansaa pydrivin magneettikentan, joka aihe-
uttaa virran, joka kulkee kiekonmuotoisen johtimen 89 pinnalla. Siten, kiekonmuo-
toinen johdin 89 pydrii roottorina télla virralla, jossa ensi6- ja toisiokaami 81, 82
toimivat staattorina ja sdhkémotoriset voimat, jotka ovat parantuneet ensiékaamiin
81 syotettyyn tehoon nahden, indusoituu toisiokdamiin 82, kuten on kuvattu aikai-
semmin.

Vaikkakin ensidkaamia 81 ja toisiokaamia 82 on kaytetty staattorina, kun taas kie-
konmuotoista johdinta 89 roottorina sovellutusmuodossa, ensi6- ja toisiokdamia
81, 82 voidaan kayttaa roottorina ja kiekonmuotoista johdinta 89 voidaan kayttaa
staattorina.

Vaikkakin ensitkaami 75 (81) on sijoitettu toisiokd@min 76 (82) ylapuolelle sovellu-
tusmuodossa, on myds mahdollista sijoittaa toisiokdami 76 (82) ensivkaamin 75
(81) ylapuolelle. Kierroskela, jota on kaytetty tassa sovellutusmuodossa, voidaan
korvata aaltokelalla tai ketjukelalla ja lyhyen kaamitysaskeleen kelaa voidaan kayt-
taa tayden kaamitysaskeleen kelan sijasta. Lyhyesti, neljas sovellutusmuoto on
sovellettavissa kaikkiin kaamitysmenetelmien tyyppeihin siséltaen jaetut kelat.

Kun sydén 70 ja pydrea alempi seindosa 83 on muodostettu poltetusta, kovetetus-
ta ferriitista sovellutusmuodossa, mita tahansa materiaaleja voidaan kayttaa, niin
kauan kuin ne ovat magneettisia aineita.

(Viides sovellutusmuoto: Kolmivaiheinen vaihtovirta, yksivaiheinen (tayden kaami-
tysaskeleen) kela)

Viittaamalla kuvioon 25, sydan 90 kasittaa ensimmaisen sydanosan 90A sen
ylemmalla puolella ja toisen sydanosan 90B sen alapuolella, jotka ndma osat 90A,
90B on magneettisesti kytketty toisiinsa. Ensimmaisessa sydanosassa 90A on raot



10

15

20

25

30

35

19

91, jotka on tasaisesti sijoitettu vaakasuuntaan, joista kukin ulottuu suuntaan, joka
on kohtisuorassa piirustuksen tasoon sen alapuolella. Toisessa sydanosassa 90B
on leikatut urat 93 sovittamaan projektioiden 92 johtavat paat, joista kukin on sijoi-
tettu ensimmaisen sydanosan 90A rakojen 91 valiin. Leikatut urat 93 on tasaisesti
sijoitettu vaakasuuntaan ulottuen suuntaan, joka on kohtisuorassa piirustuksen
tasoon sen ylapuolella. Ensimmadinen ja toinen sydéanosa 90A, 90B on muodostet-
tu, esimerkiksi, kerrostetuista terdslevyista tai poltetusta, kovetetusta ferriitista.
Ensimmaéisen sydanosan 90A projektiot 92 on kiinnitetty toisen sydanosan 90B
leikattuihin uriin 93, siten valmistaen sydamen 90.

Ensidkaami 94 kasittdd U1-vaihekaamin 94A, V1-vaihekddmin 94B ja
W1-vaihekdamin 94C ja nama kaamit 94A, 94B, 94C on lisatty sekventiaalisessa
jariestyksessa ensimmaisen sydanosan 90A rakojen 91 siséosissa, kuten on esi-
tetty kuviossa 26(a). Ensidkdami 94 on litetty kolmivaiheiseen vaih-
tosdhkdteholahteeseen (ei esitetty). Toisiokaami 95 kasittaa U2-vaihekaamin 95A,
V2-vaihekdamin 95B ja W2-vaihekaamin 95C ja nama kaamit 95A, 95B, 95C on
samoin lisatty sekventiaalisessa jarjestyksessa rakojen 91 etuosiin, kuten on esi-
tetty kuviossa 26(b). Huomaa, ettd numerot (1) -(10) kuvioissa 25, 26(a), 26(b) ni-
meé&vat rakojen numerot.

Kun tasapainotetut kolmivaiheiset vaihtovirratia1,ib1,ic1 kulkevat energiaa anta-
vana virtana kolmivaiheisesta vaihtosahkéteholahteesta (ei esitetty) ensiokaamin
94 U1-vaihekaamiin 94A, V1-vaihekdamiin 94B ja W1-vaihek&damiin 94C, nama
tasapainotetut kolmivaiheiset virrat i1,ip1,ic1 tuottavat vaihtelevan magneettivuon,
aikaansaaden siten vaihtelevan kentan 96 (katso kuvio 25) ja liikkuvan magneet-
tikentdn 97, joka kulkee kuviossa 25 nuoleila ilmaistussa suunnassa. Pitaisi huo-
mata, ettd vaihteleva kenttd 96, kun virran iay kulkeva maara on suurempi kuin
muut virrat iyg,ics, On esitetty kuviossa 25. Vaihteleva kentta 96 ja likkuva magneet-
tikentta 97 aiheuttavat séhkdmotoristen voimien indusoitumisen toisiokaamin 95
U2-vaihekaamiin 95A, V2-vaihekaamiin 95B ja W2-vaihekaamiin, jotka sahkémo-
toriset voimat ovat parantuneet verrattuna ensickaamiin 94 syétettyyn tehoon, ku-
ten aikaisemmin kuvatut tapaukset. Siten, tasapainotetut kolmivaiheiset virrat
la2,ib2,ic2 Kulkevat, kuten on esitetty kuviossa 26(b).

(Modifikaatio)
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Seuraavaksi annetaan selitys tapauksessa, jossa generaattoria, joka sisaitas edel-
|& mainitun kolmivaiheisen vaihtovirran, yksivaiheisen (tayden kdamitysaskeleen)
kelan, kaytetaan induktiomoottorina tai lineaarimoottorina.

Viittaamalla kuvioon 27, sydan 100, joka on muodostettu kerrostetuista teraslevyis-
ta tai poltetusta, kovetetusta ferriitista, on annettu ensidéna. Sydamessa 100 on,
sen alapuolella, raot 101 tasaisesti sijoitettuna vaakasuunnassa. Ensiékaami 102
kasittaa U1-vaihekaamin 102A, V1-vaihekaamin 102B ja W1-vaihekdamin 102C,
ja nama kaamit 102A,102B,102C on kiinnitetty sekventiaalisessa jarjestyksessa
rakojen 101 sisdosiin. Samalla tavalla toisiokdami 103 kasittda U2-vaihekaamin
103A, V2-vaihe kdamin 103B ja W2-vaihe k&amin 103C, ja ndma kaamit
103A,103B,103C on kiinnitetty sekventiaalisessa jarjestyksessa rakojen 101 etu-
osiin.

Jéarjestettyna sydamen 100 alle on johtava levy 104, joka ulottuu pitkin sydanta 100
ja toimii toisiona.

Sydan 100 toimii kiintedna osana, kun taas levy 104 toimii likkuvana osana, niin
etté liikkuva magneettikenttd, joka on aikaansaatu ensidkaamilla 102 ja liikkkuu ku-
viossa 27 nuolella ilmaistussa suunnassa, aiheuttaa virran indusoitumisen johta-
van levyn 104 pintaan. Tama virta tuottaa induktiomagneettikentan. Nama mag-
neettikentédt antavat nousun sahkdmagneettisille voimille, jotka sallivat johtavan
levyn 104 liikkua nuolella ilmaistuun suuntaan. Kuten aikaisemmat kuvatut tapauk-
set, toisiokdamiin 103 indusoituneet sahkémotoriset voimat ovat parantuneet en-
siok&amiin 102 syétettyyn tehoon nahden.

Vaikkakin sydan 100 toimii kiinteana osana, kun taas johtava levy 104 toimii liikku-
vana osana, on mahdollista suunnitella sydan 100 olemaan liikkuva, kun taas joh-
tava levy 104 on kiintea.

On iimeistd, ettei viides sovellutusmuoto ole rajoittunut kolmivaiheiseen vaihtovir-
taan, yksivaiheinen tdyden kaamitysaskeleen kela, mutta on sovellettavissa kaik-
kiin kdamitysmenetelmiin sisaltaen kaksivaiheiset kelat, kierroskelat, aaltokelat,
ketjukelat ja lyhyen kaamitysaskeleen kelat.

Tassd sovellutusmuodossa, ensickaami 94 (102) on jarjestetty rakojen 91 (101)
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sisdosiin ja toisiokdaami 95 (103) on jarjestetty etuosiin. Kuitenkin, ensiékaami 94
(102) voi olla etuosissa, kun taas toisiockddmi 95 (103) voi olla sisaosassa. Toinen
vaihtoehto on sellainen, etta ne voi olla jarjestetty sisa- ja etuosiin, riippumatta en-
sidsta ja toisiosta.

Kun sydan 90 (100) on muodostettu kerrostetuista teraslevyista tai poltetusta, ko-
vetetusta ferriitistd sovellutusmuodossa, se voi olla muodostettu mista tahansa
materiaalista niin kauan kuin ne ovat magneettisia aineita.

Edella olevissa sovellutusmuodoissa ja modifikaatioissa, antamalla ainakin osa
toisiokaamiin indusoituneista sdhkdmotorisista voimista ensidkaamiin, itsemagne-
tointi voidaan saavuttaa ilman sahkéenergian syottdéa ulkopuolelta lukuun of-
tamatta k&ynnistyksen ensivaihetta. Tama myos tekee mahdolliseksi kayttaa gene-
raattoreita, joita on esitetty naissa sovellutusmuodoissa, induktiomoottoreina tai
induktiomoottorina. Liséksi, on tarpeetonta sanoa, etta kun vaihteluiden lukumaara
vaihtelee kentéssa ja kierrosten lukumaara pyoérivissa magneettikentdssi kasva-
vat lyhentamalla ensidkadamissa kulkevan virran jaksoa, tai vaiheiden méaara moni-
vaiheisessa kelassa kasvaa, toisiokaamiin indusoituvia sahkémotorisia voimia voi-
daan kasvattaa. On huomattava, ettd muuttuvaa magneettikentta, joka likkkuu
eteenpdin ja taaksepaéin, voidaan kayttaa likkuvana magneettikenttana, lisana
edella kuvattuun py6rivaan magneettikenttaan.

Edelleen, sahkémotoristen voimien toisiok&amiin indusoimaa jannitetta ja virtaa
voidaan ohjata saatamalla ensitkaamin kierrossuhdetta toisiokaamiin.

Vaikkakin keksintéa on siten kuvattu, on iimeista, ettd samaa voidaan muutella
monin tavoin. Sellaisten vaihteluiden ei voi katsoa olevan poistumista keksinnon
hengests ja laajuudesta, ja kaikkien sellaisten modifikaatioiden, jotka voisivat olla
iimeisia alan ammattimiehelle, on tarkoitettu kuuluvan seuraavien vaatimusten pii-
riin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Sahkokonelaitteisto, tunnettu siita, ettd se kasittaa ensiokaamin (15), joka
tuottaa liikkkuvan magneettikentdn (18) vaihtelevan kentadn (17) liséksi; ja
toisiokdamin (16), joka on jarjestetty kytkeytymaan vaihtelevaan kenttdan (17) ja
ensitkaamin (15) aikaansaamaan liikkkuvaan magneettikenttaan (18), jossa
ensidkaami (15) tuottaa liikkkuvan magneettikentan (18) vaihtelevan kentan (17)
lisdksi kayttamalld jaksottaista tasavirtaa tai vaihtovirtaa; ja

toisiokdami (16) on jarjestetty kytkeytymaan vaihtelevaan kenttédan (17) ja
ensiokaamin (15) aikaansaamaan liikkuvaan kenttddn (18) indusoidakseen
sahkdmotorisen voiman,;

sydan (10) kasittaa ensimmaisen sydanosan (10A, 70A, 90A) ja toisen sydéanosan
(108, 70B, 90B), jotka on jarjestetty siten, ettd ndma sydanosat on kytketty
magneettisesti;

joukon rakoja (11), joista kukin on muodostettu sydanosien (10A, 10B, 90A, 90B)
tai sydanosien (70A, 70B) valille muodostetun rengasmaisen uran (71A, 71B)
vélille;

ensidkaamit (15) kasittavat vaihekdamit (15A, 15B, 15C) ja toisiokdamit (16)
kasittavat vaihekaamit (16A, 16B, 16C), jotka ensié- (15) ja toisiokaamit (16) on
jarjestetty rakoihin (11) tai rengasmaiseen uraan (71A, 71B); ja

on jarjestetty siten, etta laitteistossa ei ole vaimennuskaamia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkokonelaitteisto, tunnettu siiti, etta
ensiok&ami (15) on kytketty parittain toisiokaamin (16) kanssa

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkokonelaitteisto, tunnettu siita, etta se
kasittaa joukon ensibkadameja (15A, 15B, 15C) ja joukon toisiokdameja (16A, 16B,
16C), jotka on jarjestetty joukon ensibkadmeja viereen siten, ettd kukin
ensitkadameista on kytketty parittain kunkin toisiokdameista kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkokonelaitteisto, tunnettu siita, etts sydan
(10) kasittaa rengasmaisen sydanosan (10B) ja sylinterimaisen (10A) sydanosan
(10A), joka on jarjestetty rengasmaisen sydanosan (10B) aukkoalueelle siten, etti
nama sydanosat on magneettisesti kytketty; joukon rakoja (11), joista kukin on
muodostettu sydénosien (10A, 10B) vilille ja jarjestetty erilleen tasaisesti kehan
suunnassa; ja ensiokaamit (15) ja toisiokaamit (16)on jarjestetty rakoihin (11).
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sahkdkonelaitteisto, tunnettu siita, ettd
joukosta rakoja (11) kukin ulottuu sateettdissuunnassa sydanosien (10A, 10B)
valiin ja on erotettu tasaisin vélein kehan suunnassa.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen sahkokonelaitteisto, tunnettu siita, etta
rengasmainen sydanosa (10B) ja sylinterimdinen sydanosa (10A) on lukittu
keskenddn muodostamaan litynnan.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhk&konelaitteisto, tunnettu siita, etta se
kasittdd ensiokaamit (15), jotka kéasittavat vaihekdamit (15A, 15B, 15C), ja
toisiokdaamit (16), jotka kasittavat vaihekdamit (16A, 16B, 16C), jossa ensidkaamit
(15) ja toisiokdamit (16) on jarjestetty rakoihin (11) kaksivaiheisen tai
monivaiheisen symmetrisen kelan kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sahkokonelaitteisto, tunnettu siita, etta se
kasittdd rengasmaisen sydanosan (21) ja sylinteriméisen sydanosan, jotka on
jarjestetty sylinteriméisen roottorin (30) muotoon, joista jommassa kummassa
sydamesta (21) ja roottorista (30) on pyérivd akseli (25), joka on jarjestetty
pyérivasti suhteessa toiseen (30, 21).

9. Minka tahansa patenttivaatimuksista 4-8 mukainen sé&hkékonelaitteisto,
tunnettu siita, ettd ainakin yhdess& rengasmaisesta sydamesta (10B) ja
sylinteriméisesta sydamesta (10A) on aksiaalisesti ulottuvat leikatut urat (13), jotka
on jérjestetty tasaisin vélein ainakin yhdelle seindmalle sydamien (10B, 10A) valiin,
joista urista (13) kukin vastaanottaa ulkoneman (12) toisista sydamista (10A, 10B),
jotka ulkonemat (12 on muodostettu rakojen (11) valiin.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahké&konelaitteisto, tunnettu siita, etta
ensio- ja toisiok&amit (15, 16) kukin kasittavat monivaiheiset kaamit (15A, 15B,
15C ja 16A, 16B, 16C, vastaavasti), jotka on jarjestetty tahti- tai A-kytkentaan.

11. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 4-8 mukainen s&hkdkonelaitteisto,
tunnettu siita, ettd sylinterimaiset ja rengasmaiset sydamet (10A, 10B) on
muodostettu laminoiduista py6reista teréslevyista, jossa ensio- ja toisiokaamit (15,
16) kukin kasittavat kolme vaihekaamia (15A, 15B , 15C, 16A, 16B, 16C
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vastaavasti), jotka on jarjestetty tahti- tai A-kytketyn kolmivaiheisen symmetrisen
kelan muotoon.

12. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1-10 mukainen sahkokonelaitteisto,
tunnettu siita, ettd ensidokaamiin (15) sy6tetdén jaksottaista tasavirtaa, yksivai-
heista vaihtovirtaa, kaksivaiheista vaihtovirtaa tai monivaiheista vaihtovirtaa
sisdltden kolmivaiheisen vaihtovirran.

13. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1-12 mukainen sahkdkonelaitteisto,
tunnettu siita, ettd ensitkadami ja toisiokdami on jarjestetty samaan
magneettipiiriin.

14. Minkad tahansa patenttivaatimuksista 4-6, 8-9 tai 11 mukainen
sahkokonelaitteisto, tunnettu siita, etta likkuva magneettikentta (18) on pyoriva
magneettikentta.

15. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1-14 mukainen sahkdkonelaitteisto,
tunnettu siita, etta ensiokaami (15) on monivaiheinen symmetrinen kela, jossa on
ennaltamaératty vaiheluku.

16. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1-14 mukainen sahkdkonelaitteisto,
tunnettu siita, etta ensiokaami (15) on monivaiheinen symmetrinen kela sisaltaen
kolmivaiheisen symmetrisen kelan sekd moninapaisen kelan sisaltden
nelinapaisen kelan.

17. Minka tahansa patenttivaatimuksista 1-16 mukainen sahkokonelaitteisto,
tunnettu siitd, etta toisiokdami (16) on symmetrinen kela, jossa on sama maara
vaiheita kuin ensiokaamissa (15).

18. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1-17 mukainen sahkékonelaitteisto,
tunnettu siita, ettd toisiokdamiin (16) indusoituneita sahkémotoristen voimien
jannitetta ja virtaa ohjataan s&atamalla ensiokaamin (15) ja toisiokdamin (16)
kierrossuhdetta.

19. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1-18 mukainen sahkokonelaitteisto,
tunnettu siita, ettd toisiokdamiin (16) indusoituneita sahkdmotoristen voimien
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jannitettd ja virtaa ohjataan asettelemalla ensidkaamin (15) kierrossuhdetta
toisiokaamiin (16).

20. Sahkodkonelaitteiston kaytté parantamaan s&hkdmotorista voimaa, jossa
mainittu laitteisto k&sittda missd tahansa patenttivaatimuksista 1-19 viitatun
laitteiston.

21. Menetelma parantamaan s&dhkdmotorista voimaa sahkokonelaitteistolla, joka
kasittda jaksottaisen tasavirran tai vaihtovirran syottamisen missé tahansa
patenttivaatimuksista 1-19 viitatun laitteiston ensiékaamiin.
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VIITEJULKAISUT
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vaatimuksia
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% X Julkaisu, jonka perusteella keksintd ei ole uusi tai ¢i eroa olennaisesti ennestain tunnetusta tekniikasta,
Y Julkaisu, jonka perusteella keksintd ei eroa olennaisesti ennestiéin tunnetusta tekniikasta, kun otetaan huomioon tima ja yksi tai useampi
samaan kategoriaan kuuluva julkaisu yhdessa,
A Yleistd tekniikan tasoa edustava julkaisu.

O Tullut julkiseksi esitelmiin vilityksells, hyvaksikiyttamalla tai muutoin muun kuin kirjoituksen avulla,

P Julkaistu ennen hakernuksen tekemispaivii mutta ei ennen aikaisinta etuoikeuspaivad.

T Julkaisty hakemuksen tekemispaivin tai etuoikeuspiivin jilkeen ja valaisee keksinnon periaatetta tai teoreettista taustaa.

E Aikaisernpi suomalainen tai Suomea koskeva patentti- tai hyddyllisyysmallihakemus, joka on tullut jutkiseksi hakemuksen tekemispaivani
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& Samaan patenttiperheeseen kuutuva julkaisu.
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