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(57) Abstract: The invention is used to improve and secure the assembly of a
prosthetic dental cap and the support thereof, whereby said two parts are nested
together and, optionally, glued. The invention is characterised in that the con-
tact surface between the two parts to be assembled is significantly increased by
means of one or more complementary relief designs which form at least one
set of alternating elements, namely convex and concave portions of surface or
ridges, on the contact surface of each of the parts to be assembled. In this way,
when the two parts are nested together, no gap exists between the two parts,
either empty or filled with a cement or other substance which is malleable for
assembly and subsequent hardening, except a possible housing for a fine layer
of glue. In a preferred embodiment of the invention, the contact surface be-
tween the two parts is a pyramid or a truncated pyramid with a star-shaped
base, preferably comprising three or four arms. The invention also relates to
parts which are fitted with the aforementioned relief designs in accordance
with the invention, the method of fixing a cap to the support thereof using the
inventive device, and the method of producing two parts consisting in using
preforms and a computer-assisted design and production software program.

(57) Abrégé : La présente invention a pour objet d’améliorer et de sécuriser
la fixation par emboitage et éventuellement collage d’une coiffe de prothese
dentaire sur son support caractérisé en ce que la superficie de la surface de
contact entre les deux pieces a assembler a été notablement augmentée par
une ou plusieurs sculptures complémentaires formant sur la surface de contact
de chacune des deux pieces a assembler au moins une alternance d’éléments,
portions de surfaces ou arrétes, convexes et concaves de sorte que, lorsque
les deux pieces sont emboitées, il n’existe pas entre les deux pieces d’autre
interstice, qui resterait vide ou comblé par du ciment ou une autre substance
malléable a I’assemblage et durcissant ultérieurement, que le logement éven-
tuel d’une fine couche de colle. Selon un mode de réalisation privilégié de
I’invention, la surface de contact entre les deux piéces est une pyramide ou un
tronc de pyramide dont la base est en forme d’étoile, de préférence a trois ou
quatre
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branches. La présente invention revendique aussi les pieces munies des sculptures suivant I’invention et le procédé de fixation d’une
coiffe sur son support utilisant le dispositif de 1’invention ainsi que le procédé de fabrication des deux pieces qui consiste a utiliser
des préformes et un logiciel de conception et fabrication assistées par ordinateur.
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Fixation sécurisée d’une coiffe de

prothése dentaire sur son support
Le domaine de la présente invention est celui des prothéses dentaires
et plus précisément celui de la fixation des coiffes de prothese dentaire
sur leur support.
Selon l'art antérieur le plus courant, on implante un support dans un
moignon de dent naturel ou artificiel, ou directement dans I'os
maxillaire. Puis on y fixe une couronne de substitution. Les deux
piéces peuvent ainsi présenter des crans, des cannelures, des
crochets ou autres aspérités assurant un assemblage mécanique.
L'assemblage peut aussi étre assuré, outre les moyens mécaniques,
par des colles, ciments, soudures, brasures. Ces substances
malléables avant durcissement permettent aussi de combler les
interstices entre les deux piéces lorsqu’elles sont juxtaposées. Ainsi les
brevets US 5 316 478, DE 827 689 et US 1 612 227 revendiquent
différentes formes particuliéres des deux piéces qui s‘assemblent en
laissant des interstices a combler par une substance fluide ou
modelable qui durcit ultérieurement. ‘
Cette technologie est maintenant dépassée, essentiellement en raison
du manque de pérennité des prothéses obtenues. En effet, les
différences du coefficient de dilatation entre les matériaux des deux
piéces et des liants d’épaisseurs notables détruisent peu a peu la
cohésion de I'ensemble au cours des cycles thermiques auxquels il est
soumis. Les substances qui composent la prothése ont aussi des
potentiels d’oxydo-réduction différents dans I’électrolyte que constitue
la salive, ce qui favorise leur dégradation chimique.
C’est pourquoi, la tendance actuelle est de fabriquer la prothéese de
dent dépulpée et coupée, ou I'implant qui la remplace, en trois parties
assemblées, & savoir, un ou plusieurs tenons fixés dans le ou les
canaux dentaires ou un implant dans |'os maxillaire, le support de la
coiffe fixé sur le tenon ou I'implant, et la coiffe qui est elle-méme fixée
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sur son support, en prenant soin de les ajuster au mieux, c’est-a-dire
en réduisant le plus possible les interstices.

De nos jours, sur le tenon, on ajuste d'abord le support de coiffe qui
permet d'intervenir sur la coiffe sans altérer les racines ou leurs
substituts. Ce support est confectionné généralement en résine
synthétique malléable avant durcissement ou en alliage coulé. La
coiffe est de préférence en céramique pour des raisons d'esthétique.
L'homme de l'art sait travailler le tenon pour I'adapter a la
morphologie du patient a qui la prothése est destinée. Le brevet FR 98
02244 de l'inventeur de la présente invention décrit un procédé pour
I’'adapter aussi avec précision dans la coiffe ou dans son support.
Suivant I’art actuel, le support, faux-moignon ou inlay-core, est, sur la
partie devant émerger de la racine, une reconstitution réduite par
homothétie des faces externes de la couronne dentaire naturelle.
Cette reconstitution réduite par homothétie a la forme d’'un mamelon
aussi lisse et régulier que possible ressemblant a un tronc de pyramide
a faces trapézoidales et dont la base est un polygone convexe,
souvent un pentagone.

Sur la surface de cette partie @mergente en mamelon, on fixe par
emboitement et collage la coiffe prothétique qui posséde une cuvette
en tronc de pyramide également aussi lisse et réguliére que possible
qui s‘ajuste par emboitage dans le mamelon.

La surface du tronc de pyramide peut n‘étre pas parfaite, présenter
des défauts de fabrication voulus ou non, par exemple des
irrégularités du polyédre lui-méme ou de ses faces, des faces non
planes, des arétes arrondies ou émoussées, des rayures ou cannelures
peu prononcées, de petite aspérités en creux ou en relief,

Toutes ces imperfections n‘augmentent que légérement la superficie
de la surface externe du mamelon et de la cuvette complémentaire, en
tous cas moins de 5%. Leur survenance accidentelle ou étant le
résultat du procédé de fabrication ou des outils d'usinage n‘améliore
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pas significativement, ou méme empire dans la plupart des cas, la
tenue de la coiffe sur son support. Il s’en suit que la fixation de la
coiffe sur son support n‘est pas trés sire et constitue le point faible de
la reconstitution prothétique de la dent, surtout si le tenon a été
parfaitement fixé au support de la coiffe, par exemple grace au
procédé du brevet FR 98 02244.

La présente invention permet d’améliorer et de sécuriser la fixation de
la coiffe sur son support.

Elle consiste en effet en un dispositif qui permet d’améliorer la fixation
par emboitage et éventuellement collage d'une coiffe de prothése
dentaire sur son support caractérisé en ce que la superficie de la
surface de contact entre les deux piéces a assembler a été
notablement augmentée par une ou plusieurs sculptures
complémentaires formant sur la surface de contact de chacune des
deux piéces a assembler au moins une alternance d'éléments, portions
de surfaces ou d’arétes, convexes et concaves de sorte que, lorsque
les deux piéces sont emboitées, il n‘existe pas entre les deux piéces
d’‘autre interstice, qui resterait vide ou comblé par du ciment ou une
autre substance malléable a I'assemblage et durcissant
ultérieurement, que le logement éventuel d'une fine couche de colle.
Suivant la terminologie de la présente description et des
revendications qui la suivent, la surface de contact de I'assemblage
coiffe-support est la surface dans laquelle les surfaces des deux piéces
coincident aprés emboitement a I’exclusion du plan du collet marqué
C1, C2 et C3 dans les dessins annexés. Chacune des piéces possede
sa propre surface de contact.

Les sculptures sont des aspérités ou des creux qui modifient la
surface de contact, notamment les troncs de pyramide mentionnés ci-
dessus page 2, lignes 15 a 18 de chacune des deux piéces, en y
faisant alterner des éléments concaves et convexes, portions de
surface ou d’arétes respectivement rentrantes ou saillantes.
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Selon l'invention, les sculptures sont utiles pour augmenter la
superficie de la surface de contact des deux pieces.

Les sculptures sont dites complémentaires lorsqu’a chaque aspérité
de I'une des piéces il existe un creux dans |'autre de fagon a ce que le
contact des pieces assemblées se poursuive au niveau des sculptures.
L'augmentation de la superficie des deux surfaces complémentaires de
contact est obtenue en enlevant, effectivement ou virtuellement, de la
matiére dans la pieéce comportant le mamelon et en retirant de méme
moins de matiére dans la cuvette complémentaire. On obtient ainsi
des creux complémentaires d'aspérités. Le motif peut étre compliqué
par I’adjonétion de creux dans les aspérités et d'aspérités dans les
creux. Il est néanmoins indispensable que les surfaces de contact des
deux piéces puissent s'emboiter totalement I'une dans l'autre.

Selon une réalisation de l'invention, les surfaces de contact sont des
portions de plans sur lesquels on a placé des aspérités et les creux
complémentaires sur l'autre piece, étant entendu qu’une piece peut
contenir a la fois des aspérités et des creux, ce qui implique que

I'autre piéce posséde les creux et les aspérités complémentaires.

On dit que la superficie de la surface de contact a été notablement
augmentée si l'augmentation est égale ou supérieure a 5% de la
superficie de la surface de contact. Le pourcentage de 5% a été choisi
assez arbitrairement, pour différencier les aléas de fabrication ou
autres raisons diverses de la volonté délibérée d’augmenter
sensiblement la superficie de la surface de contact.

Il convient ici d’observer que si la superficie de la surface de ['une des
deux piéces a été augmentée accidentellement ou sans volonté bien
affirmée, 'autre piéce ne comportera pas la sculpture complémentaire,
de sorte que la superficie de la surface effective de contact a diminué.
A force de collage égale au cm?, la liaison des deux piéces est affaiblie.
L’assemblage est aussi fragilisé par I'interstice formé qu'il reste vide
ou comblé par un liant.
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Au contraire, suivant l'invention, I'augmentation de la superficie de la
surface de contact permet de renforcer corrélativement celle de la
liaison des deux piéces, & force de collage au cm? égale.
L'emboitement précis des aspérités dans les creux augmente
également la liaison des deux piéces et s‘oppose a tout mouvement
relatif de rotation ou de translation.

Cela explique pourquoi il est important que la surface de contact de la
coiffe soit complémentaire de la surface de contact du support.

Cette invention est tout a fait surprenante et non accessible a I'homme
de I'art qui cherche a rendre la surface de contact entre la coiffe et son
support aussi homothétique de I’'extérieur de la coiffe que possible de
facon & ne pas fragiliser la coiffe, surtout si elle est en céramique.
Selon une réalisation de l'invention la surface de contact entre les
deux piéces, coiffe et support, est brisée par au moins une aréte.

Les arétes suivant l'invention sont des portions de droites ou de
courbes qui peuvent é&tre également vives, arrondies ou émoussées.
Elles sont saillantes ou rentrantes. L'intérét de ces arétes, auxquelles
correspond des arétes complémentaires sur l'autre piéce est
d’améliorer la fixation des deux piéces et de mieux éviter toute
rotation ou translation relatives entre les deux piéces, ce qui améliore
la rigidité et la sécurité de la fixation. =
Selon une réalisation de l'invention, la surface de contact de chacune
des deux piéces, coiffe et son support, inclut au moins une aréte
saillante et une aréte rentrante.

Selon une variation de cette réalisation la surface de contact entre les
deux piéces, coiffe et support, est celle d'une pyramide ou d'un tronc
de pyramide dont la base est une étoile réguliére ou irréguliére.
Suivant la terminologie de la présente description, une étoile est dite
réguliére lorsque la longueur de ses cbtés et les angles de ses pointes
sont égaux. Elle est dite irréguliere dans le cas contraire.
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tronc de pyramide de méme sommet que le mamelon.

Cette variation de réalisation est privilégiée car tout en augmentant
suffisamment les surfaces de contact, elle est facile a réaliser, et
contient plusieurs arétes saillantes et rentrantes, caractéristique qui
contribue a la rigidité et donc a la sécurité de la fixation des deux
pieces.

Selon une réalisation de cette variation, on privilege tout
particulierement le cas ol I’étoile de la base de la pyramide ou du
tronc de pyramide est a trois ou quatre branches, c’est-a-dire que
I’étoile forme un Y ou un X, réguliers ou irréguliers. Ce sont ces deux
formes qui ont donné la meilleure sécurité a la fixation. Peu importe
que le X ou le Y soient en relief ou en creux sur le support. La forme
en X est utilisée de préférence pour des prothéses de molaires ou de
prémolaires, tandis que la forme en Y est préférée pour les prothéses
de canines ou d’incisives.

La présente invention concerne également, a titre de produit nouveau,
I'ensemble constitué de la coiffe et de son support, avant ou apres leur
assemblage, caractérisé en ce qu'il contient le dispositif suivant
I'invention.

La présente invention concerne notamment ['ensemble coiffe-support
dont le dispositif suivant I'invention inclut une aréte.

La présente invention concerne notamment I'ensemble coiffe-support
selon l'invention dont la surface de contact de chacune des piéces, la
coiffe et son support, inclut au moins une aréte saillante et une aréte

rentrante.
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La présente invention concerne encore I'ensemble coiffe-support selon
I'invention dont la surface de contact est celle d'une pyramide ou d’un
tronc de pyramide a base en étoile, et notamment lorsque ladite étoile
est a trois ou quatre branches.

La présente invention concerne en outre le procédé de fixation d'une
coiffe de prothése dentaire sur son support caractérisé en ce qu'il est
amélioré par le dispositif suivant l'invention.

La présente invention concerne enfin le procédé de fabrication de
I'ensemble constitué d’une coiffe de prothése dentaire et de son
support muni du dispositif suivant l'invention caractérise en ce qu'il
inclut l'utilisation de I'un des éléments de I'ensemble comprenant
|‘'utilisation de préformes et I'utilisation d’un logiciel de conception et
fabrication assistées par ordinateur en abrégé C.F.A.O.. C'est en fait
grace a l'utilisation de ces préformes connues de I'homme de l'art ou
de ce logiciel, également connu, ou de I‘utilisation simultanée ou
successive des deux que le prothésiste pourra apposer des sculptures
assez fines mais suffisamment solides sur la coiffe souvent en
céramique et sur son support pour qu’elles puissent s’emboiter
parfaitement les unes dans les autres, et assurer ainsi une sécurité
suffisante a la fixation des deux piéces avec ou sans adhésif tout en
évitant de fragiliser I’ensemble.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture des exemples
suivants et des dessins qui les accompagnent.

Le dessin 1 est une vue en perspective d’'une préparation de racine de
canine a section trapézoidale portant un inlay-core en Y.

Le dessin 1c est une vue de dessus perpendiculairement au plan C1
(plan du collet) de l'inlay-core en Y sur la préparation de la racine de
canine.

Le dessin 2 est une vue en perspective de la préparation d’'une molaire
portant un inlay-core en X.
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Le dessin 2c¢ est une vue en dessus perpendiculairement au plan C2
(plan du collet) de l'inlay-core en X sur la préparation de la molaire.
Le dessin 3 est une vue en perspective d’'un implant, a visser sur I'os
maxillaire, de section circulaire portant un faux-moignon en X.

Le dessin 3c est une vue de dessus perpendiculairement au plan C3
(plan du collet) du faux-moignon en X vissé sur ['implant.

Dans ces dessins, le repéres scripturaux ont la signification suivante :
B représente I'une des arétes émoussées d’un tronc de pyramide a
base en forme d’étoile d'un inlay-core ou d’un faux-moignon.

I représente un implant en titane a visser sur I'os maxillaire.

M représente la partie coronaire (émergente de la gencive) en X ou en
Y de l'inlay-core ou du faux-moignon.

P représente le pertuis du faux-moignon en X vissé sur l'implant.

R représente la ou les racines naturelles de la dent qui ont été sciées
au niveau du collet suivant les plans C1 ou C2.

T représente la partie de l'inlay-core qui porte le ou les tenons.

V représente une vis qui fixe le faux-moignon en X sur I'implant.

a représente I’angle qui sépare |'axe de deux branches contigués de
I’étoile a 3 ou 4 branches ( en Y ou en X) sur le plan du collet (C1, C2
ou C3).

Exemple 1: inlay-core de prothése de canine en Y.

Sur les dessins 1 et 1¢, on voit que l'inlay-core porte un tenon T qui
est fixé dans le canal radicalaire de la racine R de la dent naturelle qui
a été sciée suivant le plan du collet C1. L'inlay-core se prolonge dans
la partie émergeant la racine par un tronc de pyramide approximatif
dont la grande base sur le plan du collet C1 est une étoile a trois
branches, en Y. Dans ce plan C1, I’angle o qui sépare chaque paire de
branches contigués est égal a 120°. La petite base du tronc de
pyramide est trop petite pour que |'on puisse lui déterminer une forme
particuliere, mais toute coupe parallele au plan C1 a l'intérieur du
tronc de pyramide est également une étoile en Y. Le tronc de
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pyramide posséde 3 arétes a peu pres rectilignes mais émoussées et
méme légérement évasées. La coiffe en céramique de la prothése qui
reconstitue la couronne imite la couronne naturelle sur son extérieur.
Son intérieur a une forme de cuvette dont le bord plat est
complémentaire de la partie dégagée du bord scié de la racine suivant
le plan C1. La cuvette se prolonge par des sculptures complémentaires
a la partie émergente de l'inlay-core .

On voit sur le dessin 1C que la superficie de la surface de contact des
deux piéces suivant cet exemple est notablement plus importante que
la superficie de la surface de contact de l'inlay-core que I'on aurait
obtenu suivant I'art antérieur qui aurait donné au tronc de pyramide
une base triangulaire dans le plan C1.

Cette caractéristique, jointe a la rigidité apportée par I’'encastrement
des faces des troncs de pyramide respectifs de l'inlay-core support et
de la coiffe confére a la fixation des deux piéces assemblées une
solidité et une sécurité améliorées.

Exemple 2 : inlay-core de molaire en X.

Les figures 2 et 2C montrent que dans ce cas, I'angle o a 90° et que
I'inlay-core a trois tenons au lieu d’un seul dans I'exemple 1. Mais si
ces deux caractéristiques sont adaptées a la morphologie de la dent
naturelle, elles ne diminuent pas la qualité améliorée de la fixation de
la coiffe sur l'inlay-core en X par rapport a l’art antérieur.

Exemple 3 : Faux-moignon en X vissé sur un implant.

Les dessins 3 et 3C montrent aussi que si on a utilisé le montage
propre a 'implant qui est connu de I'art antérieur, le mode de fixation
de la coiffe sur le faux-moignon est tout a fait analogue a celui de
I’'exemple 2 pour la fixation de la coiffe sur l'inlay-core. Il s’en suit que
dans cet exemple aussi, la fixation est améliorée et sécurisée par
rapport a l'art antérieur.

On a comparé la résistance a I'arrachement de 5 coiffes en alumine
infiltrée de marque In-Ceram produite par la société Vita collées sur
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des volumes de faux-moignons en alliage nickel-chrome de marque
Wiron 99 de la société Bego en forme de parallélépipéde et en forme
d’étoile.
Selon le protocole de I'expérimentation, on a obtenu une force
moyenne d’arrachement de :

1043 N avec les supports en étoile selon l'invention,

745 N avec les faux-moignons incluant un polyédre traditionnel
a cing faces.
On constate que la force d’arrachement des deux piéces, coiffe et
support, est trés nettement supérieure pour le produit selon
I'invention, ceci avec un écart type sensiblement égal.
L’'étude de ces exemples et des dessins qui les accompagnent
montrent que les figures géométriques mentionnées dans le présent
texte sont précisément adaptées a la morphologie de chaque patient.
Elles ne répondent pas forcément a la définition géométrique des
entités désignées, arétes plus ou moins rectilignes et non vives, tronc
de pyramides imparfaits, étoiles un peu maigres. Ces variations
résultent du mode d’usinage, artisanal ou CFAQ, et du type de
matériau utilisé pour les confectionner. Ce qui compte principalement,
en plus de I"'augmentation de la superficie des surfaces de contact,
c’est que les sculptures de la coiffe et de son support soient
complémentaires.
De méme, la présente invention ne se limite pas aux exemples donnés
ci-dessus. La présente invention comprend aussi tout procédé et toute

prothése dentaire issus de I'esprit de la présente invention.
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Revendications
1). Dispositif permettant d‘améliorer et sécuriser la fixation par
emboitage et éventuellement collage d'une coiffe de prothése dentaire
sur son support caractérisé en ce que la superficie de la surface de
contact entre les deux pieces a assembler a été notablement
augmentée par une ou plusieurs sculptures complémentaires formant
sur la surface de contact de chacune des deux piéces a assembler au
moins une alternance d’éléments, portions de surface et d'arétes,
convexes et concaves de sorte que, lorsque les deux pieces sont
emboitées, il n‘existe pas entre les deux pieces d’autre interstice, qui
resterait vide ou comblé par du ciment ou une autre substance
malléable a I'assemblage et durcissant ultérieurement, que le
logement éventuel d'une fine couche de colle.
2). Dispositif suivant la revendication 1 caractérisé en ce que la
surface de contact entre les deux piéces, coiffe et support, est brisée
par au moins une aréte.
3). Dispositif suivant I'une des revendications 1 ou 2 caractérisé en ce
que la surface de contact de chacune des deux pieces, la coiffe et son
support, inclut au moins une aréte saillante et une aréte rentrante.
4). Dispositif suivant I'une des revendications 1, 2 ou 3 caractérisé en
ce que la surface de contact entre les deux pieces, coiffe et support,
est celle d'une pyramide ou d'un tronc de pyramide dont la base est
en étoile.
5). Dispositif suivant la revendication 4 caractérisé en ce que |'étoile
de la base de la pyramide ou du tronc de pyramide est a trois ou
quatre branches.
6). Ensemble constitué de la coiffe et de son support, avant ou aprés
leur assemblage, caractérisé en ce qu'il comprend au moins un
dispositif suivant I'une des revendications 1, 2, 3, 4, ou 5.
7). Ensemble selon la revendication 6 caractérisé en ce que la surface
de contact du support de la coiffe porte un élément de I'ensemble
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constitué par une aréte saillante, une aréte rentrante, une aréte
saillante et une aréte rentrante, une pyramide en relief dont la base
est en étoile, une pyramide en creux dont la base est en étoile, un
tronc de pyramide en relief dont la base est une étoile, un tronc de
pyramide en creux dont la base est en étoile, une pyramide en relief
dont la base est en étoile a trois branches, une pyramide en creux
dont la base est en étoile a trois branches, un tronc de pyramide en
relief dont la base est une étoile a trois branches, un tronc de
pyramide en creux dont la base est en étoile a trois branches,

une pyramide en relief dont la base est en étoile a quatre branches,
une pyramide en creux dont la base est en étoile a quatre branches,
un tronc de pyramide en relief dont la base est une étoile a quatre
branches, un tronc de pyramide en creux dont la base est en étoile a
quatre branches.

8). Elément de I'ensemble constitué d'une coiffe isolée et un support
de coiffe isolé caractérisé en ce qu'il constitue une coiffe ou un support
d'un ensemble selon I'une quelconque des revendications 6 ou 7.

9). Procédé de fixation d'une coiffe de prothése dentaire sur son
support caractérisé en ce qu'il est amélioré par un dispositif suivant
I'une quelconque des revendications 1, 2, 3, 4, ou 5.

10). Procédé de fabrication de I'ensemble constitué d’une coiffe de
prothése dentaire et de son support muni du dispositif suivant I'une
quelconque des revendications 1, 2, 3, 4 ou 5 caractérisé en ce qu'il
inclut I'utilisation de I'un des éléments de I'ensemble comprenant
I‘'utilisation de préformes et I'utilisation d’un logiciel de conception et
fabrication assistées par ordinateur.
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