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(57) Abstract: The invention relates to a hybrid drive device having
an internal combustion engine (10a; 10b), an electric machine (11a;
11b), a planetary gear transmission (38a; 38b), a first spur gear sub-
transmission (20a; 20b), and a second spur gear sub-transmission
(21a; 21b), wherein the internal combustion engine (10a; 10b) is
linked via a disconnect-type clutch (39a; 39b) to the planetary gear
transmission (38a; 38b) and the electric machine (11a; 11b) is linked
directly to the planetary gear transmission (38a; 38b), wherein the
two spur gear sub-transmissions (20a, 21a; 20b, 21b) are linked di-
rectly to the planetary gear transmission (38a; 38b), wherein the
planetary gear transmission (38a; 38b) has a first planetary gear set
(41a; 41b) and a second planetary gear set (42a, 42b), wherein the
first planetary gear set (41a; 41b) has a first ring gear (43a; 43b) and
also a first sun gear (46a; 46b), and wherein at least one carrier (47a,
48a) of a planetary set (44a; 44b; 45a; 45b) of the first planetary gear
set (41a; 41b) and at least one carrier (49a, 49b) of a planetary set
(51a, 51b) of the second planetary gear set (42a; 42b) are connected
to one another for conjoint rotation. According to the invention, the
second planetary gear set (42a; 42b) has a second ring gear (50a;
50b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Hybridan-
triebsvorrichtung mit einem Verbrennungsmotor (10a; 10b), einer
elektrischen Maschine (11a; 11 b), einem Planetengetriebe (38a;
38b), einem ersten Stirnradteilgetriebe (20a; 20b) und einem zwei-
ten Stirnradteilgetriebe (21a; 21 b), wobei der Verbrennungsmotor
(10a; 10b) iiber eine Trennkupplung (39a; 39b) an das Planetengetr
iebe (38a; 38b) und die elektrische Maschine (11a; 1 1b) direkt an
das
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3)

Planetengetriebe (38a; 38b) angebunden sind, wobei die zwei Stirnradteilgetriebe (20a, 21a; 20b, 21 b) direkt an das Planetengetriebe
(38a; 38b) angebunden sind, wobei das Planetengetriebe (38a; 38b) einen ersten Planetenradsatz (41a; 41 b) und einen zweiten
Planetenradsatz (42a, 42b) aufweist, wobei der erste Planetenradsatz (41a; 41 b) ein erstes Hohlrad (43a; 43b), sowie ein erstes
Sonnenrad (46a; 46b) autweist, und wobei zumindest ein Steg (47a, 48a) eines Planetensatzes (44a; 44b; 45a; 45b) des ersten
Planetenradsatzes (41a; 41b) und zumindest ein Steg (49a, 49b) eines Planetensatzes (51a, 51 b) des zweiten Planetenradsatzes (42a;
42b) drehfest miteinander verbunden sind. Es wird vorgeschlagen, dass der zweite Planetenradsatz (42a; 42b) ein zweites Hohlrad (50a;
50b) autweist.
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Hybridantriebsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Hybridantriebsvorrichtung mit einem Verbrennungsmotor, einer
elektrischen Maschine, einem Planetengetriebe, einem ersten Stirnradteilgetriebe und
einem zweiten Stirnradteilgetriebe, wobei der Verbrennungsmotor Gber eine
Trennkupplung an das Planetengetriebe und die elektrische Maschine direkt an das
Planetengetriebe angebunden sind, wobei die zwei Stirnradteilgetriebe direkt an das
Planetengetriebe angebunden sind, wobei das Planetengetriebe zwei Planetenradsatze
aufweist, wobei ein erster Planetenradsatz ein erstes Hohirad, einen dul3eren
Planetensatz, einen inneren Planetensatz, sowie ein erstes Sonnenrad aufweist, wobei
der duRere Planetensatz und der innere Planetensatz einen Doppelplanetensatz mit
einem ersten und zweiten Steg ausbilden.

Aus der DE 102010053757 A1 ist bereits eine Hybridantriebsvorrichtung mit einem
Verbrennungsmotor, einer elekirischen Maschine, einem Planetengetriebe, einem ersten
Stirnradteilgetriebe und einem zweiten Stirnradteilgetriebe bekannt, wobei der
Verbrennungsmotor iber eine Trennkupplung an das Planetengetriebe und die
elektrische Maschine direkt an das Planetengetriebe angebunden sind, wobei die zwei
Stirnradteilgetriebe direkt an das Planetengetriebe angebunden sind, wobei das
Planetengetriebe zwei Planetenradséatze aufweist, wobei ein erster Planetenradsatz ein
erstes Hohirad, sowie ein erstes Sonnenrad aufweist, wobei zumindest ein Steg eines
Planetensatzes des ersten Planetenradsatzes und zumindest ein Steg eines
Planetensatzes des zweiten Planetenradsatzes drehfest miteinander verbunden sind.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine Hybridantriebsvorrichtung
mit einer besonders einfachen Grundordnung und einem besonders hohen Schaltkomfort
bereitzustellen. Sie wird durch eine erfindungsgemafie Ausgestaltung entsprechend dem
Anspruch 1 geldst. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Ansprichen.
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Die Erfindung geht aus von einer Hybridantriebsvorrichtung mit einem
Verbrennungsmotor, einer elektrischen Maschine, einem Planetengetriebe, einem ersten
Stirnradteilgetriebe und einem zweiten Stirnradteilgetriebe, wobei der Verbrennungsmotor
tiber eine Trennkupplung an das Planetengetriebe und die elektrische Maschine direkt an
das Planetengetriebe angebunden sind, wobei die zwei Stirnradteilgetriebe direkt an das
Planetengetriebe angebunden sind, wobei das Planetengetriebe zwei Planetenradsatze
aufweist, wobei ein erster Planetenradsatz ein erstes Hohirad sowie ein erstes Sonnenrad
aufweist, wobei zumindest ein Steg eines Planetensatzes des ersten Planetenradsatzes
und zumindest ein Steg eines Planetensatzes des zweiten Planetenradsatzes drehfest
miteinander verbunden sind.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass der zweite Planetenradsatz ein zweites
Hohlrad aufweist. Dadurch kann ein besonders hoher Schaltkomfort bei einem
aleichzeitig konstruktiv einfachen Aufbau erziclt werden. Weiterhin Kann die
Hybridantriebsvorrichtung vorteilhaft besonders kompakt ausgebildet werden. Das
Planetengetriebe ist insbesondere dazu vorgesehen, Antricbsmomente des
Verbrennungsmotors und der elektrischen Maschine zusammenzufihren und als ein
gemeinsames Antriebsmoment an eine Getriebeeinheit zu Gbertragen. Die
Getriebeeinheit umfasst vorzugsweise zumindest das erste Stirnradteilgetriebe und das
zweite Stirnradteilgetriebe. Unter ,vorgesehen” soll insbesondere speziell ausgelegt
und/oder ausgestattet verstanden werden.

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, dass das zweite Hohirad drehfest mit einem Rotor
der elektrischen Maschine gekoppelt ist. Es hat sich gezeigt, dass durch eine derartige
Anordnung vorteilhafte Ubersetzungen auf kompakte Art und Weise dargestellt werden

kénnen.

Das erste Stirnradteilgetriebe ist vorzugsweise zur Schaltung von einem Getriebegang
vorgesehen ist, wahrend im zweiten Stirnradteilgetriebe ein Getriebegang eingelegt ist.
Vorzugsweise sind das erste Stirnradteilgetriebe und das zweite Stirnradteilgetriebe
voneinander unabhangig, d.h. in dem ersten Stirnradteilgetriebe kann unabh&ngig von
einem Getriebegang, der in dem zweiten Stirnradteilgetriebe eingelegt ist, ein zweiter
Getriebegang eingelegt werden, wobej eine Schaltlogik fur die Getriebeeinheit, die die
zwei Stirnradteilgetriebe umfasst, durch eine Lastschaltbarkeit zwischen den beiden
Stirnradteilgetrieben festgelegt ist. Vorzugsweise sind zwei Stirnradteilgetriebe
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zusammengeschaitet, wobei jede der Stirnradteilgetriebe einen Teil der
Stirnradteilgetriebe ausbildet. Ein Getriebegang kann dabei jeweils Uber eine der beiden
Stirnradteilgetriebe oder tiber beide Stirnradteilgetriebe gemeinsam gebildet werden.
Vorzugsweise umfasst das Stirnradteilgetriebe eine erste und eine zweite
Teilgetriebeeingangswelle sowie zumindest eine Getriebeausgangswelle. Vorzugsweise
sind auf der Getriebeausgangswelle zumindest ein koppelbares Losrad sowie ein als
Festrad ausgebildetes Abtriebsrad angeordnet.

Als eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschiagen, dass der zweite
Planetensatz ein zweites Sonnenrad aufweist. Somit ist das Planetengetriebe als
funfwelliges Planetengetriebe ausgebildet, wodurch ein besonders hoher Schaltkomfort

darstellbar ist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Planetengetriebe eine Bremseinheit aufweist, die
zum unmittelbaren Abbreimsen einer Welie des Planetengetriebes vorgesehen ist. Mit
dem unmittelbaren Abbremsen ist gemeint, dass zwischen der Bremseinheit und der zu
bremsenden Welle des Planetengetriebes keine weitere Kopplungseinheit angeordnet ist.
Mit einer Welle des Planetengetriebes ist eine Welle eines drehbaren Elementes des
Planetengetriebes gemeint. Mit drehbaren Elementen des Planetengetriebes sind
Sonnenrader, Hohlrdder und Planetenradtrager gemeint.

Durch die Méglichkeit des Abbremsens einer Welle des Planetengetriebes kénnen
Schaltungseinbriche bei einem Gangwechsel vorteilhaft reduziert und/oder vermieden
werden. Ferner kénnen mehrere rein elektrisch betriebene Lastschaltgange auf einfache
Weise geschaltet werden. Ferner sind Getriebetbersetzungen zumindest in Teilbereichen
stufenios einstellbar. Unter einem ,Abbremsen* soll in diesem Zusammenhang
insbesondere eine Verringerung einer Drehgeschwindigkeit der zu bremsenden Welle
relativ zu einem Getriebegehduse des Planetengetriebes verstanden werden.
Insbesondere ist die Bremseinheit zu einer vollstdndigen Abbremsung bzw. Blockierung

der zu bremsenden Welle relativ zum Getriebegeh&use vorgesehen.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das das Planetengetriebe eine Kopplungseinheit
aufweist, die zu einer drehfesten Kopplung von zwei Wellen des Planetengetriebes
vorgesehen ist. Mit einer derartigen Kopplungseinheit ist eine Verblockung des gesamten
Planetengetriebes méglich, wedurch sich eine verlustarme Darstellung von Gangen Gber
die Stirnradteilgetriebe ergibt. AuRerdem kann dadurch eine besonders hohe Anzahl an
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schaltbaren Gangen erzielt werden. Unter ,drehfest miteinander koppeln® soll dabei
insbesondere verstanden werden, dass zwei Elemente des Planetengetriebes form-
und/oder reibschlissig und im Wesentlichen starr miteinander verbunden werden. Die
Kopplungseinheit ist dazu vorgesehen, das Planetengetriebe zu verblocken. Ist das
Planetengetriebe verblockt, drehen alle Planetenséatze und die Hohlrader mit einer

gleichen Drehzahl.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der erste Planetenradsatz einen duReren Planetensatz
und einen inneren Planetensatz aufweist, wobei der du3ere Planetensatz und der innere
Planetensatz einen Doppelplanetensatz mit einem ersten und zweiten Steg ausbilden,
sowie dass der zweite Planetenradsatz einen Planetensatz mit einem dritten Steg
umfasst, wobei der erste, zweite und dritte Steg drehfest miteinander verbunden sind.
Dadurch kénnen die Planetenradsatze vorteilhaft auf kompakte Weise miteinander
verschaltet werden. Unter ,miteinander verbunden” soll insbesondere durch einen Form-
und/oder Stoffschluss verbunden verstanden werden. Vorzugsweise sind die Stege

einstickig miteinander ausgebildet.

Vorzugsweise umfasst das erste Stirnradteilgetriebe und/oder das zweite
Stirnradteilgetriebe zumindest eine Schalteinheit. Unter einer ,Schalteinheit” soll
insbesondere eine Einheit mit genau zwei Kopplungselementen verstanden werden, die
dazu vorgesehen ist, zwei drehbar zueinander gelagerte Getriebeelemente, wie
beispielsweise ein Losrad und eine Getriebeausgangswelle oder ein Losrad und eine
Getriebeeingangsweile oder benachbarte Losrader unterschiedlicher Zahnradebenen,
schaitbar drehfest miteinander zu verbinden. Zwei benachbarte, insbesondere axial
benachbarte, Schalteinheiten kénnen dabei grundsatzlich zu einer gemeinsamen
Doppelschalteinheit zusammengefasst werden, indem beispielsweise ein gemeinsames
Kopplungselement flir beide Schalteinheiten vorgesehen wird. Jede der Schalteinheiten
kann grundséatzlich als eine rein formschlissige Schalteinheit, beispielsweise als
Klauenkupplung, als form- und reibschliussige Schalteinheit, beispielsweise in Foerm einer
synchronisierten Klauenkupplung, oder als eine rein reibschliissige Schalteinheit,

beispielsweise in Form einer Lamellenkupplung, ausgefihrt werden.
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Vorteilhafter Weise ist ein radialer Abstand einer Drehachse des Planetensatzes des
zweiten Planetenradsatzes von einer Zentralachse des Planetengetriebes kleiner als ein
radialer Abstand einer Drehachse des inneren Planetensatzes von der Zentralachse des
Planetengetriebes, und ein radialer Abstand einer Drehachse des inneren Planetensatzes
von der Zentralachse ist kleiner als ein radialer Abstand einer Drehachse des duf3eren

Planetensatzes von der Zentralachse.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das erste Sonnenrad, der Doppelplanetensatz
und das erste Hohlrad in einer ersten Zahnradebene des Planetengetriebes angeordnet
sind. Dadurch kann das Planetengetriebe besonders kompakt ausgebildet werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass der zweite Planetenradsatz ein zweites Sonnenrad
umfasst, wobei das zweite Sonnenrad, der Planetensatz des zweiten Planetenradsatzes,
das zweite Hohlrad und der innere Planetensatz in einer zweiten Zahnradebene des
Planetengetriebes angeordnet sind. Dadurch kann das Planetengetriebe besonders
kompakt ausgebildet werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass der erste, zweite und dritte Steg zwischen einer
ersten und zweiten Zahnradebene drehfest mit einer Teilgetriebeeingangswelle des
Planetengetriebes verbunden ist. Dadurch kann eine besonders einfache sowie
konstruktiv glinstige Drehmomenttbertragung von den Zahnradebenen zu den
Teilgetrieben erzielt werden. Vorteilhaft ist die erste Teilgetriebeeingangswelle als
Voliwelle ausgebildet. Alternativ ist die erste Teilgetriebeeingangswelle als Hohiwelle
ausgebildet. Weiterhin vorteilhaft ist die erste Teilgetriebeeingangswelle in eine
Radialrichtung betrachtet zentral im Planetengetriebe angeordnet.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Bremseinheit zu einem Abbremsen des ersten Hohl-
rads vorgesehen ist. Dadurch ergibt sich eine konstruktiv besonders vorteilhafte Anord-
nung der Bremseinheit.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Kopplungseinheit zu einer drehfesten Kopplung des
zweiten Hohlrads mit dem zweiten Sonnenrad vorgesehen ist. Dadurch kann eine
konstruktiv besonders ginstige Anordnung der Kopplungseinheit realisiert werden.
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Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das zweite Sonnenrad drehfest mit einer zweiten
Teilgetriebeeingangswelle des Planetengetriebes verbunden ist. Dadurch kann ein
besonders einfacher und kompakter Aufbau der Hybridantriebsvorrichtung erzielt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der innere Planetensatz sich sowohl in die erste
Zahnradebene als auch die zweite Zahnradebene erstreckt. Der innere Planetensatz
kammt somit sowohl mit einem Element des ersten Planetenradsatzes als auch mit einem
Element des zweiten Planetenradsatzes. Dadurch kénnen beide Zahnradebenen
beziehungsweise beide Planetenradséatze auf einfache Weise miteinander verschalten
werden, wodurch eine besonders hohe Anzahl an schaltbaren Géngen erzielt werden

kann.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das erste Stirnradteilgetriebe und das zweite
Stirnradteilgetriebe zusammen mit dem Planetengetriebe zu einer Schaltung von
zumindest elf verschiedenen Gangen vorgesehen sind. Dadurch kénnen besonders
vorteilhafte Fahreigenschaften erzielt werden. Ferner kann ein Schaltkomfort vorteilhaft

gesteigert werden.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Teilgetriebeeingangswelle als Hohlwelle ausgebildet
ist. Dadurch kann das Getriebe besonders kompakt ausgebildet werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der Verbrennungsmotor und die
Stirnradteilgetriebe in eine Axialrichtung betrachtet auf unterschiedlichen Seiten des
Planetengetriebes angeordnet sind. Dadurch kann die Hybridantriebsvorrichtung
besonders kompakt ausgebildet werden. In einer hierzu alternativen Ausgestaltung wird
vorgeschlagen, dass der Verbrennungsmotor und das Planetengetriebe in eine
Axialrichtung betrachtet auf unterschiedlichen Seiten der Stirnradteilgetriebe angeordnet
sind. Dadurch kann die Hybridantriebsvorrichtung besonders kompakt ausgebildet

werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. In den Figuren
sind zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Figuren, die
Figurenbeschreibung und die Anspriche enthalten zahireiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaéRigerweise auch einzeln betrachten und zu
sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.
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Dabei zeigen:
Fig. 1 ein Planetengetriebe eines ersten Ausfihrungsbeispiels einer
Hybridantriebsvorrichtung in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 das Planetengetriebe nach Figur 1 in einer schematischen
Projektionsdarstellung,

Fig. 3 das Planetengetriebe nach Figur 1 in einer weiteren schematischen
Darstellung,

Fig. 4 die Hybridantriebsvorrichtung mit dem Planetengetriebe und einer

Getriebeeinheit in einer schematischen Darsteliung,
Fig. 5 eine Schalttabelle der Hybridantriebsvorrichtung und
Fig. 6 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Hybridantriebsvorrichtung in einer

schematischen Darstellung.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen Teil eines Antriebsstrangs eines Hybridkraftfahrzeugs
mit einem ersten Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
Hybridantriebsvorrichtung in einer schematischen Darstellung. Die
Hybridantriebsvorrichtung ist als eine Kraftfahrzeughybridantriebsvorrichtung ausgebildet.
Zur Erzeugung eines Antriebsmoments weist die Hybridantriebsvorrichtung einen
Verbrennungsmotor 10a auf. Grundséatzlich ist es auch denkbar, dass anstelle des
Verbrennungsmotors 10a eine andere, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Antriebsmaschine vorgesehen ist.

Zur Erzeugung eines weiteren Antriebsmoments weist die Hybridantriebsvorrichtung eine
elektrische Maschine 11a auf. Die elektrische Maschine 11a bildet einen Elektromotor
aus. Ebenso wiare es moglich, anstelle der elektrischen Maschine 11a eine hydraulische
oder pneumatische Antriebseinheit mit entsprechend zugeordnetem Energiespeicher
vorzusehen. Die elektrische Maschine 11a ist dazu vorgesehen, wahlweise eine
elektrische Energie in eine mechanische Energie umzuwandeln oder eine mechanische
Energie in eine elektrische Energie umzuwandeln. Dazu weist die elektrische Maschine
11a einen Stator 12a und einen Rotor 13a auf. Der Stator 12a ist fest mit einem
Getriebegehause 14a verbunden. Das Getriebegehduse 14a ist drehfest angeordnet und
starr mit einer Karosserie des Hybridkraftfahrzeugs verbunden. Der Rotor 13a ist drehbar
zu dem Stator 12a angeordnet. Zur Bereitstellung und Speicherung der elektrischen
Energie weist das Hybridkraftfahrzeug eine nicht ndher dargestelite Akkuvorrichtung auf.
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Die Akkuvorrichtung ist dazu vorgesehen, elektrische Energie zum Antrieb der
elektrischen Maschine 11a bereitzustellen und elektrische Energie zu speichern, die vom
Verbrennungsmotor 10a erzeugt oder von einem externen Stromnetz eingespeist wird.

Wie in der Figur 4 gezeigt, weist die Hybridantriebsvorrichtung zur Bereitstellung mehre-
rer Getriebegénge eine Getriebeeinheit 15a auf. Zur Einleitung eines Antriebsmoments
weist die Getriebeeinheit 15a eine erste Teilgetriebeeingangswelle 16a und eine zweite
Teilgetriebeeingangswelle 17a auf. Die erste Teilgetriebeeingangswelle 16a ist als eine
Vollwelle ausgebildet. Die zweite Teilgetriebeeingangswelle 17a ist ais eine Hohlwelle
ausgebildet. Die erste Teilgetriebeeingangswelie 16a und die zweite Teilgetriebeein-
gangswelle 17a sind koaxial zueinander angeordnet. Die erste Teilgetriebeeingangswelle
16a durchsetzt die zweite Teilgetriebeeingangswelle 17a.

Zur Ausleitung eines durch die Getriebeeinheit 15a Ubersetzten Antriebsmoments, also
eines Abtriebsmoments, weist die Getriebeeinheit 15a eine ersie Getriebeausgangswelie
18a und eine zweite Getriebeausgangswelle 19a auf. Die Getriebeausgangswellen 18a,
19a sind parallel versetzt zu den Teilgetriebeeingangswellen 16a, 17a angeordnet. Die
Getriebeausgangswellen 18a, 19a sind zur Anbindung an nicht ndher dargestellte An-
triebsrader des Hybridkraftfahrzeugs vorgesehen.

Die Getriebeeinheit 15a umfasst ein erstes Stirnradteilgetriebe 20a und ein zweites Stirn-
radteilgetriebe 21a. Das erste Stirnradteilgetriebe 20a und das zweite Stirnradteilgetriebe
21a sind in einem Kraftfluss parallel zueinander schaltbar. Das erste Stirnradteilgetriebe
20a ist in einer axialen Richtung vor dem zweiten Stirnradteilgetriebe 21a angeordnet.

Das erste Stirnradteilgetriebe 20a weist zwei unterschiediiche Getriebelbersetzungen
auf. Das erste Stirnradteiigetriebe 20a weist die erste Teilgetriebeeingangswelle 16a auf.
Das Antriebsmoment wird Uber die erste Teilgetriebeeingangswelle 16a in das erste Stirn-
radteilgetriebe 20a eingeleitet. Zur Einstellung von zwei verschiedenen Teilgetriebelber-
setzungen weist das erste Stirnradteilgetriebe 20a ein erstes Zahnradpaar 22a, ein zwei-
tes Zahnradpaar 23a, eine erste Schalteinheit 24a und eine zweite Schalteinheit 25a auf.
Die erste Schalteinheit 24a ist als Doppelschalteinheit ausgebildet. Das erste Zahnrad-
paar 22a weist ein auf der ersten Teilgetriebeeingangswelle 16a fest angeordnetes Fest-
rad 26a und ein auf der ersten Getriebeausgangswelle 18a drehbar angeordnetes Losrad
27a auf. Das zweite Zahnradpaar 23a weist ein auf der ersten Teilgetriebeeingangswelle
16a fest angeordnetes Festrad 28a und ein auf der zweiten Getriebeausgangswelle 19a
drehbar angeordnetes Losrad 29a auf. Die Losrader 27a, 29a kdmmen mit den jeweiligen
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Festradern 26a, 28a. Die zwei Schalteinheiten 24a, 25a verbinden zur Einstellung eines
jeweiligen Getriebegangs die Losrader 27a, 29a drehfest mit der ersten Getriebeaus-
gangswelle 18a bzw. der zweiten Getriebeausgangswelle 19a.

Das zweite Stirnradteilgetriebe 21a weist zwei unterschiedliche Getriebelbersetzungen
auf. Das zweite Stirnradteilgetriebe 21a weist die zweite Teilgetriebeeingangswelle 17a
auf. Das Antriebsmoment wird Uber die zweite Teilgetriebeeingangswelle 17a in das zwei-
te Stirnradteilgetricbe 21a eingeleitet. Zur Einstellung der zwei verschiedenen Teilgetrie-
belibersetzungen weist das zweite Stirnradteilgetriebe 21a ein erstes Zahnradpaar 30a,
ein zweites Zahnradpaar 31a, eine dritte Schalteinheit 32a und eine vierte Schalteinheit
33a auf. Die dritte Schalteinheit 32a ist als Doppelschalteinheit zusammen mit der ersten
Schalteinheit 24a ausgebildet. Das dritte Zahnradpaar 30a weist ein auf der zweiten Teil-
getriebeeingangswelle 17a fest angeordnetes Festrad 34a und ein auf der ersten Getrie-
beausgangswelie 18a drehbar angeordnetes Losrad 35a auf. Das vierte Zahnradpaar 31a
weist ein auf der zweiten Teilgetriebeeingangswelle 17a fest angeordnetes Festrad 36a
und ein auf der zweiten Getriebeausgangswelle 19a drehbar angeordnetes Losrad 37a
auf. Die Losrader 35a, 37a kammen mit den jeweiligen Festradern 34a, 36a. Die zwei
Schalteinheiten 32a, 33a verbinden zur Einstellung eines jeweiligen Getriebegangs die
Losrader 35a, 37a drehfest mit der jeweiligen Getriebeausgangswelle 18a, 19a.

Die Getriebeeinheit 15a umfasst ein Parksperrenrad 40a, welches zu einer wahlweisen
Sperrung der ersten Getriebeausgangswelle 18a vorgesehen ist. Es ist in diesem Zu-
sammenhang auch denkbar, das Parksperrenrad 40a an einer anderen, dem Fachmann
als sinnvoll erscheinenden Position anzuordnen.

Zur Ubertragung eines Drehmoments vom Verbrennungsmotor 10a und/oder von der
elektrischen Maschine 11a zur Getriebeeinheit 15a, umfasst die
Hybridantriebsvorrichtung ein Planetengetriebe 38a. Der Verbrennungsmotor 10a ist Uber
eine Trennkupplung 39a an das Planetengetriebe 38a angebunden. Die elektrische
Maschine 11a ist direkt an das Planetengetriebe 38a angebunden. Die zwei
Stirnradteilgetriebe 20a, 21a sind direkt an das Planetengetriebe 38a angebunden. Der
Verbrennungsmotor 10a und die Stirnradteilgetriebe 20a, 21a sind in eine Axialrichtung
57a betrachtet auf unterschiedlichen Seiten des Planetengetriebes 38a angeordnet.

Das Planetengetriebe 38a weist einen ersten Planetenradsatz 41a und einen zweiten
Planetenradsatz 42a auf. Der erste Planetenradsatz 41a weist ein erstes Hohlrad 43a,
einen duReren Planetensatz 44a, einen inneren Planetensatz 45a, sowie ein erstes
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Sonnenrad 46a auf. Die Planetenséatze 44a, 45a weisen jeweils eine dem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Anzahl an Planetenradern auf, bevorzugt jeweils drei oder vier
Planetenrédder. Die Planetenrader bilden Losrader aus. Das Planetengetriebe 38a
umfasst einen ersten Steg 47a, einen zweiten Steg 48a und einen dritten Steg 49a.
Genauer gesagt handelt es sich bei einem Steg um einen Stegsatz, welcher aus einer
Mehrzahl miteinander verbundener, auf einer Kreisbahn angeordneten Stegen besteht,
wobei jedes Planetenrad auf einem eigenen Steg gelagert ist. Der du3ere Planetensatz
44a ist auf dem ersten Steg 47a gelagert. Der innere Planetensatz 45a ist auf dem
zweiten Steg 48a gelagert. Der erste Steg 47a ist mit dem zweiten Steg 48a drehfest
verbunden. Die Planetenrader des aueren Planetensatzes 44a kdmmen mit dem ersten
Hohlrad 43a. Die Planetenrader des duleren Planetensatzes 44a kdmmen mit den
Planetenradern des inneren Planetensatzes 45a. Die Planetenrdder des inneren
Planetensatzes 45a kammen mit dem ersten Sonnenrad 46a. Der dufiere Planetensatz
442 und der innere Planetensatz 45a bilden somit einen Doppelplanetensatz 44a, 45a mit
einem ersten und zweiten Steg 473, 48a aus. Das erste Sonneirad 46a ist Gber eine
Antriebswelle 58a mit der Trennkupplung 39a verbunden. Somit wird das erste
Sonnenrad 46a bei geschlossener Trennkupplung 39a Ubersetzungsfrei vom
Verbrennungsmotor 10a angetrieben.

Der zweite Planetenradsatz 42a weist ein zweites Hohlrad 50a auf. Der zweite
Planetenradsatz 42a weist ferner einen Planetensatz 51a und ein zweites Sonnenrad 52a
auf. Der Planetensatz 51a weist eine dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Anzahl an
Planetenradern auf, bevorzugt drei oder vier Planetenréder. Die Planetenrader bilden
Losrader aus. Das Planetengetriebe 38a umfasst den dritten Steg 49a. Der dritte Steg
49a ist mit dem zweiten Steg 48a und dem ersten Steg 47a drehfest verbunden. Der
Planetensatz 51a ist auf dem dritten Steg 49a gelagert. Die Planetenrader des
Planetensatzes 51a kammen mit dem zweiten Hohlrad 50a. Die Planetenréder des
Planetensatzes 51a kdmmen mit dem zweiten Sonnenrad 52a. Das zweite Hohlrad 50a
ist drehfest mit dem Rotor 13a der elektrischen Maschine 11a gekoppelt. Das
Planetengetriebe 38a ist als funfwelliges Planetengetriebe 38a ausgebildet.

Das erste Sonnenrad 46a, der Doppelplanetensatz 44a, 45a und das Hohirad 43a sind in
einer ersten Zahnradebene 53a des Planetengetriebes 38a angeordnet. Das zweite
Sonnenrad 52a, der Planetensatz 51a, das zweite Hohlrad 50a und der innere
Planetensatz 45a sind in einer zweiten Zahnradebene 54a des Planetengetriebes 38a
angeordnet. Der innere Planetensatz 45a ist somit innerhalb der ersten Zahnradebene
53a und der zweiten Zahnradebene 54a angeordnet.
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Der erste, zweite und dritte Steg 47a, 48a, 49a sind jeweils zwischen der ersten und
zweiten Zahnradebene 53a, 54a drehfest mit der ersten Teilgetriebeeingangswelle 16a

des Planetengetriebes 38a verbunden.

Das Planetengetriebe 38a umfasst eine Bremseinheit 55a. Die Bremseinheit 55a ist zu
einem Abbremsen des ersten Hohlrads 43a vorgesehen. Genauer gesagt ist die
Bremseinheit 55a zu einem Abbremsen des ersten Hohirads 43a relativ zum

Getriebegehduse 14a vorgesehen.

Weiterhin umfasst das Planetengetriebe 38a eine Kopplungseinheit 56a. Die
Kopplungseinheit 56a ist zu einer drehfesten Kopplung des zweiten Hohlrads 50a mit
dem zweiten Sonnenrad 52a vorgesehen. Dadurch ist die Kopplungseinheit 56a dazu
vorgesehen, das Planetengetriebe 38a zu verblocken. Ist das Planetengetriebe 38a
verblockt, drehen die erste und zweite Teilgetriebeeingangswellen 16a, 17a mit einer
selben Geschwindigkeit wie das erste Sonnenrad 46a. Ist die Trennkupplung 39a
geschlossen, drehen die erste und zweite Teilgetriebeeingangswellen 16a, 17a mit einer
selben Geschwindigkeit wie der Verbrennungsmotor 10a.

Das erste Stirnradteilgetriebe 20a und das zweite Stirnradteilgetriebe 21a sind zusammen
mit dem Planetengetriebe 38a zu einer Schaltung von elf verschiedenen Gangen
vorgesehen. Dabei sind das erste Stirnradteilgetriebe 20a und das zweite
Stirnradteilgetriebe 21a zusammen mit dem Planetengetriebe 38a zu einer Schaltung von
zwei rein elektrisch angetriebenen Gangen vorgesehen. Weiterhin sind das erste
Stirnradteilgetriebe 20a und das zweite Stirnradteilgetriebe 21a zusammen mit dem
Planetengetriebe 38a zu einer Schaltung von sieben Vorwértsgéngen vorgesehen. Ferner
sind das erste Stirnradteilgetriebe 20a und das zweite Stirnradteilgetriebe 21a zusammen
mit dem Planetengetriebe 38a zu einer Schaltung eines nicht lastschaltbaren Overdrives
vorgesehen. Zudem sind das erste Stirnradteilgetriebe 20a und das zweite
Stirnradteilgetriebe 21a zusammen mit dem Planetengetriebe 38a zu einer Schaltung

eines mechanischen Rickwartsgangs vorgesehen.

Eine Schaltstrategie zum Schalten der Schalteinheiten 24a, 25a, 32a, 33a kann der Ta-
belle in Figur 5 entnommen werden. Dabei sind sieben Vorwartsgetriebegange G1, G2,
G3, G4, G5, G6, G7, ein Overdrive OD, welcher sich an den siebten Vorwértsgetriebe-
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gang G7 stufenlos anschlieit, ein normaler Ruckwértsgang RW, sowie zwei rein elektri-
sche Vorwartsgange E1, E2 schaltbar. In den rein elektrischen Vorwértsgéangen E1, E2
wird die Getriebeeinheit 15a ausschlieRlich von der elektrischen Maschine 11a angetrie-
ben. Die Vorwértsgetriebegénge G2, G4, G6 bilden Zwischengange aus, weiche die
Schaltstufen zwischen den Vorwartsgetriebegangen G1, G3, G5, G7 mit Hilfe der elektri-
schen Maschine 11a stufenlos berbricken. Eine Markierung in der entsprechenden Zeile
bedeutet jeweils, dass die entsprechende Schalteinheit 24a, 25a, 32a, 33a geschlossen
ist, die Trennkupplung 39a geschlossen ist, die Kopplungseinheit 56a geschlossen ist
und/oder die Bremseinheit 55a bremst, um jeweils den in der ersten Spalte angezeigten
Getriebegang zu schalten.

In der Figur 6 ist ein weiteres Ausftihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Die
nachfolgenden Beschreibungen beschranken sich im Wesentlichen auf die Unterschiede
zwischen den Ausfuhrungsbeispielen, wobei bezuglich gleichbleibender Bauteile,
Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung des anderen Ausfiihrungsbeispiels,
insbesondere der Figuren 1 bis 5, verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der
Ausfuhrungsbeispiele ist der Buchstabe a in den Bezugszeichen des
Ausfuhrungsbeispiels der Figuren 1 bis 5 durch den Buchstaben b in den Bezugszeichen
des Ausfuhrungsbeispiels der Figur 6 ersetzt. Beziiglich gleich bezeichneter Bauteile,
insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszeichen, kann grundséatzlich auch
auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung des anderen Ausfluhrungsbeispiels,

insbesondere der Figuren 1 bis 5, verwiesen werden.

Die Hybridantriebsvorrichtung weist einen Verbrennungsmotor 10b und eine elektrische
Maschine 11b auf. Die elektrische Maschine 11b bildet einen Elektromotor aus. Ebenso
ware es méglich, anstelle der elektrischen Maschine 11b eine hydraulische oder
pneumatische Antriebseinheit mit entsprechend zugeordnetem Energiespeicher
vorzusehen. Die elektrische Maschine 11b ist dazu vorgesehen, wahlweise eine
elektrische Energie in eine mechanische Energie umzuwandeln oder eine mechanische
Energie in eine elektrische Energie umzuwandeln. Dazu weist die elektrische Maschine
11b einen Stator 12b und einen Rotor 13b auf. Der Stator 12b ist fest mit einem
Getriebegehause 14b verbunden. Das Getriebegehduse 14b ist drehfest angeordnet und
starr mit einer Karosserie des Hybridkraftfahrzeugs verbunden. Der Rotor 13b ist drehbar
zu dem Stator 12b angeordnet. Zur Bereitstellung und Speicherung der elekirischen
Energie weist das Hybridkraftfahrzeug eine nicht naher dargestellte Akkuvorrichtung auf.
Die Akkuvorrichtung ist dazu vorgesehen, elektrische Energie zum Antrieb der
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elektrischen Maschine 11b bereitzustellen und elektrische Energie zu speichern, die vom
Verbrennungsmotor 10b erzeugt oder von einem externen Stromnetz eingespeist wird.

Die Hybridantriebsvorrichtung weist zur Bereitstellung mehrerer Getriebegénge eine Ge-
triebeeinheit 15b auf. Zur Einleitung eines Antriebsmoments weist die Getriebeeinheit 15b
eine erste Teilgetriebeeingangswelle 16b und eine zweite Teilgetriebeeingangswelle 17b
auf. Im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die erste Teilgetriebeeingangswel-
le 16b ist als eine Hohlwelle ausgebildet. Die zweite Teilgetriebeeingangswelle 17b ist als
eine Hohlwelle ausgebildet. Die erste Teilgetriebeeingangswelle 16b und die zweite Teil-
getriebeeingangswelle 17b sind koaxial zueinander angeordnet. Die zweite Teilgetriebe-
eingangswelle 17b durchsetzt die erste Teilgetriebeeingangswelle 16b.

Zur Ausleitung eines durch die Getriebeeinheit 15b Ubersetzten Antriebsmoments, also
eines Abtriebsmoments, weist die Getriebeeinheit 15b eine erste Getriebeausgangswelle
18b und eine zweite Getriebeausgangswelle 19b auf. Die Getriebeausgangsweilen i8b,
19b sind parallel versetzt zu den Teilgetriebeeingangswellen 16b, 17b angeordnet. Die
Getriebeausgangswellen 18b, 19b sind zur Anbindung an nicht néher dargestellite An-
triebsréader des Hybridkraftfahrzeugs vorgesehen.

Die Getriebeeinheit 15b umfasst ein erstes Stirnradteilgetriebe 20b und ein zweites Stirn-
radteilgetriebe 21b. Das erste Stirnradteilgetriebe 20b und das zweite Stirnradteilgetriebe
21b sind in einem Kraftfluss parallel zueinander schaltbar. Das erste Stirnradteilgetriebe
20b ist in einer axialen Richtung vor dem zweiten Stirnradteilgetriebe 21b angeordnet.

Das erste Stirnradteilgetriebe 20b weist zwei unterschiedliche Getriebelbersetzungen
auf. Das erste Stirnradteilgetriebe 20b weist die erste Teilgetriebeeingangswelle 16b auf.
Das Antriebsmoment wird uber die erste Teilgetriebeeingangswelle 16b in das erste Stirn-
radteilgetriebe 20b eingeleitet. Zur Einstellung von zwei verschiedenen Teilgetriebeuber-
setzungen weist das erste Stirnradteilgetriebe 20b ein erstes Zahnradpaar 22b, ein zwei-
tes Zahnradpaar 23b, eine erste Schalteinheit 24b und eine zweite Schalteinheit 25b auf.
Die erste Schalteinheit 24b ist als Doppelschalteinheit ausgebildet. Das erste Zahnrad-
paar 22b weist ein auf der ersten Teilgetriebeeingangswelle 16b fest angeordnetes Fest-
rad 26b und ein auf der ersten Getriebeausgangswelle 18b drehbar angeordnetes Losrad
27b auf. Das zweite Zahnradpaar 23b weist ein auf der ersten Teilgetriebeeingangsweile
16b fest angeordnetes Festrad 28b und ein auf der zweiten Getriebeausgangswelle 19b
drehbar angeordnetes Losrad 29b auf. Die Losrader 27b, 29b kdmmen mit den jeweiligen
Festradern 26b, 28b. Die zwei Schalteinheiten 24b, 25b verbinden zur Einstellung eines
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jeweiligen Getriebegangs die Losrader 27b, 29b drehfest mit der jeweiligen Getriebeaus-
gangswelle 18b, 19b.

Das zweite Stirnradteilgetriebe 21b weist zwei unterschiedliche Getriebelbersetzungen
auf. Das zweite Stirnradteilgetriebe 21b weist die zweite Teilgetriebeeingangswelle 17b
auf. Das Antriebsmoment wird (ber die zweite Teilgetriebeeingangswelle 17b in das zwei-
te Stirnradteilgetriebe 21b eingeleitet. Zur Einstellung der zwei verschiedenen Teilgetrie-
belibersetzungen weist das zweite Stirnradteilgetriebe 21b ein erstes Zahnradpaar 30b,
ein zweites Zahnradpaar 31b, eine dritte Schalteinheit 32b und eine vierte Schalteinheit
33b auf. Die dritte Schalteinheit 32b ist als Doppelschalteinheit zusammen mit der ersten
Schalteinheit 24b ausgebildet. Das dritte Zahnradpaar 30b weist ein auf der zweiten Teil-
getriebeeingangswelle 17b fest angeordnetes Festrad 34b und ein auf der ersten Getrie-
beausgangswelle 18b drehbar angeordnetes Losrad 35b auf. Das vierte Zahnradpaar 31b
weist ein auf der zweiten Teilgetriebeeingangswelle 17b fest angeordnetes Festrad 36b
und ein auf der zweiten Getriebeausgangswelle 19b drehbar angeordnetes Losrad 37b
auf. Die Losrader 35b, 37b kdammen mit den jeweiligen Festradern 34b, 36b. Die zwei
Schalteinheiten 32b, 33b verbinden zur Einstellung eines jeweiligen Getriebegangs die
Losrader 35b, 37b drehfest mit der jeweiligen Getriebeausgangswelle 18b, 19b.

Die Getriebeeinheit 15b umfasst ein Parksperrenrad 40b, welches zu einer wahlweisen
Sperrung der ersten Getriebeausgangswelle 18b vorgesehen ist. Es ist in diesem Zu-
sammenhang auch denkbar, das Parksperrenrad 40b an einer anderen, dem Fachmann
als sinnvoll erscheinenden Position anzuordnen.

Zur Ubertragung eines Drehmoments vom Verbrennungsmotor 10b und/oder von der
elektrischen Maschine 11b zur Getriebeeinheit 15b, umfasst die
Hybridantriebsvorrichtung ein Planetengetriebe 38b. Der Verbrennungsmotor 10b ist Uber
eine Trennkupplung 39b an das Planetengetriebe 38b angebunden.

Die elektrische Maschine 11b ist direkt an das Planetengetriebe 38b angebunden. Die
zwei Stirnradteilgetriebe 20b, 21b sind direkt an das Planetengetriebe 38b angebunden.
Im Unterschied zum ersten Ausfihrungsbeispiel sind der Verbrennungsmotor 10b und die
Stirnradteilgetriebe 20b, 21b in eine Axialrichtung 57b betrachtet auf einer gleichen Seite
des Planetengetriebes 38b angeordnet. Der Verbrennungsmotor 10b und das
Planetengetriebe 38b sind somit in Axialrichtung betrachtet auf unterschiedlichen Seiten
der Stirnradteilgetriebe 20b, 21b angeordnet.
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Das Planetengetriebe 38b weist einen ersten Planetenradsatz 41b und einen zweiten
Planetenradsatz 42b auf. Der erste Planetenradsatz 41b weist ein erstes Hohlrad 43b,
einen duReren Planetensatz 44b, einen inneren Planetensatz 45b, sowie ein erstes
Sonnenrad 46b auf. Die Planetenséatze 44b, 45b weisen jeweils eine dem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Anzahl an Planetenradern auf, bevorzugt jeweils drei oder vier
Planetenrader. Die Planetenrader bilden Losrader aus. Das Planetengetriebe 38b
umfasst einen ersten Steg 47b, einen zweiten Steg 48b und einen dritten Steg 49b.
Genauer gesagt handelt es sich bei einem Steg um einen Stegsatz, welcher aus einer
Mehrzahl miteinander verbundener, auf einer Kreisbahn angeordneten Stegen besteht,
wobei jedes Planetenrad auf einem eigenen Steg gelagert ist. Der du3ere Planetensatz
44b ist auf dem ersten Steg 47b gelagert. Der innere Planetensatz 45b ist auf dem
zweiten Steg 48b gelagert. Der erste Steg 47b ist mit dem zweiten Steg 48b drehfest
verbunden. Die Planetenrader des aueren Planetensatzes 44b kammen mit dem ersten
Hohlrad 43b. Die Planetenrader des aueren Planetensatzes 44b kdmmen mit den
Planetenradern des inneren Planetensatzes 45b. Die Planetenrader des inneren
Planetensatzes 45b kammen mit dem ersten Sonnenrad 46b. Der auf3ere Planetensatz
44b und der innere Planetensatz 45b bilden somit einen Doppelplanetensatz 44b, 45b mit
einem ersten und zweiten Steg 47b, 48b aus. Das erste Sonnenrad 46b ist Uber eine
Antriebswelle 58b mit der Trennkupplung 39b verbunden. Somit wird das erste
Sonnenrad 46b bei geschlossener Trennkupplung 39a Ubersetzungsfrei vom
Verbrennungsmotor 10b angetrieben. Die Antriebswelle 58b ist koaxial zu den
Teilgetriebeeingangswellen 16b, 17b angeordnet. Die Antriebswelle 58b durchsetzt die
Teilgetriebeeingangswelie 17b.

Der zweite Planetenradsatz 42b weist ein zweites Hohlrad 50b auf. Der zweite
Planetenradsatz 42b weist ferner einen Planetensatz 51b und ein zweites Sonnenrad 52b
auf. Der Planetensatz 51b weist eine dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Anzahl an
Planetenradern auf, bevorzugt drei oder vier Planetenrdder. Die Planetenrader bilden
Losrader aus. Das Planetengetriebe 38b umfasst den dritten Steg 49b. Der dritte Steg
49b ist mit dem zweiten Steg 48b und dem ersten Steg 47b drehfest verbunden. Der
Planetensatz 51b ist auf dem dritten Steg 49b gelagert. Die Planetenrader des
Planetensatzes 51b kdmmen mit dem zweiten Hohlrad 50b. Die Planetenrader des
Planetensatzes 51b kdmmen mit dem zweiten Sonnenrad 52b. Das zweite Hohirad 50b
ist drehfest mit dem Rotor 13b der elektrischen Maschine 11b gekoppelt. Das
Planetengetriebe 38b ist als funfwelliges Planetengetriebe 38b ausgebildet.
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Das erste Sonnenrad 46b, der Doppelplanetensatz 44b, 45b und das Hohlrad 43b sind in
einer ersten Zahnradebene 53b des Planetengetriebes 38b angecrdnet. Das zweite
Sonnenrad 52b, der Planetensatz 51b, das zweite Hohlrad 50b und der innere
Planetensatz 45b sind in einer zweiten Zahnradebene 54b des Planetengetriebes 38b
angeordnet. Der innere Planetensatz 45b ist somit innerhalb der ersten Zahnradebene

53b und der zweiten Zahnradebene 54b angecrdnet.

Der erste, zweite und dritte Steg 47b, 48b, 49b sind zwischen der ersten und zweiten
Zahnradebene 53b, 54b drehfest mit der zweiten Teilgetriebeeingangswelle 17b des

Planetengetriebes 38b verbunden.

Das Planetengetriebe 38b umfasst eine Bremseinheit 55b. Die Bremseinheit 55b ist zu
einem Abbremsen des ersten Hohlrads 43b vorgesehen. Genauer gesagt ist die
Bremseinheit 55b zu einem Abbremsen des ersten Hohlrads 43b relativ zum

Getriebegehause 14b vorgesehen.

Weiterhin umfasst das Planetengetriebe 38b eine Kopplungseinheit 56b. Im Unterschied
zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die Kopplungseinheit 56b zu einer drehfesten
Kopplung des ersten Hohlrads 43b mit dem ersten Sonnenrad 46b vorgesehen. Dadurch
ist die Kopplungseinheit 56b dazu vorgesehen, das Planetengetriebe 38b zu verblocken.
Ist das Planetengetriebe 38b verblockt, drehen die erste und zweite
Teilgetriebeeingangswellen 16b, 17b mit einer selben Geschwindigkeit wie das erste
Sonnenrad 46b. Ist die Trennkupplung 39b geschlossen, drehen die erste und zweite
Teilgetriebeeingangswellen 16b, 17b mit einer selben Geschwindigkeit wie der

Verbrennungsmotor 10b.
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Das erste Stirnradteilgetriebe 20b und das zweite Stirnradteilgetriebe 21b sind zusammen
mit dem Planetengetriebe 38b zu einer Schaltung von elf verschiedenen Gangen
vorgesehen. Dabei sind das erste Stirnradteilgetriebe 20b und das zweite
Stirnradteilgetriebe 21b zusammen mit dem Planetengetriebe 38b zu einer Schaltung von
zwei rein elektrisch angetriebenen Géangen vorgesehen. Weiterhin sind das erste
Stirnradteilgetriebe 20b und das zweite Stirnradteilgetriebe 21b zusammen mit dem
Planetengetriebe 38b zu einer Schaltung von sieben Vorwértsgéngen vorgesehen. Ferner
sind das erste Stirnradteilgetriebe 20b und das zweite Stirnradteilgetriebe 21b zusammen
mit dem Planetengetriebe 38b zu einer Schaltung eines nicht lastschaltbaren Overdrives
vorgesehen. Zudem sind das erste Stirnradteilgetriebe 20b und das zweite
Stirnradteilgetriebe 21b zusammen mit dem Planetengetriebe 38b zu einer Schaltung

eines mechanischen Rickwartsgangs vorgesehen.

Eine Schaltstrategie zum Schalten der Schalteinheiten 24b, 25h, 32h, 33b entspricht der
Schaltstrategie des ersten Ausflihrungsbeispiels. Daher kann fir das zweite Ausfih-
rungsbeispiel auf die Schalttabelle in Figur 5 verwiesen werden.
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Daimler AG

Patentanspriiche

1. Hybridantriebsvorrichtung mit einem Verbrennungsmotor (10a; 10b), einer
elektrischen Maschine (11a; 11b), einem Planetengetriebe (38a; 38b), einem ersten
Stirnradteilgetriebe (20a; 20b) und einem zweiten Stirnradteilgetriebe (21a; 21b),
wobei der Verbrennungsmotor (10a; 10b) Uber eine Trennkupplung (39a; 39b) an
das Planetengetriebe (38a; 38b) und die elektrische Maschine (11a; 11b) direkt an
das Planetengetriebe (38a; 38b) angebunden sind, wobei die zwei
Stirnradteilgetriebe (20a, 21a; 20b, 21b) direkt an das Planetengetriebe (38a; 38b)
angebunden sind, wobei das Planetengetriebe (38a; 38b) einen ersten
Planetenradsatz (41a; 41b) und einen zweiten Planetenradsatz (42a, 42b) aufweist,
wobei der erste Planetenradsatz (41a; 41b) ein erstes Hohlrad (43a; 43b), sowie ein
erstes Sonnenrad (46a; 46b) aufweist, und wobei zumindest ein Steg (47a, 48a)
eines Planetensatzes (44a; 44b; 45a; 45b) des ersten Planetenradsatzes (41a; 41b)
und zumindest ein Steg (49a, 49b) eines Planetensatzes (51a, 51b) des zweiten
Planetenradsatzes (42a; 42b) drehfest miteinander verbunden sind,
wobei der zweite Planetenradsatz (42a; 42b) ein zweites Hohlrad (50a; 50b)
aufweist
dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Hohlrad (50a; 50b) drehfest mit einem Rotor (13a; 13b) der elektrischen
Maschine (11a; 11b) gekoppelt ist.

2. Hybridantriebsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Planetenradsatz (42a; 42b) ein zweites Sonnenrad (52a; 52b) aufweist.
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3. Hybridantriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Planetengetriebe (38a; 38b) eine Bremseinheit (55a; 55b) aufweist, die zum
unmittelbaren Abbremsen einer Welle des Planetengetriebes (38a; 38b)

vorgesehen ist.

4. Hybridantriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Planetengetriebe (38a; 38b) eine Kopplungseinheit (56a; 56b) aufweist, die zu
einer drehfesten Kopplung von zwei Wellen des Planetengetriebes (38a; 38b)

vorgesehen ist.

5. Hybridantriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Planetenradsatz (41a; 41b) einen auleren Planetensatz (44a; 44b) und
einen inneren Planetensatz (45a; 45b) aufweist, wobei der dufiere Planetensatz
(44a; 44b) und der innere Planetensatz (45a; 45b) einen Doppelplanetensatz mit
einem ersten und zweiten Steg (47a, 48a; 47b, 48b) ausbilden, sowie dass der
zweite Planetenradsatz (42a; 42b) den Planetensatz (51a; 51b) mit einem dritten
Steg (49a; 49h) umfasst, wobei der erste, zweite und dritte Steg (47a, 48a, 49a;
47h, 48b, 49b) drehfest miteinander verbunden sind.

6. Hybridantriebsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Sonnenrad (46a; 46b), der Doppelplanetensatz und das erste Hohlrad
(43a; 43b) in einer ersten Zahnradebene (53a; 53b) des Planetengetriebes (38a;
38b) angeordnet sind.

7. Hybridantriebsvorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Sonnenrad (52a; 52b), der Planetensatz (51a; 51b) des zweiten
Planetenradsatzes (42a; 42b), das zweite Hohlrad (60a; 50b) und der innere
Planetensatz (45a; 45b) in einer zweiten Zahnradebene (54a; 54b) des
Planetengetriebes (38a; 38b) angeordnet sind.
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Hybridantriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste, zweite und dritte Steg (47a, 48a, 49a; 47b, 48b, 49b) zwischen einer
ersten und zweiten Zahnradebene (53a, 54a; 53b, 54b) drehfest mit einer
Teilgetriebeeingangswelle (16a; 17b) des Planetengetriebes (38a; 38b) verbunden
sind.

Hybridantriebsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bremseinheit (55a; 55b) zu einem Abbremsen des ersten Hohlrads (43a; 43b)

vorgesehen ist.

Hybridantriebsvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kopplungseinheit (56a) zu einer drehfesten Kopplung des zweiten Hohlrads
(50a) mit dem zweiten Sonnenrad (52a) vorgesehen ist.

Hybridantriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Sonnenrad (52a) drehfest mit einer zweiten Teilgetriebeeingangswelle
(17a) des Planetengetriebes (38a) verbunden ist.

Hybridantriebsvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der innere Planetensatz (45a; 45b) innerhalb der ersten Zahnradebene (53a; 53b)
und der zweiten Zahnradebene (54a; 54b) angeordnet ist.

Hybridantriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Stirnradteilgetriebe (20a; 20b) und das zweite Stirnradteilgetriebe (21a;
21b) zusammen mit dem Planetengetriebe (38a; 38b) zu einer Schaltung von
zumindest elf verschiedenen Gangen vorgesehen sind.
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14. Hybridantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Verbrennungsmotor (10a) und die Stirnradteilgetriebe (20a, 21a) in eine
Axialrichtung (57a) betrachtet auf unterschiedlichen Seiten des Planetengetriebes

(38a) angeordnet sind.
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