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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ge-
hausedeckel und ein Gehause. Derartige Gehause-
deckel und Gehéause finden insbesondere im Kraft-
fahrzeugbau Einsatz. Dort dienen sie beispielsweise
dem Zweck, einem empfindlichen Bauteil oder einer
Bauteilgruppe, beispielsweise einer Traktionsbatterie
im Elektroauto, Schutz zu bieten und umgekehrt die
Umgebung vor dem Bauteil oder der Bauteilgruppe
bzw. beispielsweise von dem Bauteil ausgehender
elektromagnetischer Strahlung zu schitzen.

[0002] Herkémmlicherweise werden fir die Gehau-
se Metalle eingesetzt. Dabei weist der Gehausede-
ckel einen Randbereich auf, welcher zum Verschlie-
Ren des Gehduses auf einem am Gehauseunterteil
vorgesehenen Flansch zum Liegen kommt. Gehau-
sedeckel und Gehauseunterteil kénnen an diesem
Flansch stoff-, form- und/oder kraftschlissig mitein-
ander verbunden werden. Der Gehausedeckel be-
steht dabei gewohnlich aus einer einzelnen Lage, er
kann jedoch auch aus mehreren Lagen bestehen.
Prinzipiell kann ein Gehause auch mehrere solche,
es verschlieBende Gehausedeckel aufweisen.

[0003] Um einen ungewollten Stoffibergang zwi-
schen Gehauseinnerem und Umgebung zu verhin-
dern, beispielsweise das Eindringen von Wasser in
das Gehé&useinnere oder das Austreten von Ol aus
dem Gehdauseinneren, kdnnen zwischen Gehduse-
deckel und Gehauseunterteil bzw. -boden zusatz-
lich besondere Dichtelemente vorgesehen sein. Die
Dichtungsfunktion zwischen den Gehé&useteilen wird
herkdmmlicherweise durch eine Dichtschnur gewahr-
leistet, welche in der Regel in eine umlaufend ausge-
bildete Nut an einem der Gehauseteile gefligt wird.
Ublicherweise weisen derartige Dichtungen einen im
Wesentlichen runden oder zumindest abgerundeten
Querschnitt auf und bestehen aus Elastomerwerk-
stoffen.

[0004] Nachteilig bei derartigen herkdmmlichen
Dichtungen und Gehauseteilen ist, dass diese Dich-
tungen meist per Hand in die vorgesehenen Nuten
eingebracht werden mussen. Zudem ist vergleichs-
weise viel Dichtmaterial notwendig. Dies macht den
Montageprozess und die Dichtung teuer und aufwén-
dig.

[0005] Anstelle von Dichtschniren kommt auch der
Einsatz von Beschichtungen in Frage. Diese werden
in einer vergleichsweise dinnen Schicht und gege-
benenfalls in Kombination mit Dichtsicken eingesetzt.
Herkdmmlicherweise kénnen dafiir vollflachig oder
im Wesentlichen vollflachig vorbeschichtete Dichtla-
gen oder Materialien zur Fertigung verwendet wer-
den. Der Einsatz solcher Lagen oder Materialien un-
terbindet jedoch in der Regel die elektrische Leitfa-
higkeit zwischen den einzelnen Lagen oder Materia-
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lien. Daher wird es beim Einsatz dieser vorbeschich-
teten Lagen oder Materialien nétig, elektrisch leitfa-
hige Kontakte zur Funktions- und/oder Schutzerdung
zu bilden, wobei insbesondere auch rechtliche Vorga-
ben hinsichtlich hinreichender Kontaktpunkte zur Ge-
wahrleistung der elektromagnetischen Vertraglichkeit
technisch umgesetzt werden miissen. Auch wenn an-
stelle einer vollflachigen Beschichtung nur eine be-
reichsweise Beschichtung vorliegt, sind meist auch
im beschichteten Bereich elektrische Kontakte, ins-
besondere zur Gewahrleistung der elektromagneti-
schen Vertraglichkeit, noétig.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine einfache und kostenglinstige Dichtkon-
struktion mit einer oder mehreren ebenfalls einfa-
chen und kostengunstigen elektrisch leitfahigen Ver-
bindungsstellen zwischen Gehdusedeckel und Ge-
hauseunterteil zur Verfugung zu stellen, welche zu-
verldssig an verschiedenen Stellen Einsatz finden
kann.

[0007] Diese Aufgabe wird durch den Gehdusede-
ckel nach Anspruch 1 sowie das Gehause nach An-
spruch 20 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen des
erfindungsgemaflen Gehdusedeckels und des erfin-
dungsgemalien Gehauses werden in den abhangi-
gen Anspriichen gegeben.

[0008] Der erfindungsgemaflie Gehausedeckel weist
mindestens eine erste Lage enthaltend elektrisch leit-
fahiges Material oder bestehend aus diesem mit ei-
nem Randbereich auf, der langs des Umfangsran-
des dieser Lage verlauft. Der Randbereich ist da-
bei derjenige Bereich des Gehdusedeckels, welcher
sich in Aufsicht auf die Lagenebene entlang der
Aulenseite des Gehdusedeckels, d.h. entlang des
AuRenumfangsrandes erstreckt. Der Gehdusedeckel
weist zudem eine zweite Lage auf, welche zumin-
dest ldngs des Randbereiches umlaufend ausgebil-
det ist. Schliellich weist der erfindungsgemafie Ge-
hausedeckel mindestens eine Verbindungsstelle in
seinem Randbereich auf, in welchem die erste Lage
mindestens eine derartige Materialaussparung auf-
weist, dass in ihr bzw. durch sie ein Steg ausgebildet
wird. In einer zweiten Lage ist senkrecht zur Lagen-
ebene benachbart zu diesem Steg eine Durchgangs-
offnung vorgesehen.

[0009] Ein solcher Gehdusedeckel bietet die Mdg-
lichkeit, durch Umformen, insbesondere Auslenkung,
Biegung oder Pragung, des Steges in Richtung des
Flansches des Gehduses eine elektrisch leitende
Verbindungsstelle zwischen Deckel und Geh&useun-
terteil zu schaffen, welche robust, einfach und oh-
ne zusatzliche Teile herstellbar ist. Zudem kann -
gegebenenfalls in Kombination mit dem Gehauseun-
terteil - vorteilhafterweise auf einfache Weise eine
formschlussige Verbindung zwischen mehreren La-
gen des Deckels, d.h. den Deckellagen, gewahrleis-
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tet werden. Die erfindungsgemale Verbindungsstel-
le enthalt zudem keine seitlich hervorstehenden Bau-
teile und/oder scharfe oder spitze Kanten, wodurch
die Gefahr der Bauteilbeschadigung sowie die Verlet-
zungsgefahr fur Personen reduziert wird.

[0010] Eine Weiterbildung, in welcher nur eine ein-
zige Materialaussparung an einer Verbindungsstelle
existiert, eignet sich besonders fir die Verbindung
im Bereich benachbart zu einer Auf3enkante, da hier-
bei die eine Seite des Steges durch die Aussparung
gebildet wird, die andere aber durch die Aul3enkan-
te selber. Dadurch ist eine sehr einfache und kos-
tengunstige Moglichkeit zur Ausbildung eines Steges
und somit zur Verbindung im Randbereich geschaf-
fen.

[0011] In einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dung weist die erste Lage an mindestens einer Ver-
bindungsstelle zwei Materialaussparungen auf, zwi-
schen denen ein Steg ausgebildet ist. Eine solche
Ausfuhrungsform kann sowohl flr eine Verbindungs-
stelle genutzt werden, welche direkt benachbart zu
einer Aulienkante, beispielsweise dem Auflienum-
fangsrand, angeordnet ist als auch fir eine Verbin-
dungsstelle, welche nicht direkt benachbart zu einer
AuBenkante angeordnet ist.

[0012] In einer Weiterbildung, in welcher die Verbin-
dungsstelle unmittelbar benachbart zu einer Auf3en-
kante ist, kbnnen die Aussparungen direkt an der Au-
Renkante des Deckels ausgefiihrt sein, sodass sich
nicht eine in Aufsicht auf den Deckel vom Deckel
vollstdndig umschlossene Aussparung ergibt, son-
dern eine nur teilweise vom Deckel umschlossene
Aussparung, d.h. eine Form des AuRenumfangsran-
des, welche nicht gerade ist, sondern gekrimmt, ge-
schwungen oder ausgebuchtet. Dadurch ergibt sich
zwischen den Aussparungen ein Steg, welcher direkt
am AuBenumfangsrand angeordnet ist. Ein solcher
Steg setzt sich also nur an einem Ende in einen Be-
reich fort, welcher ebenfalls Teil der ersten Lage, aber
nicht Teil des Steges ist. An seinem anderen Ende
endet der Steg, d.h. das Ende des Steges bildet auf
dieser Seite eine Kante des AuRenumfangsrandes. In
dieser Weiterbildung ist ein besonders einfaches Um-
formen, insbesondere durch Abwinkeln, Biegen oder
Abkropfen, des Steges moglich.

[0013] Wenn die Verbindungsstelle derart ausge-
fuhrt ist, dass sie nicht unmittelbar benachbart zum
AuBBenumfangsrand ist, kdnnen die Materialausspa-
rungen in Aufsicht auf den Deckel vollstandig vom
Deckel umschlossen sein. Der Steg bildet sich hier
ebenfalls zwischen den Materialaussparungen aus,
er setzt sich jedoch an seinen beiden Enden in einen
Bereich fort, der ebenfalls Teil der ersten Lage, aber
nicht Teil des Steges ist, sodass kein Ende des Ste-
ges einen Teil einer AulRenkante des Deckels bildet.
Ein solcher Steg kann zur Bildung eines elektrisch
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leitfahigen Kontaktes verformt werden, insbesondere
durch Eindriicken oder Verprégen, mit damit einher-
gehender Léangung des Steges. Eine solche Weiter-
bildung ist besonders vorteilhaft, da sie eine beson-
ders flexible Anordnung der Verbindungsstellen er-
mdglicht, welche insbesondere auch eine Anordnung
nicht direkt an einer Aulienkante ermoglicht.

[0014] In einer vorteilhaften Ausgestaltungsform ist
die Durchgangso6ffnung der zweiten Lage in zur La-
genebene der ersten und zweiten Lage senkrechter
Richtung und dabei benachbart zum Steg ausgebil-
det. Dabei ist die Durchgangsoffnung in Aufsicht auf
die Lagenebenen vorteilhafterweise direkt hinter dem
Steg angeordnet. Hierdurch wird die Méglichkeit ge-
schaffen, den Steg derart umzuformen, dass er durch
die Durchgangséffnung zumindest abschnittsweise
hindurchtritt. Dies ermdglicht es, die elektrisch leit-
fahige Verbindung zwischen beiden Gehausehalften
auszubilden, wie aus nachfolgenden Ausfiihrungsfor-
men ersichtlich ist.

[0015] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Steg der ersten Lage des Gehausede-
ckels bereits vorab umgeformt. Insbesondere kann
es sich beim Umformen des Steges um ein Auslen-
ken, Biegen oder Pragen handeln, welches in einer
einfach oder mehrfach gebogenen Form des Steges,
insbesondere in einer gekrdpften Form, resultiert. Da-
bei kann das Umformen, insbesondere ein Verpra-
gen, auch zu einer Langung des Steges fiihren, wel-
che im Querschnitt durch die erste Lage betrachtet
die Lange der neutralen Faser des Steges vergro-
Rert. Durch die Umformung verlauft der Steg zumin-
dest abschnittsweise von der ersten Seite her be-
trachtet mit zumindest einer seiner Oberflachen hin-
ter sdmtlichen weiteren Lagen des Gehdusedeckels.
Zumindest die von der ersten Lage abgewandte Sei-
te des Steges verlauft dabei zumindest teilweise hin-
ter samtlichen weiteren Lagen des Geh&usedeckels
und/oder hinter der entsprechenden Oberflache der
ersten Lage aulRerhalb des Steges. Auch die der ers-
ten Lage zugewandte Seite des Steges kann sich je-
doch bis hinter die weiteren Lagen des Gehausede-
ckels und/oder hinter die Ebene der ersten Lage au-
Rerhalb des Steges erstrecken. Im Querschnitt be-
trachtet kann die neutrale Faser des umgeformten
Stegs also innerhalb der Ebene der zweiten Lage lie-
gen oder darunter. Ein vorab umgeformter Steg ist
besonders vorteilhaft, weil der Steg nicht in einem
weiteren Verfahrensschritt zur Ausbildung der elek-
trisch leitfahigen Verbindung zwischen den Gehause-
halften umgeformt werden muss.

[0016] Besonders vorteilhafterweise weist der Steg
infolge der Umformung einen aus der Ebene der ers-
ten Lage herausragenden, vorteilhafterweise gera-
den Abschnitt auf, der mit einem stumpfen Flanken-
winkel zwischen 120° und 170°, bevorzugt zwischen
140° und 170°, weiter bevorzugt zwischen 155° und
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10°, weiter bevorzugt zwischen 160° und 165° zur
Ebene der ersten Lage verlduft. Dabei ist der Flan-
kenwinkel derjenige Winkel, welcher sich zwischen
der Ebene der ersten Lage und der Ebene des be-
nachbarten herausragenden Abschnittes aufspannt.
An diesen gewinkelten Bereich kann sich ein Bereich
anschlielen, der wiederum parallel zur Ebene der
ersten Lage verlauft, so dass die Kante dieses letzte-
ren Bereiches insgesamt gegentiber der Ebene der
ersten Lage abgekropft ist. Diese Ausflihrungsform
ermdglicht eine einfache Verbindung der Gehduse-
halften (Deckel und Unterteil) bei guter elektrischer
Leitfahigkeit zwischen den Gehausehalften.

[0017] In einer weiteren moglichen Ausgestaltung
der Erfindung verlauft eine freie Kante des umge-
formten Steges, d.h. beispielsweise diejenige Seite
des Steges, welche im unverformten Zustand Telil
der der zweiten Lage abgewandten Oberflache der
ersten Lage ist, zumindest abschnittsweise hinter ei-
nem Bereich der zweiten Lage, welcher nach dem
Ausbilden des Steges derart verpragt wurde, dass
der Steg von der ersten Seite her betrachtet zu-
mindest abschnittsweise hinter dem verpragten Be-
reich der zweiten Lage verlduft und diesen zur Her-
stellung eines senkrecht zur Lagenebene wirkenden
Formschlusses hintergreift. Insbesondere resultiert
die Verpragung der zweiten Lage dabei also in einer
seitlichen Verbreiterung bzw. Ausdehnung der zwei-
ten Lage, welche den Formschluss bewirkt. Alterna-
tiv kann auch der Steg abschlieRend derart verformt
werden, dass er mindestens eine in Aufsicht auf die
Lagenebene benachbarte freie Kante, gegebenen-
falls beide einander gegentberliegenden benachbar-
ten freien Kanten der zweiten Lage hintergreift.

[0018] Zudem kann die zweite Lage benachbart zur
Durchgangsoéffnung der zweiten Lage derart umge-
formt, insbesondere abgekrépft, sein, dass sie ab-
schnittsweise versetzt zur restlichen Lagenebene
verlauft. Die neutrale Faser der zweiten Lage in die-
sem Bereich kann dabei beispielsweise zumindest
teilweise im Querschnitt betrachtet innerhalb der ers-
ten Lage liegen. Die zweite Lage ist dabei beispiels-
weise derart seitlich verpragt, dass mindestens eine
freie Kante des Steges zumindest abschnittsweise
von der ersten Seite her betrachtet hinter dem ver-
pragten Bereich der zweiten Lage verlauft und die-
sen zur Herstellung eines senkrecht zur Lagenebene
wirkenden Formschlusses hintergreift. Ein vergleich-
barer Formschluss kann auch durch eine Verbreite-
rung des Steges, beispielsweise durch Pragen, be-
wirkt werden.

[0019] Der aus der Verpragung der ersten und/oder
zweiten Lage resultierende Formschluss kann also
eine vorlaufige Verbindung der einzelnen Lagen des
Deckels herstellen. Beispielsweise kann eine solche
Verbindung dem Zusammenhalt der Lagen der Dich-
tung wahrend des Transportes dienen oder einen vor-
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Ubergehenden Halt und eine vorubergehende Posi-
tionierung vor dem endgliltigen Flgen der einzelnen
Lagen aneinander sicherstellen.

[0020] Beim Verbinden von Gehausedeckel und Ge-
hauseunterteil kann eine Anpresskraft ausgeubt wer-
den, welche einerseits eine hinreichende Flachen-
pressung zwischen den Gehauseteilen gewahrleis-
tet, andererseits die umgeformten Stege an das Ge-
hauseunterteil driickt. Dadurch wird eine elastische
oder plastisch-elastische Rickverformung der Stege
in Richtung der ersten Lage des Gehausedeckels be-
wirkt und die Gehausehalften werden elektrisch leit-
fahig verbunden.

[0021] In einer vorteilhaften Weiterbildung sind die
erste und die zweite Lage derart kraft-, form- und/
oder stoffschliissig miteinander im Randbereich ver-
bunden, dass eine dichte Verbindung vorliegt. In ei-
ner besonders vorteilhaften Weiterbildung sind die
ersten beiden Lagen hier dichtgeschweil3t und/oder
dicht verlétet. Dies hat den Vorteil, dass eine Dicht-
verbindung zwischen den miteinander verschweil3-
ten und/oder verl6teten Lagen geschaffen wird. Hin-
tergrund dessen ist, dass bei verschiedenen Anwen-
dungen - beispielsweise im Inneren des Gehéauses -
Ol befindlich sein kann, welches beispielsweise zur
Kihlung elektronischer Komponenten genutzt wird.
Insbesondere betrifft dies zusétzliche Gehausede-
ckel, die olgefiillte Teilkompartimente innerhalb ei-
nes Gehauses abdecken. Diese kdnnen mit einem
weiteren Gehausedeckel, der das Gehauseunterteil,
das nur in Teilkompartimenten mit Ol gefilllt sein
kann, insgesamt verschliel3t, kombiniert sein. Dem
Ol werden in der Regel verschiedene Additive zuge-
setzt, welche schwefelhaltige Komponenten, schwe-
felhaltige Verbindungen und/oder Schwefel enthalten
oder daraus bestehen. Herkémmliche Dichtverbin-
dungen, beispielsweise viele Elastomerbeschichtun-
gen, sind permeabel gegenuber derartigen Schwe-
felverbindungen. Dies bedeutet, dass Bestandteile
schwefelhaltiger Additive teilweise oder vollstédndig
durch herkdmmliche Dichtverbindungen hindurchdif-
fundieren kénnen. Um diesen unerwiinschten Stoff-
Ubergang zu verhindern, ist eine dichtgeschweil3-
te Verbindung, d.h. eine Schweiflnaht bzw. eine
Schweillverbindung, besonders gut geeignet. Durch
ein Dichtschweif3en der Lagen I&sst sich also beson-
ders gut das Austreten von Schwefelverbindungen
reduzieren. Derartige SchweilRverbindungen kénnen
dann weitere Dichtmittel, beispielsweise Beschich-
tungen zwischen den miteinander verschweilten La-
gen, ersetzen. Die Schweillverbindung fiigt zudem
die Lagen aneinander.

[0022] Eine gegebenenfalls vorhandene Schweil3-
verbindung ersetzt jedoch nicht die erfindungsgema-
Ren elektrisch leitfahigen Kontaktierungen an ver-
schiedenen Stellen, welche notwendig sind, um hin-
reichend elektrische Kontakte zum Gehauseunterteil
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zur Verfugung zu stellen und Anforderungen an die
elektromagnetische Vertraglichkeit zu erfullen.

[0023] Die Geometrie des Stegs lasst eine beliebi-
ge Variabilitdt zu. Vorteilhafterweise kann der Steg
eine in Aufsicht auf die erste Lage gerade, gekrimm-
te, runde, eckige, ovale oder sonstige Auf3enkontur
aufweisen. Der Steg kann vorteilhafterweise in der
Aufsicht auf die Ebene der ersten Lage spiegelsym-
metrisch zu seiner Langsachse, wobei die Langs-
achse die Achse verlaufend in Richtung des Steges
ist, und/oder spiegelsymmetrisch zu seiner Querach-
se, wobei die Querachse senkrecht zur Langsach-
se verlauft, oder auch punktsymmetrisch zum Mittel-
punkt des Steges oder einem anderen Punkt des Ste-
ges ausgebildet sein. Derart symmetrische Stege und
symmetrische Verbindungsstellen ermdglichen eine
besonders einfache Gestaltung des Werkzeugs, eine
besonders einfache Handhabung.

[0024] In einer vorteilhaften Ausgestaltung enthalt
die erste Lage des Gehausedeckels Metall oder be-
steht aus diesem und weist eine Versteifungssicke
als Vollsicke oder Halbsicke/Krépfung auf, welche
vorzugsweise umlaufend langs der und/oder versetzt
zur Aulenkante des Deckels ausgebildet ist. Hier-
durch erhdht sich die Biege- und Torsionssteifigkeit
des Gehausedeckels, wodurch die Gefahr der Verfor-
mung des Gehadusedeckels reduziert wird. Dadurch
wird auch eine problemlose Montage des Gehause-
deckels und ein langfristig passender Sitz auf dem
Gehdauseunterteil mit einer hohen Systemdichtheit si-
chergestellt. Dabei kann gegebenenfalls der Bereich
zwischen der Versteifungssicke und dem AufRenum-
fangsrand der ersten Lage den Randbereich der ers-
ten Lage bilden.

[0025] Der Gehausedeckel kann vorteilhaft so aus-
gefiihrt sein, dass mindestens eine metallische La-
ge des Gehausedeckels eine Sicke, insbesondere
Dichtsicke, aufweist, welche in senkrechter Richtung
zur Lagenebene betrachtet benachbart zum Randbe-
reich entlang des Umfangsrandes der ersten Lage
umlaufend angeordnet ist. Diese Dichtsicke ist vor-
teilhafterweise in der zweiten oder einer der zuséatz-
lichen metallischen Lagen ausgebildet und weist im
Falle einer Vollsicke vorteilhafterweise mit ihrem Si-
ckendach von der ersten Lage weg. Vorteilhafterwei-
se ist die die Dichtsicke enthaltende Lage aus einem
federharten und damit elastischen Metall ausgebil-
det.

[0026] Die Mdglichkeit zu einer Verbindung der Ge-
hausehalften wird in einer vorteilhaften Weiterbil-
dung erreicht, welche im Randbereich mindestens
eine alle Lagen des Gehausedeckels durchdringen-
de Durchgangsoffnung fir Befestigungsmittel, insbe-
sondere ein Schraubenloch, vorgesehen ist. Hier-
durch ist eine Méglichkeit zur dauerhaften Verbin-
dung von Gehausedeckel und Gehauseunterteil mit
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I6sbaren oder nicht-ldsbaren Verbindungsmitteln wie
Schrauben oder Nieten geschaffen, welche eine hin-
reichend hohe Anpresskraft zwischen den Gehause-
teilen erméglichen. Unter Einsatz einer oder meh-
rerer Durchgangsoéffnungen wird eine verbesserte,
insbesondere gleichmaligere Dichtwirkung erzielt,
wenn mindestens eine, mehrere oder sémtliche der
Durchgangsdéffnungen aulRerhalb des von einer um-
laufenden Dichtsicke bzw. mindestens einer Dichtli-
nie einer Dichtsicke umschlossenen Bereiches aus-
gebildet sind. Hierdurch wird sichergestellt, dass ein
Stoffubergang zwischen dem Inneren des Gehauses
und der Umgebung auch nicht Uber den Weg der
Schraubenéffnung erfolgen kann bzw. dass ein unge-
wollter Durchgang eines Stoffes nicht zwischen Ge-
hauseinnerem und Umgebung erfolgen kann, ohne
dass die Dichtsicke passiert werden miuisste. Falls die
Moglichkeit zu einem Stoffiibergang jedoch konstruk-
tiv gewlinscht ist, so kénnen Offnungen - beispiels-
weise in der ersten Lage - innerhalb des von der Si-
cke umschlossenen Bereiches vorgesehen sein, wie
in einer spater ausgeflihrten Weiterbildung geschil-
dert.

[0027] Die Ausfihrungsformen des Gehadusede-
ckels kénnen vorteilhafterweise auch zusatzliche La-
gen oder Beschichtungen, insbesondere im Rand-
bereich des Gehausedeckels, aufweisen. In der Re-
gel ist die erste Lage dabei diejenige Lage, welche
im geschlossenen Zustand des Gehauses, d.h. im
Zustand, in welchem Geh&usedeckel und Gehause-
unterteil miteinander verbunden sind, nach auf3en,
und damit in der Regel nach oben, weist. Die zusatz-
lichen Lagen sind demensprechend ublicherweise,
aber nicht zwingend, auf der im geschlossenen Zu-
stand dem Gehauseunterteil zugewandten Seite des
Gehausedeckels angebracht.

[0028] Die zusatzlichen Lagen kénnen voneinander
verschiedene Funktionen erfillen. Um eine erhdh-
te Dichtwirkung zu erreichen, kénnen beispielswei-
se Distanzlagen und Dichtlagen vorgesehen sein und
miteinander kombiniert werden. Dabei kann mindes-
tens eine zusétzliche Lage beispielsweise aus einem
Metall, aber auch aus einem isolierenden Material,
insbesondere aus Polytetrafluourethylen (PTFE), be-
stehen. Sicken kénnen dabei auf einer oder meh-
reren zusatzlichen metallischen Lagen ausgebildet
sein, um die Dichtwirkung zu verbessern.

[0029] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist dabei
zumindest die erste und/oder die zweite Lage elek-
trisch isolierend oder zumindest bereichsweise elek-
trisch isolierend beschichtet. Eine bereichsweise Be-
schichtung einer metallischen Lage kommt beispiels-
weise dann zum Einsatz, wenn lediglich die Dicht-
sicke beschichtet ist. Hierbei ergibt sich im Bereich
der makroskopischen Abdichtung mit mindestens ei-
ner (Halbsicke) oder beispielsweise zwei (Vollsicke)
Dichtlinien zuséatzlich eine mikroskopische Abdich-
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tung. Dabei kann die isolierende Beschichtung vor-
teilhafterweise auf der der zweiten Lage zugewand-
ten Seite der ersten Lage und/oder auf der der ers-
ten Lage zugewandten Seite der zweiten Lage be-
findlich sein. Derartige Dichtlagen bzw. Beschichtun-
gen zwischen den Gehauselagen sind insbesondere
dann vorteilhaft, wenn die Deckellagen nicht dichtge-
schweildt sind. Je geringer die Schichtdicke der Be-
schichtung ausgefihrt ist, desto geringer ist das Ri-
siko der Diffusion durch die Beschichtung, eine Min-
destdicke ist jedoch flr die Abdichtwirkung erforder-
lich. Darlber hinaus kann die Dichtlage oder Be-
schichtung auf der der ersten Seite abgewandten Sei-
te der zweiten Lage befindlich sein, um eine vor-
teilhafte Dichtwirkung zwischen Geh&usedeckel und
Gehdauseunterteil zu erzielen.

[0030] Durch die verschiedenen Weiterbildungen
kann eine systemgerechte Dichtheit zwischen den
Deckellagen und/oder den anderen Gehauseteilen
bewirkt werden.

[0031] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist zumindest zwischen dem Randbereich der
ersten Lage, d.h. der AuRenseite des Deckels, und
der zweiten Lage, beispielsweise der Dichtlage des
Deckels, eine dritte Lage aus einem senkrecht zur
Lagenebene gasdurchlassigen Material angeordnet,
wobei im Randbereich, gegebenenfalls innerhalb ei-
nes von einer umlaufenden Sicke umschlossenen
Bereiches, die erste Lage mindestens eine Durch-
gangsoffnung aufweist und die zweite Lage eine Aus-
sparung aufweist, die sich von dem vom Randbereich
umschlossenen (Innen-)Bereich bis unter die Durch-
gangsoffnung in der ersten Lage erstreckt. Die Aus-
sparung in der zweiten Lage ist dabei Ublicherweise
in der vollstdndigen Dicke der zweiten Lage, d.h. in
der gesamten Starke der Lage senkrecht zur Lagen-
ebene, ausgespart.

[0032] Vorteilhafterweise konnen dabei mehrere
kleine, benachbarte Durchgangséffnungen in der ers-
ten Lage vorgesehen sein, wodurch die Gefahr der
Beschadigung der darunterliegenden Lagen, insbe-
sondere der dritten Lage, d.h. des gasdurchlassigen
Materials bzw. der gasdurchlassigen Lage, herabge-
setzt wird.

[0033] Falls Dichtsicken in einer der Lagen vorge-
sehen sind, so sind der Entluftung dienende Durch-
gangsoffnungen vorteilhafterweise innerhalb des von
der Dichtsicke umschlossenen Bereiches angeord-
net, d.h. die Sicke bzw. mindestens eine ihrer Dicht-
linien schliel®t die Durchgangsdffnungen ein bzw. die
Durchgangsoéffnungen befinden sich zwischen der
Dichtsicke und dem Gehauseinneren.

[0034] Eine solche Ausfuhrungsform ermdglicht ei-
ne Entliftung des Gehduses an der Stelle der Durch-
gangsoOffnung, ohne dass eine Gefdhrdung durch
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Eintritt von flissigem Wasser oder wasserahnlichen
Flissigkeiten in das Gehause besteht. Hierbei kann
ein Gasaustausch zwischen dem Gehduseinneren
und der Umgebung stattfinden, da ein gasdurch-
lassiger und/oder wasserdampf-/feuchtedurchlassi-
ger Pfad gegeben ist, welcher durch die Durchgangs-
offnung in der ersten Lage, d.h. der Aul3enlage, durch
das gasdurchlassige Material hindurch, tber die Aus-
sparung der zweiten Lage, d.h. beispielsweise der
Dichtlage des Deckels, hin zum Inneren des Geh&u-
ses fuhrt. Fur flissiges Wasser oder wasserahnliche
Flussigkeiten hingegen ist dieser Pfad durch ein gas-
und feuchtedurchlassiges, aber wasserdichtes Mate-
rial, beispielsweise PTFE, versperrt. Zudem kann das
Austreten von Schadstoffen in die Umgebung verhin-
dert oder einschrankt werden, beispielsweise die Dif-
fusion von schwefelhaltigen Verbindungen.

[0035] Die dritte Lage kann sich dabei grundsatz-
lich im gesamten Bereich zwischen der ersten und
zweiten Lage erstrecken. In einer vorteilhaften Wei-
terbildung weist die dritte Lage im Bereich der min-
destens einen Verbindungsstelle jeweils eine Durch-
gangsoffnung auf, welche senkrecht zur Lagenebe-
ne der ersten und zweiten Lage sowie benachbart
zum Steg der ersten Lage, beispielsweise unter dem
Steg, und der Durchgangsoéffnung der zweiten Lage
angeordnet ist. Je nach Beschaffenheit der dritten La-
ge wird die elektrische Leitfahigkeit durch die Durch-
gangsoéffnung verbessert oder erst ermdéglicht. Wenn
eine Durchgangsotffnung vorgefertigt ist, kann daher
ein nachfolgender gegebenenfalls notwendiger Bear-
beitungsschritt ausgelassen werden, wodurch nicht
nur eine Vereinfachung auftritt, sondern auch die Bil-
dung von Ruckstédnden zwischen den Lagen verhin-
dert wird.

[0036] Es ist jedoch auch denkbar, dass keine vor-
bereitete Durchgangsoéffnung fir den Steg nétig ist,
z.B. falls beim Umformen, insbesondere beim Bie-
gen oder Verpragen, des Steges eine Durchgangs-
6ffnung durch die dritte Lage erzeugt wird, z.B. indem
der Steg durch die dritte Lage hindurchgedrtickt wird.
Ebenfalls ist keine vorgefertigte Durchgangsoéffnung
in der dritten Lage nétig, wenn beim Umformen, ins-
besondere beim Biegen oder Verpragen, des Steges
ein separater Fertigungsschritt vorgesehen ist, wel-
cher eine Durchgangsoéffnung in der dritten Lage aus-
bildet.

[0037] Falls die Deckellagen miteinander ver-
schweildt werden, so ist die dritte Lage vorteilhaf-
terweise beabstandet zum AufRenumfangsrand des
Randbereiches und damit zu der zu verschweil3en-
den Flache bzw. zu der Schweilinaht ausgebildet. Mit
anderen Worten weist die dritte Lage eine umlaufen-
de Aussparung entlang des AuRenumfangsrandes
des Randbereiches auf und erstreckt sich nicht voll-
stédndig zum Aulenrand des Randbereiches, um ei-
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ne Beeintrachtigung der Schweildverbindung und der
dritten Lage zu verhindern.

[0038] Allgemein muss die dritte Lage nicht bis zur
AuRenkante des Gehausedeckels reichen, sondern
kann eine geringere Aullenausdehnung aufweisen.
Auch so kann erreicht werden, dass die dritte Lage
die elektrische Kontaktierung Uber die Verbindungs-
punkte nicht beeinflusst.

[0039] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ent-
halt oder besteht die dritte Lage aus einer Membran
aus Polytetrafluorethylen (PTFE).

[0040] In Aufsicht auf die Lagenebenen kann die
Kontur des Deckels eine beliebige geometrische
Form annehmen, die mit dem vorhandenen Bauraum
sowie mit anderen Bauteilen oder Bauteilgruppen ab-
gestimmt ist. Insbesondere muss der Deckel nicht
punktsymmetrisch, rotationssymmetrisch oder spie-
gelsymmetrisch ausgebildet sein.

[0041] Vorteilhafterweise ist die zweite Lage als
Rahmen bzw. rahmenférmig ausgebildet. Dabei be-
grenzt der Innenumfangsrand der zweiten Lage vor-
zugsweise den Innenbereich des Gehausedeckels.
Vorteilhafterweise hat die zweite Lage eine Materi-
alstérke von weniger oder gleich 0,3 mm, bevorzugt
von weniger oder gleich 0,2 mm, besonders bevor-
zugt von weniger oder gleich 0,1 mm. Die zweite Lage
bietet somit die Mdglichkeit, Dichtsicken auszubilden,
welche ein vorteilhaftes Federungsverhalten aufwei-
sen.

[0042] Vorteilhafterweise weist die erste Lage des
Deckels eine Materialstarke groRer oder gleich 0,5
mm, bevorzugt gréRer oder gleich 0,7 mm, besonders
bevorzugt gréRer oder gleich 0,8 mm auf und/oder
vorteilhaft eine Materialstarke kleiner oder gleich 2,
0 mm, bevorzugt kleiner oder gleich 1,3 mm, beson-
ders bevorzugt kleiner oder gleich 1 mm.

[0043] Beschichtungen, insbesondere Elastomerbe-
schichtungen, weisen vorteilhafterweise eine Dicke
gréRer oder gleich 2 ym, bevorzugt gréRer oder
gleich 4 ym, besonders bevorzugt gréRer oder gleich
5 ym auf und/oder vorteilhaft eine Materialstarke klei-
ner oder gleich 30 ym, bevorzugt kleiner oder gleich
15 um, besonders bevorzugt kleiner oder gleich 7 pm.

[0044] Die eingangs beschriebene Aufgabe wird zu-
dem durch ein Gehause nach Anspruch 20 geldst.
Das erfindungsgeméafle Gehause weist dabei ein
Gehauseunterteil mit einem in der VerschluRebene
des Gehauses umlaufenden Flansch auf, sowie ei-
nen Gehausedeckel in einer der beschriebenen Aus-
fuhrungsformen, wobei der Gehausedeckel mit sei-
nem Randbereich umlaufend zumindest bereichswei-
se auf dem Flansch aufliegt und mit dem Flansch ver-
bunden ist.

2018.04.26

[0045] Die eingangs dargestellte Aufgabe wird da-
bei erfindungsgemal dadurch geldst, dass an min-
destens einer Verbindungsstelle der Steg der ersten
Lage derart ausgebildet, insbesondere umgeformt,
insbesondere ausgelenkt, verbogen oder abgekropft,
ist, dass er zumindest abschnittsweise durch die
Durchgangsoffnung der zweiten Lage hindurchtritt,
den Flansch des Gehaduseunterteils beriihrt und den
Steg und den Flansch elektrisch leitfahig miteinander
verbindet.

[0046] Ein derartiges Gehause mit einem derarti-
gen Gehdusedeckel und einem derartigen Gehau-
seunterteil ermdéglicht eine konstruktiv unaufwandi-
ge elektrisch leitfahige Verbindung zwischen Gehau-
sedeckel und Gehduseunterteil zum Zweck der Ge-
hauseerdung. Hierdurch ergibt sich eine besonders
einfache Form der elektrisch leitfahigen Verbindung,
da keine zusatzlichen Bauteile und hervorstehenden
Verbindungselemente nétig werden. Die derart gebil-
dete Verbindung ist dadurch kostenguinstig herstell-
bar und bedingt keine Volumen- oder Gewichtszu-
nahme, sondern flhrt sogar zu einer Reduktion von
Volumen und Gewicht. Zudem ist es mdglich, die An-
zahl der Kontaktpunkte flexibel zu wahlen, sodass die
Anzahl der Verbindungsstellen insbesondere auch
mit Ricksicht auf rechtliche Vorgaben hinsichtlich der
elektromagnetischen Vertraglichkeit und auf Vorga-
ben aus Lastenheften ausgelegt werden kann.

[0047] Vorteilhafterweise berihrt der Steg den
Flansch dabei auf der flachigen, parallel zu den
Lagen des Gehausedeckels verlaufenden Stirnsei-
te des Flansches. Hierdurch ist die Verbindungsstel-
le, insbesondere der daflr genutzte Steg, bescha-
digungssicher ohne hervorstehende Bauteile in der
dafiir vorgesehenen Durchgangsoéffnung der zweiten
Lage und damit im Geh&usedeckel angeordnet. Da-
durch wird auch ein Verhaken mit anderen Bauteilen
und/oder Bauteilgruppen weitestgehend verhindert.

[0048] In einer alternativen Ausfihrungsform hat der
Randbereich des Gehdusedeckels gegeniiber dem
Flansch zumindest bereichsweise einen Uberstand,
d.h. ein UbermaR, sodass eine erfindungsgemaRe
Verbindungsstelle in diesem Bereich, d.h. dem Uber-
stehenden Bereich oder dem UbermaRbereich, aus-
gebildet ist. In diesem Fall kann der umgeformte Steg
den Flansch nicht an seiner Stirnseite beriihren, son-
dern an der Flanke, d.h. an der Auflenumfangssei-
te oder an derjenigen Seite, welche vom Gehaus-
einneren wegweist. Eine solche Ausfiihrungsform fin-
det vorteilhafterweise dann Einsatz, wenn die fir die
erfindungsgemafe Verbindungstelle zur Verfligung
stehende Anordnungsflédche begrenzt ist.

[0049] In einer vorteilhaften Ausfliihrungsform sind
Gehauseunterteil und Gehausedeckel mittels |6sba-
rer Verbindungselemente, insbesondere Schrauben,
im Flanschbereich miteinander verbunden.
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[0050] Wenn die Verbindungsstelle neben der Er-
dungsfunktion auch dem vortibergehenden oder dau-
erhaften Verbinden der Lagen dienen soll, ist es vor-
teilhaft, wenn mindestens zwei Verbindungsstellen,
deren Stege sich in verschiedene Richtungen erstre-
cken, in der Lagenebene der ersten Lage beabstan-
det zueinander angeordnet sind. Hierbei ergibt sich
beim Verpragen der ersten und/oder zweiten Lage
eine formschlissige Verbindung zwischen den De-
ckellagen, welche die Lagen fixiert. Dabei wird ver-
hindert, dass bei Krafteinwirkung auf den Gehause-
deckel die in Richtung der Ldngsachse der Stege wir-
kende Kraftkomponente in erster Linie durch die seit-
lich verpragten Bereiche der ersten und/oder zweiten
Lage aufgenommen wird. Somit wird eine iberma-
Rig hohe Belastung der seitlich verpragten Bereiche
der ersten und/oder zweiten Lage bei Krafteinwirkung
verhindert.

[0051] Im Folgenden werden einige Beispiele erfin-
dungsgemaler Gehdusedeckel gegeben, wobei glei-
che oder dhnliche Elemente mit gleichen oder ahn-
lichen Bezugszeichen versehen werden. Deren Be-
schreibung wird daher gegebenenfalls nicht wieder-
holt. Weiterhin enthalten die nachfolgenden Ausfiih-
rungsbeispiele eine Vielzahl von vorteilhaften Weiter-
bildungen und Merkmalen, die jedoch auch als sol-
che fur sich, ohne in Kombination mit den weiteren
vorteilhaften Merkmalen der jeweiligen Ausflihrungs-
form betrachtet zu werden, sich zur Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung eignen. Auch Kombinationen
einzelner Merkmale verschiedener Ausfihrungsbei-
spiele sind ohne Weiteres als vorteilhafte Weiterbil-
dungen moglich.

[0052] Es zeigen

Fig. 1a, Fig. 1b je eine Schragansicht einer er-
findungsgemafien Verbindungsstelle, ausgebil-
det am AulRenumfangsrand des Deckels;

Fig. 1c eine Aufsicht auf eine erfindungsgemale
Verbindungsstelle;

Fig. 1d eine Aufsicht/Durchsicht auf/durch eine
weitere erfindungsgemafie Verbindungsstelle;

Fig. 1e eine Seitenansicht auf eine erfindungs-
gemale Verbindungsstelle;

Fig. 2a eine Aufsicht auf einen Deckel mit erfin-
dungsgemalen Verbindungsstellen;

Fig. 2b eine Aufsicht auf einen weiteren Deckel
mit erfindungsgemaflen Verbindungsstellen;

Fig. 3 eine Schragaufsicht auf einen Gehause-
deckel;

Fig. 4 eine Detailansicht auf einen Randab-
schnitt eines Deckels;
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Fig. 5 eine Explosivdarstellung dreier Lagen ei-
nes Gehdusedeckels;

Fig. 6 eine schematische Aufsicht auf einen
Randbereich eines Gehdusedeckels mit Entluf-
tungsstelle; sowie

Fig. 7 zwei schematische Darstellungen von Ge-
hausen mit Gehdusedeckeln.

[0053] Fig. 1a und Fig. 1b zeigen Schragaufsichten
auf eine erfindungsgemafe Verbindungsstelle 110,
welche im Randbereich 140 eines Deckels 100 aus-
gebildet ist, aus unterschiedlicher Perspektive. Hier
ist eine erste Lage 200 mit einer flachig anliegenden
zweiten Lage 300 vorhanden, wobei die erste Lage
200 wesentlich dicker ausgefihrt ist als die zweite
Lage 300. Die erste Lage weist an drei Stellen ent-
lang des Auflenumfangsrandes 105 des Deckels 100
Aussparungen 201, 202, 203 auf, sodass sich zwei
im Wesentlichen parallel verlaufende Stege 210, 220
zwischen den drei Aussparungen 201, 202, 203 bil-
den, wobei die Langsausdehnung der Stege jeweils
im Wesentlichen orthogonal zum nicht ausgesparten
Bereich des AuRenumfangsrandes 105 verlauft. Hier
verlaufen die beiden Stege 210, 220 also derart, dass
jeweils ein Ende 210a, 220a der Stege 210, 220 in
einen Bereich Ubergeht, welcher Teil der ersten La-
ge, aber nicht Teil des Steges ist. Das jeweils an-
dere Ende der Stege 210, 220 hingegen bildet ei-
nen Teil des Aulienumfangsrandes 105, d.h. dieses
Ende der Stege 210, 220 grenzt an einen Bereich
210b, 220b an, welcher nicht Teil der ersten Lage 200
ist. Die Aussparungen 201 der ersten Lage 200 wei-
sen an ihren Flanken plane Abschnitte 205b, 205d,
205f und bogenférmige Abschnitte 205a, 205¢, 205e
auf, welche abwechselnd nebeneinander am Aulen-
umfangsrand 105 angeordnet sind. Die Grenze zwi-
schen planen Abschnitten 205b, 205d, 205f und bo-
genférmigen Abschnitten 205a, 205c¢, 205e ist in den
Fig. 1a, Fig. 1b durch orthogonal zur Lagenebene
verlaufende Kanten gekennzeichnet, beispielsweise
Kanten 231, 232. Die anderen Aussparungen 202,
203 der ersten Lage weisen an ihren Flanken eben-
falls plane und bogenférmige Abschnitte mit diese
voneinander trennenden Kanten, beispielsweise den
Kanten 211, 212, 213, auf.

[0054] Die zweite Lage 300 weist nun am Auldenum-
fangsrand 105 zwei Aussparungen 301, 302 auf, wel-
che sich in Aufsicht auf die erste Lage 200 unterhalb
der Stege 210, 220 der ersten Lage 200 befinden.

[0055] Des Weiteren sind die Stege 210, 220 derart
in Richtung der zweiten Lage 300 abgebogen, dass
sich die der zweiten Lage 300 zugewandte Oberfla-
che 209 der ersten Lage 200 im Bereich des Steges
jeweils von der ersten Lage 200 her betrachtet zu-
mindest bereichsweise hinter der Ebene 399 bzw. der
neutralen Faser der zweiten Lage 300 befindet.
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[0056] Fig. 1c zeigt eine Aufsicht auf die zuvor
beschriebene erfindungsgemale Verbindungsstelle
110. Hier ist besonders gut die Kontur der Aussparun-
gen 201, 202, 203, 301, 302 und die Linie 280, an wel-
cher die Abwinklung der Stege 210, 220 der ersten
Lage 200 beginnt, zu erkennen. Weiterhin ist ersicht-
lich, dass die zur Aussparung 202 weisenden freien
Kanten 211, 221 der Stege 210, 220 abschnittsweise
hinter dem zwischen den Aussparungen 301, 302 der
zweiten Lage 300 verbliebenen Abschnitt der zweiten
Lage bzw. deren Kanten 380 liegen und so eine form-
schlissige Verbindung zwischen den beiden Lagen
200, 300 herstellen.

[0057] Fig. 1d zeigt eine Aufsicht/Durchsicht auf
bzw. durch eine weitere erfindungsgemale Verbin-
dungsstelle 110. In dieser Ausflihrungsform sind le-
diglich zwei Aussparungen 201°, 202' in der ersten
Lage 200 ausgefiihrt, sodass nur ein Steg 210" zwi-
schen ihnen ausgebildet ist. Auch hier weist die zwei-
te Lage 300 eine Aussparung 301" auf, welche sich in
Aufsicht auf die erste Lage 200 unterhalb des Steges
210" befindet, sodass der Steg 210" in umgeformtem
Zustand den Flansch des Gehauseunterteils berlh-
ren kann.

[0058] Fig. 1e zeigt eine erfindungsgemafie Verbin-
dungsstelle 110 in Seitenansicht, bei welcher es sich
um die Verbindungsstelle der Fig. 1a bis Fig. 1¢c oder
um die Verbindungsstelle der Fig. 1d handeln kann.
Hier zeichnet sich hinter dem verformten Steg 210
der ersten Lage 200, dessen neutrale Faser E2' mit
einer strichpunktierten Linie angedeutet ist, der un-
verformter Abschnitt 230 der ersten Lage 200 ab,
dessen neutrale Faser E2 mit einer gestrichelten Li-
nie angedeutet ist. Die von der Seite betrachtet unte-
re Oberflache 299 der ersten Lage 200 des Steges
210 befindet sich gréfitenteils unterhalb der zweiten
Lage 300. Die vertikalen Kanten 211, 212, 213, 231,
232, 398 deuten Kanten an, die sich aufgrund der ge-
rundeten Seitenflachen ergeben. Die beiden neutra-
len Fasern E2 und E2' spannen einen stumpfen Win-
kel a von knapp 170° auf.

[0059] Fig. 2a zeigt eine Aufsicht auf einen Deckel
100 mit einer im Wesentlichen rechteckigen Kon-
tur, sodass sich zwei langere Seiten 101a, 101¢ des
Deckels 100 und zwei kirzere Seiten 101b, 101d
des Deckels 100 ergeben, wobei die Ubergénge zwi-
schen den Seiten bzw. die Ecken 102a, 102b, 102c,
102d des rechteckigen Deckels 100 jeweils abge-
rundet sind. Eine umlaufende Versteifungssicke 130
verlauft parallel zu den Seiten des Deckels 100, so-
dass sich ein umlaufender Randbereich 140 zwi-
schen dem AuBenumfangsrand 105 und der Ver-
steifungssicke 130 ergibt. Im Randbereich sind ins-
gesamt acht erfindungsgemafien Verbindungsstellen
110a, 110b, 110c, 110d, 110e, 110f,110g, 110h an-
geordnet, wobei an jeder der vier Seiten 101a, 101b,
101c, 101d des Deckels 100 jeweils zwei Verbin-
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dungsstellen 110 angeordnet sind. Die Darstellung
dieser Verbindungsstellen 110 ist &quivalent zur Dar-
stellung der Fig. 1c. Es befinden sich insgesamt
acht Durchgangsbohrungen 120a, 120b, 120c, 120d,
120e, 120f, 120g, 120h im Randbereich, welche der
Verschraubung des Deckels 100 mit dem Flansch
des Gehauseunterteils dienen. Dabei befindet sich
im Randbereich 140 jeder der beiden kiirzeren Sei-
ten 101b, 101d des Deckels 100 eine Durchgangs-
bohrung 120d, 120h und im Randbereich jeder der
beiden langeren Seiten des Deckels 100 jeweils drei
Verbindungsstellen 120a, 120b, 120c, 120e, 120f,
120g. Verbindungsstellen 110a, 110b, 110c, 110d,
110e, 110f,110g, 110h und Durchgangsbohrungen
120a, 120b, 120c, 120d, 120e, 120f, 120g, 120h sind
im Verhaltnis zueinander jeweils abwechselnd ange-
ordnet, sodass eine Verbindungsstelle 110 und eine
Durchgangsbohrung abwechselnd im Randbereich
140 angeordnet sind. Auf einer der langlichen Seiten
101c befinden sich zusatzlich zwei Entliiftungsstel-
len 150a, 150b, fiir welche jeweils vier kleine Offnun-
gen 250a, 250b in die erste Lage 200 des Gehause-
deckels 100 eingebracht sind. Darunter befindet sich
in der Figur nicht sichtbar eine wasserdichte, aber
wasserdampfdurchlassige PTFE-Membran sowie ei-
ne erfindungsgemafie Aussparung der zweiten Lage
des Deckels 100, welche einen Durchgangspfad fiir
Gas zwischen dem Inneren des Gehauses und der
Umgebung ermdglicht.

[0060] Fig. 2b zeigt einen weiteren erfindungsge-
malken Gehausedeckel 100 in Aufsicht. Wesentli-
cher Unterschied zur Fig. 2a ist hier, dass die Ver-
bindungsstellen 110a’, 110b', 110c’, 110d’, 110e’,
110f' hier anders ausgefuhrt sind. Verbindungsstel-
len 110a', 110d' sind angrenzend an den Auf3enum-
fangsrand 105 des Gehdusedeckels 100 ausgefihrt.
Im Gegensatz zu den vorherigen Ausfuhrungsbei-
spielen weisen die Verbindungsstellen 110a’, 110d"
jedoch jeweils lediglich zwei Materialaussparungen
201a', 202a', 201d', 202d' der ersten Lage 200 auf,
sodass nur ein Steg 210a’', 210d" der ersten La-
ge 200 ausgebildet ist, welcher zur Herstellung ei-
ner elektrisch leitfdhigen Verbindung umgeformt wird.
Die Verbindungsstellen 110b', 110c', 110e', 110f'
sind nicht am Auflenumfangsrand 105 des Gehau-
sedeckels 100 angeordnet, sondern befinden sich
mittig auf dem Randbereich 140 des Gehdusede-
ckels 100. Hier sind pro Verbindungsstelle 110b’,
110c’, 110e’, 110f' jeweils zwei Materialaussparun-
gen 201b’, 202b’, 201c’, 202c’, 201e’, 202¢’, 201f",
202f" in der ersten Lage 200 ausgeschnitten, sodass
sich zwischen ihnen ein Steg 210b’, 210c’, 210e’,
210f' ausbildet. Der Steg 210b’, 210c’, 210e’, 210f" ist
jeweils verpragt, sodass der Steg 210b’, 210c’, 210¢e’,
210f' verglichen mit dem unverpragten Zustand ei-
ne Langung erfahren hat und versetzt zur ersten La-
genebene 200 des Deckels 100 verlauft, sodass ein
Kontakt mit dem Flansch des Geh&useunterteils her-
gestellt werden kann. Zudem bildet in dieser Ausfiih-
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rungsform der Verbindungsstelle 110b’, 110c’, 110e’,
110f" kein Ende des Steges einen Teil des Aullenum-
fangsrandes 105.

[0061] Fig. 2a und Fig. 2b verdeutlichen, dass die
Platzierung der Verbindungsstellen 110, 110" relativ
frei gewahlt werden kann. Dies ist bei den Durch-
gangsbohrungen 120 fir Befestigungsmittel meist
nicht zutreffend, da ihre erste Aufgabe in der Verbin-
dung der betreffenden Bauteile besteht. Dies zeigt,
dass selbst wenn eine Erdung tGber Befestigungsmit-
tel mdglich ist, dies immer den Nachteil hat, dass
die Positionen der Befestigungsmittel nicht im Hin-
blick auf die Erdung optimiert werden kann. Im Ge-
gensatz dazu bieten die erfindungsgemafen Verbin-
dungsstellen hier viele Freiheitsgrade. Insbesonde-
re ist auch die Anzahl Verbindungsstellen weniger
beschrankt als die Anzahl Durchgangsbohrungen fir
Befestigungsmittel.

[0062] Fig. 3 zeigt eine Schragaufsicht auf einen
weiteren Gehausedeckel 100. Der Gehausedeckel
100 weist keine erfindungsgemafen Verbindungs-
stellen auf, verdeutlicht jedoch die raumliche Form
eines solchen Gehausedeckels 100. Versteifungssi-
cke 130, Randbereich 140 des Deckels 100, Durch-
gangsbohrungen 120a, 120b, 120c, 120e, 120f,
120g und eine Entliftungsstelle 150 im Randbereich
sind dargestellt.

[0063] Fig. 4 zeigt eine Schragansicht eines Aus-
schnittes des erfindungsgemafen Gehausedeckels
100, welche den Gehausedeckel 100 von der Innen-
seite her betrachtet darstellt. Im Randbereich 140,
welcher sich zwischen dem Aufienumfangsrand 105
des Deckels 100 und der Versteifungssicke 130 der
ersten Lage 200 erstreckt, befindet sich eine zweite
Lage 300, welche mit einer Innenkante 320 rahmen-
formig umlauft und auf der Innenseite des Deckels
100 angeordnet ist. Am Schnitt zu erkennen ist, dass
die zweite Lage 300 eine wesentlich geringere Ma-
terialstarke als die erste Lage 200 aufweist. Zudem
ist eine Dichtsicke 310 auf der zweiten Lage 300 be-
findlich, welche umlaufend im Randbereich 140 an-
geordnet ist, wobei das Sickendach 315 in Richtung
des Flansches des Geh&auseunterteils ausgerichtet
ist. Die Durchgangsbohrungen 120g, 120h verlaufen
aullerhalb desjenigen Bereiches, der von der Sicke
310 umschlossen ist, um die Systemdichtheit zu er-
héhen. Dabei ist die Elastomerbeschichtung 360 der
Sicke 310 dunkel dargestellt.

[0064] Fig. 5 zeigt den Schichtaufbau in einer Explo-
sivdarstellung des erfindungsgemafen Gehausede-
ckels 100, welcher von der Innenseite her betrachtet
dargestellt ist. Hier sind drei verschiedene Lagen des
Gehausedeckels 100 dargestellt. Neben der metalli-
schen ersten Lage 200 und der metallischen zweiten
Lage 300 ist zusatzlich eine zwischen diesen beiden
Lagen befindliche dritte Lage 400 aus PTFE darge-
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stellt. Sowohl die zweite Lage 300 als auch die PTFE-
Lage 400 sind umlaufend im Randbereich 140 des
Gehéausedeckels 100 ausgebildet. Samtliche Lagen
200, 300, 400 werden durch die Durchgangsbohrun-
gen 120a, 120b, 120c, 120d, 120e, 120f, 120g, 120h
im Randbereich 140 durchdrungen. Die Dichtsicke
310 auf der zweiten metallischen Lage 300 ist der-
art ausgefiihrt, dass sdmtliche Durchgangsbohrun-
gen 120a, 120b, 120c, 120d, 120e, 120f, 120g, 120h
in Aufsicht auf den Deckel 100 betrachtet auRerhalb
des Umfangsrandes der Dichtsicke 310 verlaufen.
Die Figur zeigt zudem eine Entliftungsstelle 150 mit
Durchgangsoffnungen 250 in der ersten Lage 200 so-
wie einer Materialaussparung 350 in der zweiten La-
ge 300, welche einen Entliftungskanal 351 aufweist,
der den Innenbereich des Gehauses mit der unter-
halb der Durchgangso6ffnungen 250 der ersten Lage
200 befindlichen runden Aussparung 352 der zwei-
ten Lage 200 verbindet. Die PTFE-Lage 400 weist je-
doch keine Offnung benachbart zur Entliiftungsstelle
150 auf. Im Bereich der Entliftungsstelle 150 verlauft
die Dichtsicke 310 umlaufend um die runde Ausspa-
rung 352 der Materialaussparung 350 der zweiten La-
ge 300, lediglich durchbrochen an derjenigen Stelle
353, an welcher sich der Kanal 351 erstreckt, welcher
die runde Aussparung 352 mit dem Innenbereich des
Gehéauses verbindet.

[0065] Fig. 6 zeigt eine schematische Aufsicht auf
den Randbereich 140 eines Deckels 100, betrach-
tet von der Innenseite des Gehauses. Die Dichtsi-
cke 310 verlauft mit ihren beiden Sickenschenkeln
311, 312 umlaufend um die rundliche Aussparung
352 der zweiten Lage 300, ist jedoch nicht an der-
jenigen Stelle 353 ausgebildet ist, an welcher sich
die Kanalartige Aussparung 351 der zweiten Lage
300 erstreckt. Schematisch dargestellt sind ebenfalls
die Durchgangsoffnungen 250 der ersten Lage 200
im Bereich der Entliftungsstelle 150. Die Darstellung
zeigt darlber hinaus die Versteifungssicke 130 so-
wie eine Durchgangsbohrung 120a. Letztere weicht
von den Durchgangsbohrungen der vorangehenden
Ausfiihrungsbeispiele dadurch ab, dass hier, ahnlich
wie bei der Entliftungsstelle 150, die Sicke 310 sich
im Bereich der Durchgangsbohrung 120a verzweigt
und die beiden Sickenschenkel 311, 312 jeweils zu ei-
ner Seite der Durchgangsbohrung 120a halbsicken-
foérmig verlaufen. Die Linie 401 deutet die Aulenkan-
te der PTFE-Membran 400 an, die Linie 180 den Ver-
lauf einer umlaufenden Schwei3naht, die die Lagen
200 und 300 miteinander verbindet. Die PTFE-Mem-
bran 400 ist also im Bereich der Schweillnaht 180
ausgespart.

[0066] Fig. 7 illustriert in den TeilFig. 7a und Fig. 7b
stark schematisiert und in Explosionsdarstellung je-
weils ein erfindungsgemaRes Gehause 800 mit ei-
nem Gehduseunterteil 850 und einem Gehausede-
ckel 100. Der Gehausedeckel 100 ist so auf dem Ge-
hauseunterteil 850 des Gehduses 800 angebracht,
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dass die Verbindungsstellen 110 auf der zu den La-
gen des Gehadusedeckels 100 parallelen Flache 803
des Flansches 801 des Gehduseunterteils 850 zu lie-
gen kommen (Fig. 7a) oder aber so, dass die Ver-
bindungsstellen 110 in montiertem Zustand das Ge-
hauseteil 850 zumindest abschnittsweise umgreifen
und an der Seite des AuRenumfangsrandes 802 des
Flansches 801 das Gehause 800 berthren (Fig. 7b).

Schutzanspriiche

1. Gehausedeckel (100) mit mindestens einer ers-
ten Lage (200), welche elektrisch leitfahiges Materi-
al enthalt oder aus diesem besteht und einen langs
ihres AuRenumfangsrandes umlaufenden Randbe-
reich (140) aufweist, sowie mit einer zweiten Lage
(300), welche zumindest langs des Randbereiches
(140) umlaufend ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Lage (200) in dem Randbe-
reich (140) mindestens eine Verbindungsstelle (110,
110") aufweist, in der die erste Lage (200) mindes-
tens eine Materialaussparung (201, 202, 203) auf-
weist derart, dass ein Steg (210, 220) ausgebildet
wird, und dass die zweite Lage (300) benachbart zum
Steg (210, 220) eine Durchgangsoéffnung (301, 302)
aufweist.

2. Gehausedeckel (100) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Lage (300) einen entlang des Randbereiches
(140) verlaufenden Rahmen bildet.

3. Gehausedeckel (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet dass
die erste Lage (200) an mindestens einer Verbin-
dungsstelle (110, 110") zwei Materialaussparungen
(201, 202, 203) aufweist, zwischen denen ein Steg
(210, 220) ausgebildet ist.

4. Gehausedeckel (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangsoéffnung (301, 302) der zweiten Lage
(300) in zur Lagenebene der ersten und zweiten Lage
(200, 300) senkrechter Richtung zu dem Steg (210,
220) benachbart ausgebildet ist.

5. Gehausedeckel (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steg (210, 220) der ersten Lage (200) derart ab-
gekropft ist, dass er zumindest abschnittsweise von
der ersten Lage (200) her betrachtet durch die Durch-
gangsoffnung (301, 302) der zweiten Lage (300)
hindurchtritt und zumindest die von der ersten La-
ge (200) abgewandte Seite des Steges (210, 220)
zumindest abschnittsweise hinter samtlichen Lagen
(200, 300,400) des Gehausedeckels (100) verlauft.

6. Gehausedeckel (100) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Lage (300) derart seitlich verpragt ist, dass
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mindestens eine freie Kante (211, 221) des Ste-
ges (210, 220) zumindest abschnittsweise hinter der
zweiten Lage (300) verlauft und zumindest einen Ab-
schnitt des Randes (380) der Durchgangséffnung
(301, 302) der zweiten Lage (300) zur Herstellung ei-
nes senkrecht zur Lagenebene der Lagen wirkenden
Formschlusses hintergreift.

7. Gehausedeckel (100) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
neutrale Faser des abgekrdpften Stegbereiches die
Ebene (399) der zweiten Lage (300) durchdringt und
die erste Lage (200) benachbart zur Durchgangsoff-
nung (301, 302) der zweiten Lage (300) derart um-
geformt ist, dass die neutrale Faser (399) der zwei-
ten Lage (300) in diesem Bereich zumindest teilwei-
se innerhalb der ersten Lage (200) liegt, wobei die
erste und/oder zweite Lage (200, 300) derart seitlich
verpragt ist, dass mindestens eine freie Kante (211,
221) des Steges (210, 220) zumindest abschnittswei-
se hinter der zweiten Lage (300) verlauft und diese
zur Herstellung eines senkrecht zur Lagenebene wir-
kenden Formschlusses hintergreift.

8. Gehausedeckel (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens erste und zweite Lage (200, 300)
kraft-, form- und/oder stoffschlissig miteinander im
Randbereich (140) verbunden sind, insbesondere
mittels einer Schweildverbindung (180) umlaufend
entlang des AuRenumfangsrandes des Randberei-
ches (140).

9. Gehausedeckel (100) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steg (210, 220) in Aufsicht auf die Lagenebene
der ersten Lage (200) einen geraden oder gekrimm-
ten Verlauf und/oder eine runde, eckige oder ovale
AuRenkontur aufweist.

10. Gehausedeckel (100) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steg (210, 220) in Aufsicht auf die Lagen-
ebene der ersten Lage (200) symmetrisch zu seiner
Langsachse ausgebildet ist.

11. Gehausedeckel (100) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Lage (200) Metall enthélt oder aus diesem be-
steht.

12. Gehausedeckel (100) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Lage (200) eine Versteifungssicke
(130) aufweist, welche vorzugsweise umlaufend und/
oder versetzt zur AuRenkante des Deckels (100) aus-
gebildet ist, wobei gegebenenfalls der Bereich zwi-
schen der Versteifungssicke (130) und dem Aulen-
umfangsrand der ersten Lage (200) den Randbereich
(140) der ersten Lage (200) bildet.
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13. Gehéausedeckel (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet
dass mindestens eine der Lagen (200, 300) des Ge-
hausedeckels (100) eine Sicke (310) aufweist, wel-
che in senkrechter Richtung zur Lagenebene be-
trachtet benachbart zum Randbereich (140) entlang
des Umfangsrandes der ersten Lage (200) umlau-
fend angeordnet ist.

14. Gehéausedeckel (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass im Randbereich (140) mindestens ein al-
le Lagen (200, 300, 400) des Gehausedeckels (100)
durchdringendes Schraubenloch (120) vorgesehen
ist,
wobei gegebenenfalls vorteilhafterweise das mindes-
tens eine Schraubenloch (120) aulRerhalb des gege-
benenfalls von einer umlaufenden Sicke (310) um-
schlossenen Bereiches ausgebildet ist.

15. Gehausedeckel (100) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest die erste und/oder die zweite Lage
(200, 300) elektrisch isolierend oder zumindest be-
reichsweise elektrisch isolierend beschichtet ist, wo-
bei die isolierende Beschichtung (360) auf der der
zweiten Lage (300) zugewandten Seite der ersten La-
ge (200) und/oder auf der der ersten Lage (200) zu-
gewandten Seite der zweiten Lage (300) und/oder
auf der der ersten Lage (200) abgewandten Seite der
zweiten Lage (300) befindlich ist.

16. Gehausedeckel (100) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwischen dem Randbereich (140)
der ersten Lage (200) und der zweiten Lage (300)
eine dritte Lage (400) aus einem senkrecht zur La-
genebene gasdurchlassigen Material angeordnet ist,
wobei im Randbereich (140), gegebenenfalls inner-
halb eines von einer umlaufenden Sicke umschlosse-
nen Bereiches, die erste Lage (200) mindestens ei-
ne Durchgangséffnung (250) aufweist und die zweite
Lage (300) eine Aussparung (350) aufweist, die sich
von dem vom Randbereich (140) umschlossenen (In-
nen-)Bereich bis unter die Durchgangséffnung (250)
in der ersten Lage (200) erstreckt.

17. Gehausedeckel (100) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
dritte Lage (401) beabstandet zum AufRenumfangs-
rand des Randbereiches (140) und zu einer gegebe-
nenfalls dort befindlichen Schweil3naht (180) oder al-
ternativen Lagenverbindung umlaufend ausgebildet
ist.

18. Gehausedeckel (100) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
dritte Lage (400) eine Membran aus Polytetrafluor-
ethylen (PTFE) ist.
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19. Gehausedeckel (100) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontur des Deckels (100) in Aufsicht auf die
Lagenebenen nicht symmetrisch und/oder als Frei-
form ausgebildet ist.

20. Gehause (800) mit einem Gehauseunterteil
(850), das mindestens einen in der VerschluRebene
des Gehauses umlaufenden Flansch (801) aufweist,
und mit einem Gehausedeckel (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Gehau-
sedeckel (100) zumindest bereichsweise mit seinem
Randbereich (140) umlaufend auf dem Flansch (801)
aufliegt und mit dem mindestens einen Flansch (801)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass an
mindestens einer Verbindungsstelle (110) der Steg
(210, 220) der ersten Lage (200) derart abgekropft ist,
dass er zumindest abschnittsweise durch die Durch-
gangso6ffnung (301, 302) der zweiten Lage (300) hin-
durchtritt, den mindestens einen Flansch (801) des
Gehéauseunterteils (850) beruhrt und den Steg (210,
220) und den mindestens einen Flansch (801) elek-
trisch leitfahig miteinander verbindet.

21. Gehause (800) nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg
(210, 220) den Flansch (801) auf der parallel zu den
Lagen (200, 300, 400) des Gehausedeckels (100)
verlaufenden Seite (803) des Flansches (801) berthrt
oder dass der Steg (210, 220) in einem Abschnitt des
Randbereiches (140) ausgebildet ist, welcher aulder-
halb des vom Flansch (801) umschlossenen Berei-
ches liegt, wobei der abgekrdpfte Steg (210, 220) den
Flansch (801) an der Seite (802) des Aulienumfangs-
randes des Flansches (801) berlhrt.

22. Gehause (800) nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass Gehause-
unterteil (850) und Gehausedeckel (100) mittels 16s-
barer Verbindungselemente, insbesondere Schrau-
ben, im Flanschbereich (801) miteinander verbunden
sind.

23. Gehause (800) nach einem der drei vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens zwei Verbindungsstellen (110, 110", de-
ren Stege (210, 220) sich in verschiedene Richtun-
gen erstrecken, in der Lagenebene der ersten Lage
(200) zueinander beabstandet angeordnet sind.

Es folgen 12 Seiten Zeichnungen
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