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DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO PARA OPERAGCAO SUBMERSO ABAIXO DA
SUPERFICIE DE UM LIQUIDO E AGITADOR SUBMERSIVEL

COMPREENDENDO O DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO

[001] A invencdo refere-se a um dispositivo
de acionamento para operacdo imerso abaixo da superficie de
um liquido, em particular para operacdo imerso em um tanqgque
de depuracao.

[002] De acordo com o estado da técnica,
dispositivos agitadores sdo utilizados para circular &gua
servida recebida em um tanque de depuracdo. Neste sentido,
pode—-se distinguir entre dispositivos agitadores verticais
em que, por exemplo, um corpo agitador desenhado como
hiperboloide é girado por meio de um eixo de acionamento
vertical. Neste sentido, um motor elétrico que aciona o
eixo de acionamento pode ser fixado ou acima ou abaixo da
superficie do liquido. Além disto, sdo conhecidos os assim
chamados dispositivos agitadores horizontais onde um motor
elétrico que normalmente ¢é fixado sob a superficie do
liquido gira uma hélice.

[003] Com dispositivos agitadores com um
dispositivo de acionamento fixado abaixo da superficie do
ligquido, € necessdrio vedar o eixo de acionamento que ¢é
orientado para fora de um compartimento do dispositivo de
acionamento de maneira tal gque nenhum liquido ©possa
penetrar no compartimento. Para este propdsito, o eixo de
acionamento é usualmente orientado através de uma cdmara de
vedacdo em cuja entrada uma vedacdo de eixo é provida e em
cuja saida, a qual é voltada para o liquido, € provida uma

vedacdo em anel deslizante. Um suprimento de &leo ¢é
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usualmente recebido na cémara de vedacdo de maneira a
lubrificar a vedacdo de anel deslizante.

[004] Na pratica atual, a vedagdo em anel
deslizante deve sofrer manutencdo a intervalos regulares e,
se necessario, ser substituida. Isto envolve uma
quantidade significativa de trabalho, uma vez que, neste
caso, o dispositivo agitador deve normalmente ser levantado
para fora do tanque de depuracdo e deve ser retirado.

[005] Um objetivo da invencédo é o de eliminar
as desvantagens de acordo com o estado da técnica. Em
particular, um dispositivo de acionamento deve ser
especificado com o qual uma operagdo em 1imersao com um
tempo de wvida Gtil aumentado seja possivel. De acordo com
um outro objetivo da invencdo, a manutencdo do dispositivo
de acionamento deve ser tdo simples quanto possivel e, em
particular, qualquer dano na &rea de vedacdo deve ser facil
de reconhecer.

[006] De acordo com a invencdo, € provido o
fato de uma linha para a recepcdo de um suprimento de &leo
estar conectada a cédmara de vedagdo e é orientada para
acima da superficie do liquido. - Com isto, o tempo de vida
util de um dispositivo de acionamento operado abaixo da
superficie de um liquido pode ser significativamente
aumentado de uma maneira surpreendentemente simples. Pelo
provimento da cémara de vedagdo com um suprimento de &6leo
que alcanca acima do liquido, pode-se facilmente assegurar
gque a camara de vedagdo seja completamente preenchida com o
6leo a qualgquer tempo. O nivel de 6leo na cémara de
vedacdo pode ser facilmente verificado. Uma reducdo rapida

ndo admissivel no suprimento de &éleo na linha indica um
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defeito na vedacdo em anel deslizante. Desta forma, um
reparo da vedagdo em anel deslizante pode ser limitado aos
casos nos gquais esta estd verdadeiramente danificada. Uma
vantagem adicional essencial da invencdo é o fato de uma
pressdo hidrostdtica ser exercida sobre o éleo recebido na
cédmara de vedacdo devido ao suprimento de éleo que alcanca
acima da superficie do liquido. Com isto, o éleo na cémara
de vedacdo fica sob uma pressdao maior que o liquido nas
vizinhancas do eixo de acionamento. Com isto, uma
penetracdo indesejavel de 1liquido na &rea da vedacdo em
anel deslizante pode ser evitada. Pode ser assegurado que
a face de vedagdo axial seja suprida com 6leo a qualquer
tempo.

[007] De acordo com uma realizacdo vantajosa,
a linha é desenhada transparente pelo menos em uma segao
localizada acima da superficie do liquido. Isto torna uma
verificacdo visual simples e réapida. Com isto, pode ser
determinado imediatamente se hd& suficiente &éleo na linha.

[008] De acordo com uma realizacéo
adicionalmente vantajosa da invencgdo, a linha é conectada a
uma fonte de pressdo para produzir uma sobre-pressdo que
excede a pressdo do liquido gque circunda a cémara de
vedacao. Neste sentido, a fonte de pressao é
preferivelmente provida acima da superficie do 1liquido.
Isto torna os reparos e manutencdo mais faceis. A fonte de
pressdo é usualmente uma fonte de ar comprimido que ¢é
conectada ao suprimento de dleo.

[009] A fonte de pressdo pode ser também uma
linha de ar comprimido. Particularmente para plantas de

tratamento de esgoto, tais 1linhas de ar comprimido séo
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posicionadas na &rea dos dispositivos agitadores para aerar
o tanque de depuracéo. Tal 1linha de ar comprimido ¢é
usualmente orientada para baixo na direcdo do fundo do
tanque de depuracdo e submetida a uma pressao Jgue
possibilita que o ar saia na &4rea do fundo do tanque de
depuracdo contra a pressao ativa do liquido. Em contraste,
a cémara de vedacdo cheia de 6leo ¢é imersa menos
profundamente no liquido de tal forma que a pressdo do
liquido nas wvizinhancas da cémara de vedagdo € menor dque a
pressdo de ar na linha de ar comprimido. Desta forma, uma
conexdo da linha a linha de ar comprimido prové uma forma
simples de produzir uma sobre-pressdo na cédmara de vedacdao,
0 que previne uma penetracdo indesejdvel do ligquido na
cdmara de vedagcdo a qualquer tempo. A linha ¢é
vantajosamente orientada em uma parte essencial de seu
comprimento essencialmente na vertical, isto €&, a uma
inclinacdo de mais de 40°, ao 1longo da 1linha de ar
comprimido. Particularmente em tal secdo vertical, ¢é
conectada com a linha de ar comprimido. Neste sentido, um
ponto desta conexdo da linha de ar comprimido € localizado
a uma altura de 10 cm a 200 cm, preferivelmente
aproximadamente de 50 c¢cm a 100 cm, acima do nivel do
liquido.

[010] De acordo com uma realizacao adicional
da invencgdo, ¢ provido o fato da linha ser orientada ao
longo da linha de ar comprimido pelo menos em segdes para a
cadmara de vedagéao. A linha de ar comprimido é usualmente
muito mais estdvel quanto ao desenho que a linha. Danos ou
forcas de tensdao indesejadas podem ser evitados fixando-se

a linha a linha de ar comprimido.
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[011] A linha pode ser orientada pelo menos
em segdes ao longo de um cabo provendo o motor elétrico com
corrente. Também neste caso, uma protegdo melhorada da
linha contra danos é obtida.

[012] No sentido desta invencao, o termo

“dispositivo de acionamento” deve ser entendido como um

termo genérico. Neste ©propdésito, pode ser um motor
elétrico. Neste caso, o eixo de acionamento ¢é parte do
motor elétrico. O dispositivo de acionamento pode ser
também combinado com uma unidade de engrenagem. Neste

caso, o eixo de acionamento é parte de uma unidade de
engrenagem acionada pelo motor elétrico.

[013] A cadmara de vedacéao é normalmente
vedada com uma vedagdo de eixo que circunda o eixo de
acionamento em um segundo lado voltado para o motor
elétrico ou unidade de engrenagem. Neste sentido, pode ser
uma vedacdo de eixo convencional, por exemplo, uma vedacao
de eixo rotativa ou similar, com a qual se evita
efetivamente que o &éleo em sobre-pressdo escape da cémara
de vedacao.

[014] Em particular no caso mencionado acima,
a céamara de vedacdo, a vedacdo em anel deslizante e a
vedacdo de eixo podem ser parte de um dispositivo de
vedagdo desenhado como wuma wunidade de montagem. A
substituicdo de tal dispositivo de vedagdo é facil e
rapida. E evitada a desmontagem em separado das vedacdes
no interior que é demorada e dispendiosa.

[015] De acordo com provisdes adicionais da
invencdo, um agitador submersivel ¢é provido no qual um

dispositivo de acionamento da invencdo ¢é fixado a uma
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moldura e onde o eixo de acionamento é conectado a um corpo
agitador. O corpo agitador pode ser uma hélice ou um corpo
agitador hiperboloide. O eixo de acionamento pode ser
posicionado horizontalmente ou verticalmente em relacdo a
superficie do liquido. A moldura pode ser parte de um
dispositivo de ventilacdo e ser conectada a uma linha de ar
comprimido. Em outras palavras, a moldura pode ser pelo
menos em algumas seg¢gdes desenhada como oca de tal forma que
o ar comprimido possa ser levado para baixo para as
proximidades do fundo de um tanque de depuragdo, por
exemplo.

[016] A invencdo serd agora descrita em mais
detalhes utilizando-se uma realizacdo tipica baseada em um
dispositivo agitador. E mostrado na:

[017] Fig. 1 uma apresentacgao em
perspectiva de um agitador submersivel,

[018] Fig. 2 uma vista em secdo parcial em
perspectiva da Fig. 1,

[019] Fig. 3 uma vista parcial com a
cadmara de vedacdo da Fig. 2 e

[020] Fig. 4 uma vista em perspectiva de
uma secao de extremidade da mangueira de ar comprimido.

[021] As Figs. 1 e 2 mostram um agitador
submersivel que pode ser operado sob a superficie de um
liquido (F) em um tanque de depuragdo, por exemplo. Um
dispositivo de acionamento (2) é fixado a uma moldura (1).
O dispositivo de acionamento (2) compreende um motor
elétrico (3) que é conectado de forma ativa com uma unidade
de engrenagem (4). Um eixo de acionamento (5) no qual um

elemento agitador (6), agqui um agitador hiperboloide, ¢é
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fixado, se estende para fora de um compartimento que
circunda o dispositivo de acionamento (2), aqui uma secgéo
do compartimento gque circunda a unidade de engrenagem.

[022] Uma mangueira de ar comprimido (7) ¢é
fixada a moldura (1) feita de tubos ocos, em particular
tubos quadrados. Localizado abaixo do elemento agitador
(6) h&d uma linha em anel (8) que também estd conectada a
moldura (1) linha esta que é provida com aberturas de
ventilacdo (ndo mostradas aqui). O ar pode entédo ser
movido através da mangueira de ar comprimido (7) através da
moldura (1) para a linha em anel (8) e desta através das
aberturas de ventilacdo para uma A4rea abaixo do elemento
agitador (6). A mangueira de ar comprimido (7) pode ser
também conectada diretamente a linha em anel (8) ou a um
outro elemento de aeragadao adequado. Em outras palavras, a
moldura (1) n&o necessita ser parte de um dispositivo de
ventilacédo.

[023] Um cabo (9) conectado ao motor elétrico
(3) é orientado em segdes ao longo da mangueira de ar
comprimido (7) e é conectado a mangueira de ar comprimido
(7) nesta secao.

[024] A Fig. 3 mostra uma vista detalhada de
um dispositivo de vedagdo (9) desenhado como uma unidade de
montagem, dispositivo de vedacdo este que circunda uma
cdmara de vedacdo (10). O eixo de acionamento (5) ¢é
orientado através de uma vedacdo de eixo (11), sendo
recebida no lado da entrada do dispositivo de wvedacgdo (9) e
através de uma vedagcdo em anel deslizante (12) sendo
recebida no lado da saida do dispositivo de wvedacdo (9).

Um anel de vedacdo (13) ¢é pressionado contra um anel
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deslizante contrdrio (15) por uma mola (14). O anel
deslizante contrdrio (15) é suportado sobre uma secgdo do

compartimento circundante (16) gque se projeta radialmente

para o interior. A mola (14) ¢é suportada contra uma
protuberédncia radialmente circundante (17) no eixo de
acionamento (5). Um colar de vedacdo (18) feito de um

material eldstico se estende a partir do anel deslizante
(13) até as proximidades da protuberéncia (17). A cémara
de vedacdo (10) apresenta uma projecdo (19) a qual um
primeiro elemento de conexdo (20) de uma linha (néo
mostrado aqui) ¢é fixado.

[025] A Fig. 4 mostra uma vista em
perspectiva de uma extremidade da mangueira de @ ar
comprimido (7) localizada acima da superficie do liquido
(F), a qual é provida com um flange (21) para se conectar a
uma linha de ar comprimido (ndo mostrada aqui). Uma linha
(22) conectada a uma cédmara de vedacdo (10) wutilizando o
primeiro elemento de conexdo (20) ¢é conectada a mangueira
de ar comprimido (7) na &rea do flange (21) utilizando um
segundo elemento de conexao (23) . A linha (22) é
convenientemente feita de uma mangueira transparente de tal
forma que um &éleo no interior pode ser observado a partir
do exterior. Como particularmente mostrado na Fig. 1, a
linha (22) ¢é orientada ao longo da mangueira de ar
comprimido (7) e é fixada a esta.

[026] A funcdo do dispositivo de acionamento
€ a seguinte:

[027] A cémara de vedacdo (10) sendo vedada
pela vedagdo em anel deslizante (12) e pela vedacgcao de eixo

(11) é preenchida com um 6leo, preferivelmente um &6leo
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biologicamente degradéavel. A linha (22) se afastando da
cadmara de vedacdo (10) é também preenchida com o &éleo. )
6leo recebido na linha (22) representa um suprimento de
6leo. A guantidade do suprimento de éleo recebido na linha

(22) pode ser facilmente verificada visualmente a partir do

exterior quando a linha é feita transparente. Para este
propdésito, a segdo da linha (22) localizada acima da
superficie do 1liquido (F) pode ser provida com uma
marcacgao.

[028] O suprimento de &éleo e, desta forma,

também o &éleo na cédmara de vedacdo (10) sao submetidos a
uma sobre-pressao pela conexdo da linha (22) com a
mangueira de pressdo (7) utilizando-se o segundo elemento
de conexdo (23). A sobre-pressdao é maior que a pressado de
um liquido atuando sobre a vedacgdo em anel deslizante (12).
Devido a este fato, uma pequena quantidade de &éleo escapa
continuamente através da vedacdo em anel deslizante (12) na
direcdo do liquido circunvizinho. Com isto, ¢é assegurado
que a qualgquer tempo nenhum liquido, em particular nenhum
liquido sujo, possa penetrar pela vedagdo em anel
deslizante (12) e provocar desgaste do mesmo.

[029] 0 dispositivo de acionamento da
invencdo foi descrito antes <com base em um agitador
submersivel. Naturalmente, o dispositivo de acionamento
inventivo sugerido pode ser também utilizado para outros
propdsitos.

[030] Foi descrita uma conexdo da linha (22)
a mangueira de ar comprimido (7), por motivo de
simplicidade, como uma fonte de ©pressdao na presente

realizacdo tipica. Naturalmente, ¢é também possivel se

Peticdo 870180053262, de 20/06/2018, pag. 14/22



10/11

utilizar outras fontes de pressdao para produzir uma sobre-
pressdo na camara de pressao (10). Por exemplo, a sobre-
pressdo pode ser produzida também por meio de um compressor
ou similar.

[031] Na presente realizacéo tipica, um
volume dado pela linha (22) foi descrito como o suprimento
de 6leo. Naturalmente, ¢é também possivel se conectar a
linha (22) a um tanque de suprimento ou se prover um tanque
de suprimento na linha (22).

[032] A unidade de montagem descrita
vantajosamente como um dispositivo de vedacdo (9) na
presente realizacdo tipica pode ser também parte de um
compartimento de unidade de engrenagem ou um compartimento
de motor. Em outras palavras, nado necessita ser desenhada

como uma unidade de montagem.

[033] Listagem de sinais de referéncia
(1) Moldura
(2) Dispositivo de acionamento
(3) Motor elétrico
(4) Unidade de engrenagem
(5) Eixo de acionamento
(6) Elemento agitador
(7) Mangueira de ar comprimido
(8) Linha em anel
(9) Dispositivo de wvedacéo
(10) Camara de vedacao
(11) Vedacao de eixo

(12) Vedacdo em anel deslizante
(13) Anel deslizante

(14) Mola
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Anel deslizante contrario
Segcdo de compartimento
Protuberéncia

Colar

Projecao

Primeiro elemento de conexao
Flange

Linha

Segundo elemento de conexao

Superficie de um liquido
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de acionamento para operagdo submerso
abaixo da superficie de um liquido (F), em particular para
operagao submerso em um tanque de depuracao, apresentando
um eixo de acionamento (5) orientado para fora de um
compartimento, onde o eixo de acionamento (5) é orientado
através de uma vedacdo em anel deslizante (12, 13) colocado
em uma camara de vedacdo (10) para vedar o compartimento
contra a penetracdo de liquido, caracterizado pelo fato de
uma linha (22) para receber um suprimento de &leo ser
conectada a cémara de vedagdo (10) e ser orientada para
acima da superficie do liquido (F), de tal forma que o 6leo
recebido na cémara de vedagdao (10) fica sob uma pressao
maior que o liquido na vizinhanca do eixo de acionamento
(5), e, desta forma, evitando uma penetracdo de liquido na
drea da vedacdo em anel deslizante (12, 13).

2. Dispositivo de acionamento de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato da linha (22) ser
projetada transparente pelo menos em uma secdo localizada
acima da superficie do liquido (F).

3. Dispositivo de acionamento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato
da linha (22) ser conectada a uma fonte de pressao,
preferivelmente provida acima da superficie do liquido (F),
para produzir uma sobre-pressdo que excede a pressao do
liquido que circunda a cémara de vedacdo (10).

4., Dispositivo de acionamento de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato da fonte de

pressdo ser uma linha de ar comprimido (7).
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5. Dispositivo de acionamento de acordo com qualquer
uma das reivindicacgdes precedentes, caracterizado pelo fato
da linha (22) ser orientada pelo menos em seg¢des ao longo
da linha de ar comprimido (7) para a cédmara de vedacéo
(10) .

6. Dispositivo de acionamento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato
da linha (22) ser orientada pelo menos em seg¢des ao longo
de um cabo (9) que prové o motor elétrico (3) com corrente.

7. Dispositivo de acionamento de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato do eixo de
acionamento (5) ser parte de um motor elétrico (3).

8. Dispositivo de acionamento de acordo com a
reivindicagcdo 7, caracterizado pelo fato do eixo de
acionamento (5) ser parte de uma unidade de engrenagem (4)
acionada por um motor elétrico (3).

9. Dispositivo de acionamento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1, 3 ou 5, caracterizado pelo fato
da cémara de vedacdo (10) ser vedada em um lado voltado
para o motor elétrico (3) ou a unidade de engrenagem (4)
utilizando uma vedagdo de eixo (1l1l) que circunda o eixo de
acionamento (5).

10. Dispositivo de acionamento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1, 3, 5 ou 9, caracterizado pelo
fato da cémara de vedacao (10), da vedacao em anel
deslizante (12, 13) e da vedacdo de eixo (ll) serem partes
de um dispositivo de vedagdo (9) desenhado como uma unidade
de montagem.

11. Agitador submersivel compreendendo o dispositivo

de acionamento, definido nas reivindicacdes 1 a 10,
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caracterizado pelo fato de um dispositivo de acionamento
(2) de acordo com qualquer uma das reivindicacodes
precedentes ser fixado a uma moldura (1) e pelo fato do
eixo de acionamento (5) ser conectado a um corpo agitador
(6).

12. Agitador submersivel de acordo com a
reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato do corpo agitador
(6) ser uma hélice ou um corpo agitador hiperboloide.

13. Agitador submersivel de acordo com a
reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato da moldura (1)
ser parte de um dispositivo de ventilagdo e ser conectada a

linha de ar comprimido (7).
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