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La présente invention se rapporte & un dispositif 4'amortissement
pour un véhicule et en particulier, pour un véhicule porteur de charges tel
qu'un chariot—élévateur.

Quand un véhicule de levage de charges, tel qu'un chariot-élévateur,
circule sur un terrain accidenté&, son conducteur est soumis aux mouvements
d'oscillation du chi@ssis du véhicule. Ces mouvements apparaissent aussi pen—
dant le freinage et pendant le chargement et le déchargement du véhicule. Ces
oscillations sont encore accentuées par les variations des moments de Force
générés par la charge qu'il porte. En conséquence, le conducteur est exposé 3
de rudes secousses qui rendent sa position inconfortable et qui peuvent méme
le géner dans ses manoeuvres.

La présente invention vise & remédier & un ouplusieurs des inconvénients
exposés ci-dessus.

Selon 1'un de ses aspects, la présente invention a pour objet un
dispositif d'amortissement qui comprend des moyens de mesure ou de détection
et des moyens 4'amortissement. Ce dispositif d'amortissement est adapté pour
équiper un véhicule porteur de charges, qui comprend un chissis et un organe
porteur de charges reli€ & cé dernier. La liaison entre 1'organe porteur de
charges et le chfissis définit un axe d'articulation. Quand ume charge est
placée sur 1'organe porteur et qu'une charge variable est supportde par ce
dernier, les moyens de mesure ou de détection percoivent cette variation et
les moyens d'amortissement déplacent 1'essieu du véhicule en fonction des
variations de la charge ainsi détectées.

On voit done que le dispositif selon 1'invention intervient pour amortir
les mouvements d'oscillation du vEhicule sur lequel il est monté, en assurant
ainsi des conditions de conduite moins heurtées et plus confortables pour le
conducteur et en facilitant en méme temps ses manoeuvres.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention ressortiront de
la description qui va suivre, donnfe uniquement 3 titre d'exemple non limitatif,
en référence aux dessins annexés, dans lesquels

- la figure 1 est une vue latérale en traits mixtes d'un véhicule
congu pour porter une charge, qui est équipé d'un dispositif d'amortissement
conforme & 1l'invention, lequel a ét& représenté partiellement en coupe ;

- la figure 2 est une coupe schématique en plan, & plus grande
échelle et partiellement en coupe, suivant la ligne IT-II de la figure 1

- la figure 3 est une vue en perspective agrandie montrant certains
détails d'une variante de réalisation du dispositif d'amortissement selon
1'invention et,

~ la figure 4 est une vue en coupe effectuée suivant la ligne IV-IV
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~de la figure 3.

La figure 1 représente un véhicule 10, plus précisément, un chariot
€1évateur, destiné d lever et 3 transporter une charge 12. Le véhicule 10
comprend un ché@ssis horizontal 14 composé d'une premidre partie d'extrémité
16 et d'une seconde partie d'extrémité 18. Le véhicule 10 comprénd également
une paire de premiers organes de contact avec le sol, & savoir deux roues
20 et une paire de seconds organes de contact avec le sol, & savoir deux
autres roues 22 qui, dans l'exemple représenté, sont &quipées d'enveloppes
pneumatiques de type standard.

Les roues 20 peuvent &tre montées sur un essieu moteur classique
(non représenté), tandis que les roues 22 sont montées sur un essieu 28
(représenté sur les figures 1 et 2), ou bien sur un essieu 28' comme celui
représenté sur les figures 3 et 4. Les essieux 28 et 28' sont massifs, pdsent
relativement lourd et sont montés sur la seconde ﬁartie d'extrémité 18 du
chissis. Le mode de montage des essieux 28 et 28' et les différencés entré
ceux—ci seront décrits plus loin.

VTOujours sur la figure 1, on voit que le véhicule 10 comporte un organe
30 pour lever et transporter la charge 12, de type classique, comprenant une
rampe 32, un chariot 34 monté 3 glissement sur celle—ci et une fourche 36
relide au chariot 34 pour supporter la charge 12 quand celle—ci est levde par
1l'organe 30. Normalement, 1'organe 30 porteur de la charge est articuld 3 1la
premidre partie d'extrémité 16 du chissis par des moyens classiques, tels
qu'un bloc-palier 35 prévu sur la partie d'extrémité 16, afin de permettre 3
la rampe 32 de s'incliner. La liaison entre l'érgane 30 portant la charge et
la premiére partie d'extrémité 16 du chissis @éfinit un axe d'articulation
pratiquement horizontal L2.

Le véhicule 10 décrit ci-dessus comporte un dispositif d'amortissement
L3 comprenant des moyens de mesure ou de détection 4k pour percevoir le moment
de forces exercé sur 1l'axe d'articulation 42 par 1a charge 12 levée par 1'organe
30 et des moyens d'amortissement proprement dits 45 qui déplacent 1'essieu
28 suivant des directions pratiquement perpendiculaires 4 la seconde partie
d'extrémité 18 du chissis, en réponse au moment de forces influencant les
moyens de mesure 4L et transmis par ceux-ci. Les moyens d'amortissement 45
seront décrits plus en détail par la suite. 7

Les moyens de mesure ou de détection 44 peuvent avantageusement com-
prendre deux cylindres hydrauliques inclinéds & double effet Lba et L46b que
1'on voit sur la figure 2. Les deux cylindres L6a et 46b &tant pratiquement
identiques, la description qui va suivre portera uniquement sur le sylindre

k6a comme représentatif des deux, sauf stipulation contraire.
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3
En se référant 3 la figure 2, on voit que le cylindre hydraulique

incliné 46a comprend une extrémité 4Ba dite "de tige", une extrémité 50a dite
"de t8te" et un piston S5la. Le piston 51a comprend une t&€te 52a et une tige
53a reliée 3 celle-ci. La t&te 52a durpiston peut glisser & l'intérieur du
cylindre 46a et isole 1'extrémité de tige 48a de 1'extrémité de t3te 50a.
Le cylindre hydraulique L46a est relié 3 1'organe porteur de charge 30 et plus
précisément, 4 la rampe 32, au travers dé la tige 53a du pistoh et il est
relié 3 la premidre partie d'extrémité 16 du chéssis par 1'intermédiaire de
son extrémité de t&te 50a. L'intérieur des deux extrémités 4Ba et 50a du
cylindre est compldtement rempli de fluide hydraulique sous pression. Ce fluide
a une certaine pression de repos qui correspond 3 1l'isolation des deux extrémités
du cylindre par une valve de commande (non représentée), pression qui est dé-
terminée par le systéme hydraulique du véhicule 10 (systéme qui est classique
et qui ne sera ni représenté, ni décrit'davantage iei).

Un moment de forces exercé par la charge 12 sur 1l'axe d'articulation
42 et orienté vers 1'intérieur par rapport au cylindre hydraulique lba, est
détectéd par l'extrémité de tige 48a et se traduit par une diminution de la
pression du fluide & 1l'intérieur de celle-ci. Au contraire un moment de forces
excercd par la charge 12 sur 1l'axe d'articulation 42 et orienté vers 1'extérieur
par rapport au cylindre hydraulique 46a est détecté par 1'extrémité de tige 4Ba
en tant gqu'augmentation de la pression hydraulique & 1'int&€rieur de cette
dernidre. On congoit aisBment que, &tant donné gu'une quantité fixe de fluide
hydraulique remplit 3 la fois 1'extrémité de tige U8a et 1'extrémité de téte
50a, le piston 51a ne va pratiquement pas se déplacer.

Le cylindre hydraulique 46a comporte, 2 son extrémité de tige UB8a,
un orifice 60a qui communique avec un conduit 62. Le conduit 62 établit une
liaison entre les deux cylindres 46a et 46b et est, en outre relié & un conduit
63. Le conduit 63 est adapté pour transporter le fluide hydraulique sous pres—
sion et s'étend vers la seconde partie d'extrémité 18 du ch8ssis. En variante,
le conduit 62 peut relier les extrémités de t&te 50a et 50b des cylindres Lba
et 46b. Les cylindres hydrauliques 46a, L6b et les conduits de liaison 62 et
63 sont complétement remplis par le fluide.

Le conduit 63 améne le fluide hydraulique aux moyens 4'amortissement
45, Les moyens d'amortissement 45 sont congus pour déplacer 1l'essieu 28 suivant
des directions pratiquement perpendiculaires i la seconde partie d'extrémité
18 du chéssis 14, ce qui a pour effet d'amortir les oscillations de ce dernier.

En se référant 3 la figure 2, on voit que les moyens d'amortissement
45 du dispositif d'amortissement 43 comprennent deux cylindres hydrauliques

a double effet T2a et 72b, de préférence, montés en tandem le long de 1'axe
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longitudinal T3 du véhicule. Les deux cylindres T2a et T2b &tant pratiquement

jdentiques, seul le cylindre T2a sera déerit ci-aprés comme représentatif des
deux, sauf indication contraire.

En se tournant vers la figure 1, on voit que le cylindre hydraulique
72a est articulé par une premidre extrémité Tha 3 la seconde partie d'extré-
mité 18 du chéssis. Le cylindre T2a cbmporte un piston T6a recu & glisseﬁent
dans une extrémité de tige T8a du cylindre T2a. L'extrémité de tige T8a com—
munique avec la seconde extrémité 68 du conduit 63. Le piston T6a comporte
une t8te Bla et une tige 88a montée 3 glissement dans le cyllndre T2a. La
tige 88a sort par 1'extrémité de tige T78a du cylindre T2a et est articulée
sur 1l'essieu 28.

Fn se référant 3 la figure 2, on voit que 1'essieu 28 est monté sur
la seconde partie d'extrémité 18 du ch@ssis au moyen de deux elements de
chissis 104 et 106 qui s'abaissent verticalement et s'étendent sensiblement
perpendiculairement 3 la seconde partie d'extrémité 18. Les é1éments de chas—
sis 104 et 106 sont respectivement percés d'un trou longitudinal 108 et 110.
1'essieu 28 comporte deux tourillons opposés 112 et 114 qui s'étendent longitu-
dinalement vers l'extérieur 3 partir de 1°' essieu et qui traversent les trous
108 et 110. Entre le tourillon 112 et 1'41ément de chéssis 104 (et entre 1e
tourillon 11k et 1'élément de chéssis 106) est interposé un coussinet 116
comportant une partie en caououtchouc ou en une autre maﬁlere élastomére
analogue ayant des proprletes élastigques. .

Dans 1e mode de réalisation décrit c1—dessus, chacun des cyllndres
hydrauligues T2a et 72b est relié a 3 1'un des tourillons 112 et 11k, les liai-
sons étant espacées longitudinalement vers 1'extérieur de la monture de 1l'es-
gien 28 sur la seconde partie 4' extremlte 18 du chéssis 1h.

Les figures 3 et 4 représentent un deuxiéme mode de réalisation 43',
dispositif d'amortlssement selon l'invention semblable au premler mode de
réalisation 43 et dont les structures identiques ou analogues ont été de51gnees
par les mémes références numériques que dans ce dernier, tandis que les é1é-
ments nouveaux ou modifiés ont &té référencés par adjonction du signe prlme
3 ces références. Les principales différences entre les deux modes de réalisa-
tion 43 et L3' du dispositif d'amortissement résultent du montage différent
de 1'essieu 28' dans le mode de réalisation 43'. Les moyens d'emortissement
45! du dispositif 43' comportent un seul cylindre hydraulique T2' au lieu des
deux cylindres T2a et T2b. Le cylindre hydraulique T2' occupe une position
centrale sur 1'essieu 28' et est directement articulé sur ce dernier.:Cette
liaison est réaliséde par une tige 88'. Pour le reste, la structure du cylindre

lydraulique 72' est pratiquement la méme que celle des cylindres T2a et T2b.
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Le mode de réalisation 43' comporte un essieu modifié 28' qui est montd comme
déerit ci-apras.

L'essieu 28' comporte deux ailes 120, 122 qui s'étendent longitudinale-
ment vers l'extérieur. L'aile 120 est percéé de deux trous verticaux 12k, 126,
tandis que 1l'aile 22 est percée d'un seul trou vertical 128. Dans chacun des
trous 124, 126, 128 est monté un coussinet 116' dont une partie est en caout—
chouc ou en une autre matidre €lastomdre analogue ayant des propriétés élas-—
tiques. Comme on le voit sur la figure 4, deux &léments de chissis 104! et
106' qui s'étendent vers le bas, sont adaptés 3 s'engager dans les trous 124,
126 et 128. Les moyens de montage de 1l'essieu 28' sur la seconde partié d'extré-
mité du chissis seront qualifis ci-aprés de moyens de montage 3 cisaillement.
Il est & noter que 1'élément &lastomdre du coussinet 116' fléchit ou se 3é-
forme pendant les mouvements de 1'essieu 28°'.

On voit done que les moyens de montage 3 tourillons du dispositif 43
aussi bien que ceux 3 cisaillement du dispositif U3' permettent un 1éger
mouvement &lastique vertical de 1'essieu correspondant 28 ou 28', ce mouvement
s'effectuant par rapport & la seconde partie d'extrémité 18 du chissis 1h. Ce
1€ger mouvement &lastique est utilisé par les moyens d'amortissement 45 et L5!
pour s'opposer aux efforts variables exercés par la charge 12 sur 1l'organe 30
qui la supporte.

Les dispositifs d'amortissement 43 et 43' glerits ci-dessus sont
particulidrement bien adaptés pour &quiper des chariots-€lévateurs. Toutefois, .
des techniciens avertis comprendront ais@ment que les dispositifs d'amortisse—
ment 43 et L43' conviennement également 3 d'autres applications, notamment, dans
le domaine de la construction de véhicules, par exemple, des chargeurs, dans
lesquels une charge variable s'exerce sur 1'une des extrémités du véhicule.

En se référant 3 la figure 1, on voit que, quand la partie d'extrémité
avant 16 du chssis du chariot-élévateur 10 monte ou descend du fait que le
véhicule circule sur un terrain accident&, un moment de forces se développe
sur la charge 12 et partant tant 3 faire tourner la rampe 32 vers 1'avant ou
1l'arriére autour de 1'axe 42. Ceci se traduit par une augmentation ou une
diminution de la pression dans les extrémit8s de tige des cylindres hydrauli-
ques 46a et 46b. Cette variation de pression est transmise par le conduit 63
aux extrémités de tige T8 des cylindres T2a et T2b. La variation de pression
fait que les moyens d'amortissement 45 déplacent rapidement ou accéldre 1'essieu
28 suivant des directions pratiquement perpendiculaires 3 1a seconde partie
d'extrémité 18 du chéssis. L'amplitude réduite de ce mouvement est, par exemple,
de 1'ordre de 12 § 13 mm. Ce petit mouvement est pratiquement identique 3 1'am-

plitude de la flexion des roues 20.
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Comme cela a &té indiqué plus haut, 1l'essieu 28 est relativement
lourd par rapport & la charge 12. C'est ainsi que l'essieu 28 peut peser de
1500 & 2000 kg, alors que le véhicule est congcu pour une charge utile d'envi-
ron 5000 & 10 000 kg. Le résultat de ces mouvements rapides, bien que faibles,
du lourd essieu 28 est que la seconde partie d'extrémité 18 du chi@ssis est
sollicitée 3 s'opposer aux mouvements dus & la force produite par la charge
qui agit sur la premidre partie d'extrémité 16 du chf@ssis. Ainsi 1'amplitude
des oscillations du chissis est réduite ou amortie du fait que 1'accélération
de l'essieu 28 ajoute une composante de force & la seconde partie d'extrémité
18 du chdssis. On comprend aisément que le dispositif d'amortissement 43'
fonctionne d'une manidre analogue. Dans ces conditions, le conducteur est assis
de manidre beaucoup plus confortable sur le véhicule.

T1 va dé soi de de nombreuses modifications peuvent &tre apportées
aux exemples de réalisation représentés et décrits, sans sortir pour autant

du cadre de l1l'invention.
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REVENDICATTIONS

1. Dispositif d'amortissement pour un véhicule porteur de charge (10)
comprenant un ch@ssis horizontal (14) ayant - premidre partie d'extrémité
(16) et une seconde partie d'extrémité-(185; um essieu (28 ou 28') monté sur
la seconde partie d'extrémité (18) du chéssis et un organé porteur de charge
(30) relié 2 la premidre partie d'extrémité (16) du chissis, caractérisé en
ce qu'il comprend des moyens-de détection (4h) pour percevoir les variations
de la charge (12) s'exercant sur l'organé porteur (30) ; et des moyens d'amortis—
sement (45 ou 45') qui déplacent 1'essieu (28, 28') et la seconde partie (18)
du chissis verticalement et 1'un par rapport & l'autre en réponse aux varia-
tions de la charge (12) percues par les moyens de détection (Lh).

2, Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
véhicule (10) est un chariot-&lévateur auquel 1'organe porteur de charge (30)
est articulé sur la premidre partie d'extrémité (16) du chissis en définissant
un axe d'articulation (k2).

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens de détection (4k4) comprennent, au moins.un cylindre & fluide (46a).

k. Dlsp031t1f selon la revendication 3, caractérisé en ce que le cylin-—
dre (46a) est un cyllndre incliné monté entre 1'organe porteur de charge (30)
et la premidre partie d'extrémité (16) du chassis (1k).

5. Dispositif selon la révendication 3, caractérisé en ce qu'il com—
prend des conduits (63) &tablissant une commnication fluidique entre le
cylindre (46a) et les moyens d'amortissement (hS) ou (L45').

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'essieu
(28 ou 28') est monté sur la seconde partie d'extrémité (18) du chissis au
moyen d'au moins un élément de chéssis (104 ou 104') et d'un coussinet élas—
tomdre (116 ou 116') adapté pour relier 1'élément de chéssis (104 ou 104*)

3 1'essieu (28 ou 28') et pour permettre un mouvement vertical 1limité entre
eux.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce qu'il com-
prend également, au moins un tourillon 112 fixé & 1l'essieu (28), 1'élément
de chassis (104) étant relié au tourillon (112), tandis que le coussinet
élastomdre (116) est interposé entre 1'élément de chéssis (10h) et le touril-
lon (112).

8. Dispositif selon la revendication T, caractérisé en ce que les
moyens d'amortissement (45) comprennent au moins un cylindre & filuide (72a)
monté entre la seconde partie d'extrémité (18) du chissis et le tourillon
(112) et qui est 8galement relié aux moyéns de détection (Llh).

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1l'essieu
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(28) comporte deux tourillons (112, 114) fixés & celui-ci, les tourillons
(112 et 114) étant reliés a la secondé'partié d'extrémité (18) du chissis
par deux &léments de chéssis (10k, 106) et par des coussinets élastoméres
(116) adaptés pour relier chacun des éléments de chassis (104, 106) & un
tourillon respectif (112, 11k). et pour permettré un mouvement vertical limité
entre eux, les moyens a'amortissement (45) comprenant deux cyllndres 3 fluide
(T2a, T2b) montes chacun entre la seconde partie d'extrémité (18) du chassis
et 1'un des deux sourillons (112, 11L).

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que les
cylindres (72, T2b) sont disposés le long de 1'axe longitudinal (73) du véni-
cule (10). '

11. Véhicule porteur de charge (10) qui comprénd un chéssis horizontal
(14) ayant une premidre partie d'extrémité (16) et une secondé partié d'extré-
mité (18), un essieu (28 ou 28') mont& lastiquément sur la séconde partie
dtextrémité (18) du chéssis et un organe porteur de charge (30) relié 3 la
premidre partie d'extrémité (16) du chéssis, caractérisé en ce qu'il comprend
des moyens de détection (4k4) pour détecter les variations de la charge (12)
s'exercant sur 1'organe porteur (30) ; et des moyens d'amortlssement (45 ou
451) pour déplacer 1l'essieu (28 ou 28') et la seconde partie d'extrémitéd (18)
du chissis verticalement et entre eux en réponse aux variations de la charge
12 percues par les moyens de détection (kk).

12. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'essieu
(28') comporte des ailes (120, 122) s'étendant longltudlnalement vers 1l'exté-
rieur et qui sont reliées 3 la seconde partie a'extrémité (18) du chissis
par un certain nombre d'éléments de chéssis verticaux (104!, 106') et par des
coussinets &lastomdres (116') adaptés pour relier les &éléments de chéssis
(10k', 106') & chacune des ailes (122, 120) et pour permettré un mouvement
vertical limité entre eux, les moyens a'amortissement (L45') comprenant un
cylindre & fluide (72') interposé entre la seconde partie d'extrémité (18) du
chissis et 1'essieu, le cylindre (72') occupant une position centrale et étant

articuld 3 1l'essieu (28').
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