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(54) Kombinovand soustava centralizovandho
i zdsobovéni teplem zejména z jaderns
energetického za¥izend

(57)  Predlo¥ené technické Yedeni se tykd
tepldrenstvi, zejména jaderndho, kde udelw
nym propojenim horkovodni a parni &dsti .
goustavy lze uspo¥it relativmd dlouhd
Ugeky kondenzdtniho potrubi, ktepd navic .
mivd pomérné kritkou Zivotnost. ReSeni o0 -
spodivd v tom, Ze krdtké kondenzdtni po- ,~ “v“ 2
trubi od spotrebile tepla pary je zapoje- _@_
no do nejbliZiiho mista vratného potrubi =
horkovodni &4sti soupravy, zatimeco do sd- N,
ni napdjeciho Serpadla, tj. do vstupu mé- Ll
nife pdry, je zapojeno také krdtké propo- N
jovaci potrybi, které je svym zaddtkem ’
napojeno bud na vstup, nebo na vystup l
horkovodni vyménikové stanice. Ve druhém
p¥ipad® napojeni propojovaciho potrubi
se mimoto vyhodud zmensuje celkovy Boéet
vyménikd zdroje tepla. Vliastni mdnié pd-
ry Je v p¥ipadech jaderného zdroje tepla
z duvodu jaderné beszpednosti vidy grove- 1~
den s dvojitou respektive s dvojsténnou J ";'
teplosménnou plochou a zgpojen jako vy~ -2 e e e »
goce spolehlivéd zdbrana S8i¥eni aktivity -
do okoli ve smysly &s. autorského osvdd- '
Seni . 234 264, ReSeni lze vyudit i v g s
tepldrenstvi klasickém, i u jadernjch - 4 I
vytopen, kde mimo horké vody je dodédvéna L =
i nizkotlakd pdra. :
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Vyndlez se tykd kombinované soustavy centralizovandho zdsobovéni teplem, zejména
z jadernd energetického za¥fzeni a poskytuje mo¥nost sni¥ent predeviim investiénich
& rekonstrukénich nikladd u za¥izeni pro ddlkovou dopravu tepla ve formd technologic-
ké a/nebo vytdpdei pdry. ’ :

Doposud se v klasickém i jaderném teplirenstvi u¥ pouivaji a zejména projektu-
J1 pFevdZnd horkovodni soustavy centralizovansho zdsobovani teplem. P¥itom parni sou-
stavy maji naddle sviij vyznam jednak v mfstech s JiZ% v minulosti vybudovanymi parnimi
potrubnimi sit8mi, jednak v rozsdhljch okolich zejména novodobych jadernych elektrd-
ren s odbérem tepla, kde se tém&% vZdy vyskytuje pot¥eba doddvky i technologlcké pdry
do industridlni sféry dané dzemn? oblasti. Jadernd tepldrengtvi proto je, respektive
bude charakteristické Sastou koexistenci relativns dlouhych soub&inych parnich a hor-
kovodnich napajedt pFipojenyfch p¥es p¥eddvaci stanice na lokdlni soustavy centralizo-
vaného zdsobovdni teplem. P¥itom doddvku tepla v horké vodd lze realizovat na v&t3i
vzddlenost neZ doddvku tepla v pé¥e. Podstatnou nevyhodou dosavadnich soustav, %j.
jejich parnich &dsti, je relativm® krdtkd ¥ivotnost vratnych kondenzdtnich potrubi,
kterd vyvoldvd pomdrné Sasté, ndkladné a pracné rekonstrukce potrubnich sitf, anebo
vzrist provoznich ndkladd deny trvalou ztrdtou vedkerdho kondenzdtu, ’

Vy¥Se uvedend nevyhoda je zmenSena,”a to podstatné privé uAéaderné tepldrenskych
kombinovanych soustav centralizovaného zdsobovdnd teplem podle tohoto vyndlezu, jeho¥
podstata spotivd v tom, Ze kondenzdtni potrubi od spot¥ebile tepla pary, ve kterém
Jsou umistény kondenzdtni Serpadlo se zﬁ§fnou armaturou a/nebo reguladni armatura
se zpdtnou armaturou, je zapojeno v blizkosti spot¥ebile tepla pdry s vyhodou do
vodniho vratného potrubi, zatimco do sdni napdjeciho Serpadla, tj. do vatupu mEnide
péry je spolu s potrubim p¥idavmé vody zapojeno i propojovaci potrubi, které je svym
zatdtkem napojeno na vstup nebo vystup horkovodnf vimEnikové gtanice, tj. na vodni
vratné potrubi, nebo na ddlkové horkovodns potrubi, prifem# p#i napojeni propojova-
ciho potrubi na vystup horkovodni viménikové stanice Jje potrubi pFidavné vody zapoje-
no do vstupu horkovodni vymdnikové stanice, tj. do vodnfho vratného potrubi.

Pokrokovost p¥edloZeného technického Yedent Je déna pFedeviim dsporou Sasto re-
lativné dloubych isekl kondenzdtniho potrubi, a tim i odpovidajicim omezenim vise
uvedené nevyhody. Mimoto p¥i variantnim napojeni propojovaciho potrubi na v¥stup
adekvdtnd zvét¥ené horkovodn{ stanice, dojde 1 k dspo¥e p¥islusnych oh¥Fivikl napdje~
ci vody, které jsou umistény p¥ed méniSem péry.

Jako konkrétni pFiklady pFedlofeného technickdho TeSeni jsou na p¥ipojeném vy-
kresu velmi zjednoduSen& nakresleny dv varianty kombinované soustavy centralizovand-
ho zdsobovdn{ teplem, kde ma obr. 1 Je YeSeni soustavy s mo¥no #ioi pouze hydraulic-
kou vazbou mezi jeji horkovodnf a parni.84sti, a na obr. 2 je YeSenf s hydraulickou
i teplotechnickou vezbou obou 34stf kombinovand soustavy. Na obr. 1 je uvedeno prin-
cipielni schéma kombinované soustavy centralizovaného zdsobovdni teplem, kde zpra-
vidla menSi mnoZstvi tepla pFenddi a pFitom obvykle na kratsi vzddlenosti ho doddvd
parni 84st soustavy. Ta je, v naznafeném piikladé jaderndho tepldrenstvi, tvofena
ménifem 1 pdry, ktery je z ddvodu Jaderné bezpednosti proveden se zdvojenou neboli
dvojsténnou teplosménnou plochou s mo¥nosts indikace eventudinich jednosténnfch ne-
tésnosti a USeln¥ zapojen podle &s. autorského osvédSent 8. 234 264 JakoZto vysoce
spolehlivd zdbrana transportu aktivity prost¥ednictvim teplonosnych médif do okoli,
ddle ddlkovym parovodem 3, spot¥ebiCem 4 tepla pdry, kondenzdtnim potrubim 5, ve
kterém jsou instalovdny kondenzdtnt Serpadlo 6 a/nebo reguladni armatura 7 a zp&tné
armatury 8, jakoZ i potrubim 9 pi#idavné vody a napdjecim Serpadlem 10. Topnym mé-
diem je v daném p¥ipad¥ ostrd pdra, kters je do ménie 1 pdry p¥ivddSna potrubim 2
ostré piry. Druhou 84st{ kombinovans soustavy je jeji horkovodni Sdst, kterd je tvo-
Yena horkovodni vyménfkovou stanici 11, ddlkovym horkovodnim-potrubim 13, spoti¥ebi-
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Gem 14 tepla horké vody, vodnim vratnym potrubim 15 a obghovym Serpadlem 16. Topnym
médiem je pdra odb¥rovd, kterd je do horkovodni vym¥nikové stanice 11 p¥ivddéna po-
trubim 12 odb8rové pdry. Ve skutednosti horkovodni vyménikovd stanilce 11 sestdvd

z nékolika za sebou zaFazenych tepelnych vymdnikd, kterd Jsou p¥ipojeny na p¥islus-

nd riznéd odbdrovd potrubi péry odvéd¥né z ji¥ nezndzorniné parni turbiny., Ob& ddsti

kombinované soustavy jsou propojeny propojovacim potrubim 17, které je odbodeno z
vodniho vratného potrubi 15 a zadsténo do sdni eventudlnd do vytlaku, napdjeciho Ser-
padla 10, pFiemZ relativnd velmi krétké kondenzdtni potrubi 5 Je zapojeno do vodni-
ho vratného potrubi 15. Ydrkovand ‘jsou zndzormdny i n¥které dalsi podvarianty PTOpO-
jeni obou Cdsti kombinované soustavy propojovacim potrubim 17. Z divodu zjednoduent
neni na obr. 1 nakresleno ani teplosm¥nné zaiizens pro nutny p¥edeh¥ev napdjeci vo-
dy odb&rovou pdrou, nebo podchlazovanym kondenzdtem z ostré pdry, kiteré je ve skutel-
nosti nezbytnym pFediazenym p¥isluSenstvim ménide 1 pary. Toto p¥isluSenstvi u¥ miZe
byt p¥i pFedeh¥evu odbdrovou parou realizovino v provedeni tradiSnim, tj. s jednodu~-
chou neboli jednostémnou teplosménnou plochou, protoZe tlak p¥edeh¥fvané napdjeci
vody je ve vSech jeho tepelnych vyménicich vy3S5f ne¥ tlak v nich pouZité topné odbd-
rové pary. Mimochodem, obdobnd tlakové poméry nebo rozdily mezi tlakovou vodou a
topnou odbérovou parou jsou ve vSech stupnich horkovodni vyménikové stanice 11, proto
ta je jako celek realizovéna v tradidnim jednost&nném konstrukSnim YeSeni. Funkce jen
prineipidlng zobrazené kombinované soustavy centralizovaného zésobovini teplem je
velice jednoduchd & je déna jek ndzvy jednotlivych za¥fzeni, tak pomoci ¥ipek znd-
zorndnym pohybem p¥isludnych médii, ke kterému dochdzi p¥i provozu Serpadel. Proto

je zbytedné funkei podrobndji popisovat. Stadi Jen podotknout, Ze krdtkym kondenzdt-
nim potrubim 5 je kondenzdt bud pFeerpdvén kondenzdtnim derpadlem 6 nebo prepoudtin
reguladni armaturou 7 do vodnfho vratného potrubi 13. Provoz jednoho nebo druhého
zplsobu dopravy kondenzdtu je realizovén podle konkrétnich mistnich a refimovych
tlakovych pomérd v kombinované soustavé. Na obr. 2 Je uvedeno obdobné schémg odlifné
Jen tim, Ze propojovaci potrubi 17 spojuje vystup horkovodni vymSnfkové stanice a1

se sdnim napdjeciho Serpadla 10 a Ze potrubi 9 pi¥idavné vody je zatstdno do vodntho
vratného potrubi 15. P¥i této variasntd propojeni je do m¥nie 1 péry doddvdna jis
horkd napdjeci voda, 8im¥ se uspo¥! vedkeré nebo témEi veSkeré vySe zmininé pledia-
zené teplosménné za¥izeni, co¥ je podstatnou vyhodou této varianty, prestofe tato
vyvoldvd odpovidajici zvdtSeni tepelného vykonu u horkovodni vym¥nikové stanice 11.
Funkce kombinované soustavy podle obr. 2 Je také zcela evidentni. K ob¥ma obr. nutno
podotknout, Ze v uvedeném p¥ipadd, jimZ je pouFiti ostpé syté pdry z jadern¥ ener-
getickyeh blokh s reaktory VVER 1 000 MWe o tlaku p¥ibli¥ng 6 MPa, lze v m¥nidi 1
pary vyrdbdt a?Z p¥ibli¥ng 5,5 MPa. Mimoto Je moZné a p¥itaZlivé vyrdbdt v mdnisi 1
pédry péru o tlaku ni¥sim, ale s odpovidajicim pFeh¥dtim, ¥im¥ lze odstranit nebo
potladit provozni erozn korozni problematiku u délkovych parovodd, ve kterych prou-
di sytd respektive vlhké pdra velkou rychlosti.

Presto¥e pPedloZend technickéd Yedend je orientovéno na perspektivni tepldren-
stvi jaderné, je z¥ejmé, ¥e ho lze aplikovat i u kombinovanych tepelnych siti mist-
nich, do kterych je technologickd a/nebo otopnd pdra doddvéna z klasickych zdrojl
tepla. Také p¥i eventudlni souasné doddvce horkd vody a nizkotlaké pdry z jader-
nyech vytopen lze p¥edloZend technickd FeSent ddelnd vyuZit.
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PREDMET VvYINLLEZU

Kombinovand soustava centralizovaného zdsobovdni teplem zejména z jadern¥ ener-
getického za¥izeni, kferd je tvoFena jednak z horkovodni 3dsti, sestdvajici v pod-
stat® z horkovodni vyminikové stanice, z ddlkového horkovodntho potrubi, ze spot¥ebi-
e tepla horké vody, z vodnfho vratného potrubi a z obShového Serpadla, a potom 3z
parni &dsti, sestdvajici v podstatd z mdnile pary, z ddlkového parovodu, ze spot¥e-
bide tepla pary, z kondenzdtniho potrudi, z potrubi pFidavné vody a z napdjeciho
Cerpadla, vyznalujici se tim, Ze kondenzdtni potrubi (5) od spot¥ebie (4) tepla pé-
ry, ve kterém jsou umistény kondenzdtni Serpadlo (6) se zp&tnou armaturou (8) a/nebo
reguladnil armatura (7) se zp&tnou armaturou (8), je zapojeno v blizkosti spotiebide
(4) tepla pdry nap¥iklad do vodniho vratného potrubi (15), zatimco do sdni napdjeci-
ho Zerpadla (10, %j. do vstupu ménide (1) péry je spolu s potrubim (9) p¥idavné vo-
dy zapojeno i propojovaci potrubl (17), které je svim zaddtken napojeno na vstup
nebo vystup horkovodni viménikové stanice (11), tj. na vodni vratné potrubi (15),
nebo na ddlkové horkovodni potrubi (13), p#iem# p¥i napojeni propojovaciho potru-
bi (17) na vfstup horkovodni vymnikové stanice (11) je potrudi (9) p¥idavné vody
zapojeno do vstupu horkovodni vimEnikové stanice (11), tj. do vodniho vratného po-
trubi (15).

1 vykres
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