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(54) Sty¥klolibovy nosny rdm hlevnich vazeb stavebniho objektu

v GtyPkloubovy nosny rdm sestivd ze t¥1
zdkladnich rémpvych dfld, spojenych navzé-
jem a také se zdklady kloubovymi spoji.Pod-
stata vyndlezu spolivd v tom, %e nejménd
jeden ze t¥i rdmovych 4ild je spojen se
stabilizujisim korstrukénim dilem, spojenym
s oevnou okolni konstruke{ pro zajisténi
stability rému.Rém sestdvd zejména ze stfed-
niho vlo¥eného trimového dilu, uloZeného
prost¥ednictvim gt¥ednich kloubd ne polo -
rdmovych podplrnych dilech, spojenych pat-
nimi klouby se ziklady.Stabilizujicim kons-
trukdnim dilem je zejméne vzpdra, dvojice
téhel, piistavek, piilehld stavebni konstruk-

ce apode
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Vyndlez se tykd &tyFkloubového nosného rdmu hlavnich vazebd

stavebniho objektu, sestdvajiciho ze ti¥i z4kladnich ramovych di-
14, spojenych navzdjem a s okolni, zejména zékladofou konstrukci
kloubovymi spoji. Snahou FeZeni je vyuzit vhodné idpravy statické-
ho pisobeni rdmu k p¥iznivE&jZimu rozdéleni sil v sangyné nosné
konstrukei, které by umoZnilo vhodn&j%i volbu tvarid, hospoddr-
n&j3{ dimenzovéni, vhodn&jsi konstruktivni &len&ni a p¥izniv&ji{
pisobeni na zdklady neZ tomu bylo u n&kterych soudasnych konstruk-
&nich soustav. | |
Dosud znémé rémové soustavy jsou obvykle navrhovdny jako sta-

ticky ur&ité nebo neﬁréité konstrukce, tvo¥ené napfiklad rémévi-
mi vazbami s prostymi nosﬁiky na podpordch, pfedstavovanych dole
vetknutjmi nebo kloubov® uloZenymi sloupy. Primyslové haly stied-
nich i v&t&ich rozpéti maji p¥i¥né hlavni vazby nejlastéji vytvd-
¥eny ze svislych sloupl, na nichZ je uloZena vodorovnd plnostén-
vﬁé nebo p¥ihradovéd trémoQé Pfiéle, kterd je obvykle 2z hlediska
sﬁ?%ického pusobeni posuzo&éna jako prosty nosnik a jen v ojedi-
ﬁélich p¥ipadech jako spojitd souldst rimu.

| U t&chto zndmych systémi, dostate®n® prov&renych v praxi, Je
mo¥né dosdhnout pouze urditych limitnich vysledkd p¥i jejich di-
menzovédni a celkové hospoddrnosti. U jednotlivych p¥ipadd se set-
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kdvédme s problémy, které se u dosavadnich soustav nedai¥i vZdy

uspokojiv¥® vyresit. Bud se doszhuje vyleh¥eni st¥edni trdmové
E4sti vazeb za cenu ndvrhu tuhych rémovych nebo polorémovich
g4sti krajnich podpor se zvyXenymi ndroky na jejich dimenzovédni
i zaloZeni{, nebo naopak p¥i leh&ich podporich chhézi st¥edni
trdm jako prosty nosnik mohutn&j¥i v rozmérech i dimenzich. Dal~
g1 obtiZe se vyskytuji p¥i provddéni pln¥& vetknutych vazeb s velky-
mi ohybovymi momenty v patdch sloupll, které se pYendseji do 2d-
kladovych patek a zejménaAjsou nep¥i jemné p¥i Epatnych zdklado-
vych podminkdch. Pri¥ezy jednotlivych rdmovych dild se obtiZn&
dimenzuji p¥i vétﬁich ohybovych momentech, p¥i v&tZich sildch a
sniZenych konstrﬁkti§nich vyskdch. V&t&i pot¥ebné vysky prostych
vazeb zase vedou k vEtZim vyikdm celych objektd a zvyZuji tim
obestavény prostor, spot¥ebu stavebnich hmot a zvyZuji i ndroky
na vytdpéni.

Krom& téchto zdkladnich konstrukénich soustav jsou zndmy i
nékteré dzlsi rdmové konstrukce, které svym tvarem sleduji tvar
pri¥ného prifezu budovy, sestdvaji z prihradovych nebo plnostén-
nych p?idli a stojek a jejich2 tuhost je zajiZt&na bud vetknutim
ratek do zédkladd nebo pomdci tuhych rdmovych rohi. Je zndm také
Etyfkloubovy rédm, sestdvajici ze t¥i prutd, jehoZ stabilita je
zajigt&na dvEma tuhymi rdmovymi rohy, vytvor¥enymi v misté& spoje
p¥{&1& se stojkami, pri%em# tento tuhy rdmovy styk je vytvofen
pfirubovfm stykem. |

7 ¥s.autorského osvédleni &.165 525 je zndm skladebny rém
pro stavebni objekty, tvofeny prefabrikovanymi pruty spojenymi
jednak navzdjem a jednak se zédkladovou konstrukci kloubovymi spo-

ji. Stabilita skladebného rému je zajisténa vloZenim nejmén¥
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jedné koutové pfitky, kterd je tvofena tuhym prutem, p¥ipojenym
jednim koncem kloubové ke stojce a druhym koncem rovnéZ kloubo-
v& k pri&li, pfifemZ na stojce i na p¥i&li jsou spojovaci klou-
by s koutovou p¥iZkou vzddleny od kloubového spoje, ve kterém je
spojena stojka s p¥idli. Skladebny rdm této konstrukce mtZe mit
sice.nékolik provedeni, po&inaje od prostého rému sestdvajiciho
'ge t¥{ prutd aZ po n&kolikalodni halové konstrukce s kombinacemi
sedlovych a pultovych st¥ech, avsak spolednym nedostatkem viech
t&chto provedeni je omezeni pouZitelnosti tohoto rdmu jen na ma-
" 1é jednoduché konstrukce s malymi rozpétimi, nap¥iklad na objekty
zaf{zeni staveniit® a jiné rozebratelné halové objekty.
Nedostatky dosud zndémych rdmovych konstrukeci jsou odstrané&ny
gtyFkloubovym nosnym rdmem hlavnich vazeb stavebniho objektu po-
dle vyndlezu, sestdvajicim ze t¥i zdkladnich rdmovych dilf, spo-
jenych navzdjem a s okolni, zejména gzékladovou konstrukei, klou-
bovymi spoji; podstata vyndlezu spolivd v tom, 2e nejméné jeden
ze t¥i rdmovych dill je spojen se stabilizujicim konstrukénim di-
lem pro zaji¥t¥ni stability rémového dilu a tim i celého &ty¥-
kloubového rému.

Podle konkretniho vyhodného provedeni vyndlezu sestdvd Ctyt-
kloubovy nosny rédm ze stfedni trimové &dsti, uloZené na obou kon-
cich prost¥ednictvim kloubovych spojd na konzolovych gdstech po-
lordmovych podpirnych rémovych d{18, které jsou rovn&Z prostfed-
nictvim patnich kloubd uloZeny na zdkladovych konstrukcich, pfi-
gemZ nejménd jeden z polordmovych podplrnych dild je spojen se
stabilizujicim konstruk&nim dilem.

Stabilizujicim konstruk&nim dilem je podle dalélch konkret-

nich provedeni vyndlezu jednostrannd vzpéra, pripojend jednim
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‘koncem kloubov& k polordmovému podpirnému dilu v odstupu od

patniho kloubu a druhym koncem p¥ipojend k pevné, zéjména zé-
kladové konstrukci. Stabilizujicim konstruk®nim dilem mohou byt
také dva #tihlé pruty, pfipojéné po obou strandch rdmu k qbéma
polordmovym podpirnym dilﬁm a prendSejici pouze tahové sily.
Stabilizujicim konstruk&nim dilem je podle jinych xonkretnich
provedeni vyndlezu p¥istavek, sousedniAbudova, koutovd pFilka
nebo kotevni tédhlo.

Konstruk®ni soustava podle vyndlezu mé ve srovndni s dosa-
vadni praxi kvalitativn® vy%2i d¥inek v celé ¥ad¥ bodl. Jejl z4-
kladové patky, na kterych jsou uloZeny svislé podplirné, zejména
polordmové dily, se dimenzuji a provdd&ji podstatn® snadndji, |
protoZe podpirné dily jsou s nimi spojeny pouze kloubovymi spoji
a neprendSeji tedy do nich ohybové momenty jako u soustav s vet-
knutymi patami sloupl. P¥itom zistdvéd zachovédna celd Fada vyhod
vetknutych soustav, vyplyvajicich z prib&hu ohybovych momentd v
rémové p¥i&li. Velmi vyhodn& se projevuji polorédmové podpirné
dily, které maj{ v podstat& tvar obriceného piémene L a jejich
spojovaci klouby pro p¥ipojeni st¥edniho trdmového dilu jsou
odsazeny od svislice prochdzejici patnimi klouby, tak¥e rozpon
trdmovych dild se zmenXuje a tim je mo¥no dosdhnout materidlovych
ispor p¥i dimenzovdni t&chto dild. Pro mensi rozp&ti je také moi-
no volit men3i konstruktivni vysku a tim sniZit celkovou pot¥eb-
nou vyZku haly a celkovou kubaturu obestavéného prostoru, prilem¥
toto sniZeni se projevi také v uspordch energie na vytdp¥ni ob-
jektu. St¥edni trémov§ dfl mé charakter prostého nosniku s p¥i-

davnou vodorovnou reakci, kterd umoZnuje p¥i vhodné volb& polohy
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prifezu trdmového dilu vzhledem ke spojnici obou kloudbd vnidZet

do trdmového dilm pfiénivé pYedp&ti. Mend{ geometrické i prife-
zové rozméry ramové iazhy i jeji &len&ni kloubovymi spoji vede
k vhodn¥jiimu d¥leni na men%i dilenské a montdZni celky, které
se sndze vyrdb&ji, dopravuji, montuji, spojuji i skladuji.

P¥iklady praktického provedeni &ty¥kloubového nosného rdmu
hlavnich vazeb stavebniho objektu podle vyndlezu jsou zobrazeny
na vykresech, kde zndzornuji obr.t schematickj boéni pohled na
gdkladni provedeni nosného &ty¥kloubového rdmu se-stabilizujici
vzpérou, obr.2 pohled na jiné provedeni rému se dvéma stabilizu=-
Jicimi tdhly, spojujicimi trdmovy dil s polordmovym podplrnym
dilem, obr.3 bodni pohled na rém, stabilizovany bodénim p¥istav-

" kem, na obr.4 je podobné provedeni jako na obr.2 s jinou alter-
nativou umisté&ni horniho stabilizujiciho tédhla a na obr.5 je bol-
ni pohled na rdm, vestaviny mezi dvé& sousedni budovy. Na obr.6
je p¥iklad aplikace étyfkloubo&ého réamu podle vyndlezu na sdru-
‘%ené n€kolikalodni halové objekty,'stabilizované vzpérou zakof-
_venou do zdakladl, prifemZ na obr.7 a 8 jsoﬁ bo&ni pohledy na al-
- ternativni Upravy této zdkladni konstrukce.

Ctyfkloubbvi nosny ram hlavnich vazeb stavebnich objekti se=-
stdvd v gékladnim brovedeni ze dvou symetricky uspo¥ddanych polo-
rémovych podpirnych dild 2, 3, které maji v bo¥nim pohledu tvar
obriceného pismene L a jsou obrdceny krat3imi vodorovnymi rameny
k sob&, a z jednoho vloZeného trdmového dilu 1, uloZeného svymi
kxonci na volnych koncich vodorovnjch ramen polordmovych podplr-
nych dild 2, 3 a spojeného s nimi klouby 5, 6. Svisld ¥ist polo-

rdmovych podpirnyech dild 2, 3 je svou patou uloZena na zdkladové
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konstrukci, tvotfené zejména zdkladovymi patkami, prostfednictvim

patnich kloubdbld 7, 8.
Fro idedlni symetricky tvar rédmu a idedlni symetrické zati-

¥Yeni se vytvoifend konstrukce chovéd Jjako stabilni i bez kotevnich
prvkl a spojovaci klouby 5, 6, 7, 8 pfendSeji soubor reakci. F¥i
jakékoliv asymetrii zatiZeni, §yvolané nap¥iklad vodorovnou sloZ-
kou zatiZeni vé&trenm, d&namickimi silami pdjiidéjicich jePdbl, jed-
nostrannym zatiZenim sn&hem gpod., je &tyPkloubovy nosny rdm po-
dle vyndlezu stabilizovén stabilizujicim konstrukdnim dilem 4,
.ktery je t¥eba dimenzovat pouze na podil asymetrickych ﬁéinkﬁ
zat{feni. Volbou vyloZeni st¥esnich kloubd 5, 6 je moZno zédm¥rn&
a ve zna®né mite ovlivnit rozd&leni hlavnich statickych velid&in
nosné soustavy bez jakékoliv statické neurditosti.
~ Stabilizujicim konstrukdnim dilem 4 je v nejjednoduééim pro-

vedeni tuhd vzpéra, jednim koncemvzakotvené v zékladech a druhym
. koncem p¥ipojend k levému polordmovému podpirnému dilu 2 v odstu-
pu od patniho kloubu 7 /obr.1/. Tuhd vzp&ra miZe byt pF¥itom zabu-
dovéna nap¥iklad do p¥istavku. _

V jiném pF¥ikladném provedeni /obr,3/ je stabilizujicim kon-
strukénim dilem 4 p¥imo konstrhkce p¥ipojeného p¥istavku, JjehoZ
st¥esni vagnik je spojen se stojkou levého polordmového podpirného
dilu 2 vetknutym spojem, p¥i¥em¥ volny konec vazniki je podep¥en
kyvnou stojkou.

Stabilizujfel konstruk¥nf dily 4 jsou v jiném p¥ikladném
provedeni umistény ve stfe§ni}konstrukci. Jsou-1i v&tsi ¥4sti pri-
Yezové plochy konzolového ramehe polordmovych podpirnych dild 2,

3 a vloZeného trdmového dilu 1 spustény pod spojnici obou st¥es-
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nich kloubld 5, 6, Jsou stabilizujiei konstrukéni dily 4 tvotfeny
dv&ma 3tihlymi téhly, jfenééejicimi pouze tahovd naméhdni a spo-
jujici navzéjem vloZeny trdmovy dil 1 a polordmové podplrné dily
2, 3 v bodech, nejvice vzdélenjch'od spojnice st¥esnich kloubd
5, 6. P¥i asymetrickém zatiZeni je vZdy jeden ze st¥esnich klou~
bl 5, 6 neudinny a celd konstrukce plisobi jako trojkloubovd /obr.2/.

St¥edni vloZend trdmovd &dst, tvoFend vloZenym tridmovym dilem
1, miZe bt také naopak'zvednuta nad spojnici obou st¥ednich klou-
b4 5, 6 /obr.3, 4/, coZ Qedé k v&t3{ vyuZitelné vysce intefiéru
haly a umo¥nuje snadn&jsi vytvofeni §tfe§nich sv&tlikt. Vodorovnd
reakce ve st¥eZnich kloubech 5, 6 se pfénééi jako tlak do spodni
84sti prirezu vloZeného stropniho dilu 1 a vyvoldvd v ném p¥izni-
vé pfedpéti. Stabiligujicim konstrukénim dilem 4 jJe pFidavny prut
/obr.4/, schOpnf prendZet jak tahovd, tak i tlakovd namédhdni.

Nosny rém podle vyndlezu je vhodny nejen pro konstrukce pri-
myslovych hal a podobnych objektid, ale i pro vytvd¥eni potrubnich
nebo dopravnich mostd /obr.5, 6/, majicich pop¥ipad® i vice poli.
Nejjednoduﬁéi provedeni maji mésty, navazujici na stdvajici dbu-
dovy /obr.5/, kde je stabilizujicim konstruk&nim dilem 4 kotevni
'prvek; zakotvenj v konstrukei budovy.

‘Potrubni mosty o vice polich se vytvd¥eji stejn& jako vice-
lodni halové konstrukce ze sdruZenych zdkladnich &tyFkloubovych
nosnych rdmid, jejiché polordmové podpﬁrné dily 2, 3 Jjsou upraveny
pro oboustranné pFfipojeni vloéenjch trdmovych dilt 1 a maji v pod-
stat& tvar pismene T /obr.6 aZ 8/.'Stabilizujicim konstrukénim
dilem 4 ve viech t&chto p¥ikladech je pomocny kotevni dil,

tvo¥ehy sloupkem, vzp&rou nebo podobnym prvkem, ktery zamezuje
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natd&eni polordmovych podpﬁrniéﬁ di1ﬁ 2, zlv patnich kloubech
1, & |

Tyto pF¥iklady konkréinich provedeni nosného &tyFkloudového
rému podle‘vynélezu jsou zam&Feny zejména na aplikaci pro za-
st¥eseni velkjch sportovnich hal nad obdélnikovymi pidorysy a
potrubni mosty. Pro ekonomické, provozn® vyhodné a esteticky
p¥iznivé vyneseni st¥ech nad takovymi vétéimi sportovnimi hala-
mi jsou navrhovény hlavni nosné vazby v &tyfkloubovém rémovém
systému. P¥{¥né Tezy takoiich velkych vefejnych objektd jsou
v podélném sm&ru dopln&ny uUdinnym nosnym systémem étieéniho
plésté s vaznicemi. V takovém uspo¥ddéni je moZno dosihnout .
velmi ekonomického zast¥eSeni velkfch objektd s ﬁinimélni spo-
t¥ebou konstrukéniho materidlu a v esteticky p¥iznivych tvarech.
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1. 8tyFkloubovy nosny rdm hlavnich vazeb stavebniho objektu,
sestdvajici ze t¥i 24kl adnich rédmovych dild, spojenyéh navzdjem
a s okolni, zejména zdkladovou konstrukei, kloubovymi spoji,
vyznacujici se tim, %e nejméné jeden ze t¥{ rdmovych dild /1,
2, 3/ je spojen se stabiiizujicim konstrukénim dilem /4/, spoje-
‘nym s pevnou okolni kénstrukci, pro zajisténi stability rédmové-

ho dilu /1, 2, 3/ a celého &tyfkloubového ramu.

2. Gty¥kloubovy nosny rdm podle bodu 1, vyznaégjici sé‘tim,
¥Ye sestdvd ze stfedni trdmové ddsti /1/, uloZené na obou svych
koncich prost¥ednictvim stfe3nich kloubd /5, 6/ s konzolovymi
Zdstmi poloiémovych podplrnych dild /2, 3/, které jsou prostied-
nictvim patnich kloubd /7, 8/ uloZeny na zdkladovych konstrukeich,
pri%emZ nejmén¥ jeden z polordmovych podpirnych dild /2, 3/ jé

pevn& spojen se stabilizujicim konstruk&nim dilem /4/.

3. 8ty*kloubovy nosny rém podle bodd 1 a 2, vyznafujici se
tim, %e stabilizujicim konstrukdnim dilem /4/ je jednosfranné
tuhd vzpé&ra, pfipojend jednim koncem k polorémovému podpirnému
dilu /2/ v odstupu od patniho kloubu /7/ a druhym koncem p¥ipo-

jend k pevné, zejména zdkladové konstrukci.

4. Sty¥kloubovy nosny rdm podle bodd 1 a 2, vyznalujiei se
tim, Ze stabilizujicim konstruk®nim dilem /4/ je dvojice tédhel,
pfipojéniéh po obou strandch rdmu k ob¥ma polordmovym podpirnym
df1dm /2, 3/ a druhymi konci k pevné konstrukeci nebo k trdmové-
mu dilu /1/.



- 10 -

222 783 |
5. 8tyFkloubovy nosny rém podle bodd 1 a 2, vyznadujici

se tim, %e stabilizujicim konstrukdnim dilem /4/ je p¥istavek,
spojeny s polordmovym konstruk¥nim dilem /2/.

6. GtyFkloubovy nosny rém podle bodd 1 a 2, vyznadujici
se tim, Ze stabilizujicim konstrukdnim dilem /4/ je pfilehlé'

stavebni konstrukce, spojend & polordmovym podptSrnym dilem /2/.

1 vykres
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