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(54) Zapojeni.pro potladeni nevyznamnych nul gislicového ukazatele

Resenf se tyké zapojeni obvodu pro po-
tlaleni nevyznamnych nul stojicich pred
prvnim platpym celym ¥fslem &fseiného tda-
Je tfimistného &fslicového zobrazovale pra-
cujfciho v multiplexnim refimu a to v z&-
vislosti na poloze desetinné teZky udaje. )
PPi rozsviceni desetinné tefky pred prvni —
nebo pred prost¥edni &fslic{ t¥:mfstného I£EEE

f

&islicového zobrazovale se H»1di ¥innost
dekodéru, ktery ovlddéd ¥islicovy zobrazovad.
Tim se zabrdni zobrazeni nevyzhemné nuly

na prvnim nebo prvaim i druhém mist® &{sel-
ného ﬁda}e. Obvod se vyufije v panelovych
.&islicovych ukazovacich p¥istrojich.
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Vynédlez se tyké zapojeni pro potladen{ nevyznemnych nul ¥islicového ukazatele t¥fi- .
mistného &islicového zobrazova¥e pragujiciho v multiplexnim refimu, a to v zévislosti na
poloze desetinné te¥ky udaje.

P#i zobragzovéni uddaje ne tiimistném ¥fslicovém ukazatell, ktery je nepfiklad souldsti
panelového &islicového ukazovaciho pristroje, se pro prehlednost zobrazovaného uddaje,
a tim i pro snifeni pravdipodobnosti vazniku #ddové chyby pri jeho Zteni vyZeduje, aby se
nezobrazovela &islice nula na prvnim mist¥ zleva, prislusi-1i vzhledem k poloze pohyblivé
desetinné te¥ky toto misto Fédu ¥iselného udaje 102 nebo 107",

8fslice nula se nemd rovnd zobrazit na druhém nistd ddaje zleva, prislusi-li toto
misto Pddu 10! & ¥f{slice nula se soudasn$ vyskytuje té% v Fddu 102, V t&chto pPipadech
m‘é byt &islicovke zobrazovale na prvrnim, resp. prvnim i druhém mistd zleva zhesnuta.

Jestlise se kaidé Zislicovke zobrazovade ${df vlastnim dekodérem spinajicim JeJi
jednotlivé segmenty, je moZno potladeni nevyznemnych nul stojicich pied prvnim platnym
celym &islem zajistit znémym zapojenim, v n¥m% Je blokovaci vistup dekodéru vy3sftho Féddu
propojen se zhdSecim vstupem dekodéru nésledujiciho nizifho Fédu, pri%em? zhddeci vstup
dekodéru nejvyd&iho ¥ddu je spojen se zemi.

U %asto vyu%iveného multiplexniho zepojeni zobrazovale, které je vyhodn¥jsi z hle-
diska po¥tu potrebnych seuddstek i nérokd na napdjeci napdti, kde Jsou odpovidajici si
segmenty jednotlivych ¥islicovek propojeny a Fizeny Jednim dekodérem, nelze popsany zplsob
potladeni nevyznamnych nul pouit.

Tyto nedostatky odstrenuje zepojeni pro potladeni nevyznemnych nul v Ziaelném ddaji
t#{mistného ¥Iislicového zobrazovade podle vyndlezu. Zobrazova® pracuje v multiplexnim
rezimu a je ovldddn prostiednictvim dekodéru prevéddjiciho v¥stupni ko4 analogové &{sli-
cového pievodniku na kod sedmisegmentového zobrazovele a prostfednictvim Fédového spinale,
#{zeného prislusnymi vystup (\I‘ﬁh }WW\ analogovd &fslicového pievodniku.
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Podstata vynélezu spoéf‘f‘ "iy'-tjo%,"&é ‘grvra’. qutup f4dového spinade je spojen s enodo-
" 2. . ! .
vym vstupem prvni &islice ti’&’l&;g&ﬁ segentoyé}\_o zobrazova&e, s prvnim vyvodem prvniho
odporu a se vstupem prvniho invépterd, 7 '
P ? pem P ! '?34/ y kvera o™
Vystup prvniho invertoru Je sppdén 5 prvnim vstupem druhého soudinového obvodu a. se
vstupem druhého invertoru, jehol ,\ijstngsa'é']a apolen s pm;rg,x‘n nns‘g.{ovacim vatupem klopného

obvodu g s prvaim nulovacim VSt'.)be e’_ ?f&?;l .‘ &"nl‘:\: e 5

rPti
Druhy nastevovaci vstup kle}%‘é‘?'&%%% {
vstup je spojen s blokovacim vj_stgpeq:ﬁ'dek’q;j 3

obvodu. . T .

Vystup klopného obvodu je spojen se tFet{m vstupem prvnihe seul inovdﬁo sbvedu, Jjehol
prvni vstup Jje spojen s prvnim vyvodem druhého odporu, se druhym vystupem Fédového spinale
a s anodovym vstupem druhé Zislice t¢{mfstného sedmisegmentového. zobrazovele. :

gp%j%", %W vistupem t¥etfhe invertoru, JjehoZ
asse drunym nt_zlovncél vstupem klopného
: : &5 o

Katodovy vstup t¥et{ desetinné telky t#{mfstného sedmisegmentového zobrazovale Jje
spojen s prvnim vyvodem tPet{ho odporu, se tPetim vystupem spinaciho bloku a 8 prvnim vstu-
pem prvniho sou¥inového obvodu, jeho% vystup je spojen se druhym vstupem druhého soudino-
vého obvodu. :

V§stup druhého soudinového obvodu Je spojen se tretim vstupenm- t¥etiho sou¥inového
obvodu. Druhy vstup tietiho sou¥inového obvodu je spojen s prvnim vyvodem ¥tvriého odporu,
s prvaim v¥stupem spineciho bloku a 8 katodovym vstupem prvni desetinné telky ti¥imfatného
sedmisegmentového zobrazovale, Jeho? katodovy vstup druhé desetinné tedky Je spojen se aru=
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hym vistupem spfnacfho bloku, s jednim vyvodem pétého odporu g s prvnim vstupem tiettho
soulinového obvodu. Vystup t¥etfho souinového obvodu je spojen se zhé¥ecim vstupem deko-

Druhy vyved prvnfho odporu a druhy vjvod druhého odporu je spojen se zemf. Druhy
vivod tFetiho odporu, druhy vyvod. Etvrtého odporu a druky vyvod pdtého odporu je spojen

& kladnou naptgeci svorkou zapojeni.

Vyhodou zapojenf podle vyndlezu je to, Ze umo¥nuje potlaen nevyznamnych nul v ddaji
t¥imistného ¥{slicového ukezatele pracujlciho v multiplexnim reXimu prind¥ejicim usporu
dvou dekodérd pro #{zenf ¥fslicovek i mensf ndroky na napéjent,

PotlaZenim nul pied prvaim celj-' platnym ¥{slem se sni¥{ pravd3podobnost vzniku Fddové
chyby p¥i ¥tenf Udaje. Zapojenf je jednoduché a klade sniZené néroky na prostor.

Zapojen{ je gndgzorn¥no v blokovém schématu ne pi‘ipo;jenén'vykrese. '

Jednotlivé bloky zepojeni je mo¥no charakterizovat tekto. -Anelogové¥islicovy prevodnik
L Je integrovany obvod pracujfc{ metodou dvojf integrace prevaddjfc{ naepdtf ptivedené na
Jeho vstup 11 na trojciferny &fslicovy udaj. . :

Dekodér 2 Jje integrovany obvod pro prevod bindrns dekadického kddu na kéd sedmiseg-
mentového zobrazovale. Tfimistny sedmisegmentovy zobrazovad 4 sestaveny ze t¥{ ¥{slicovek
se vzdjemnd propojenymi katodami odpovidajicich si segmentd opatfengch pfedifazenymi odpory
@ vyvedenymi katodami desetinnfch telek pfed jednotlivymi ¥fslicemi, té% opatfenymi pti-
sluinfmi pPfediednyni odpory.

Spinaci blok 4 desetinnfch telek je sestavén z rulné ovlédanych spinall nebo je vy- -
tvofen ze spinacich tranzistord. PFi autometické volbs desetinné tedky je doplndn dalsfmi
obvody. )

Slouit k pfipojeni katod jédnotli_iych desetinnych teZek na zem. Rédovy spine¥ 5 je
sestaven ze ti{ spinacich tranzistord. PFivéd{ kladné napdjeci nap¥t{ na spoleZné anody
‘Jednotlivych &islicovek. : : '

‘Spinect tranzistory s:e ovlddeji logickymi vystupnimi signdly analogov§&islicového pie-
-vodnfku. Vechny Jubertory 6, 7, 8 jsou stejné. Jsou vytvofeny z hradel typu NAND. Klopny
obvod  typu R-S, Je vytvofeny ze Sty¥ hradel typu NAND: i

VSechny soulinové obvody 10, 11, 12, jsou stejné. Jsou vytvoteny ze t¥f{vstupovych
hradel typu WAND. Tato hradla Jsou ¥4stf integrovaného obvodu. Zepojeni jednotlivych blokd
Je provedeno nésledovné. )

) Vstupni svorka §) zapojeni je spojena se vstupem ]| snalogovs ¥{slicového prevodniku
.4+ Skupinovy vystup {2 enalogovd Zfslicového prevodniku | je spojen se skupinovym vstupem
21 dekodéru 2.

Skupinovy vystup 24 dekodéru 2 Je spojen 'se skupinovym vstupem 3l t¥imfstného sedmi~
segaentového zobrazovale 3. Prvnt Fddovy vystup L3 enalogovd &fslicového prevodnikxu } je
spojen se tretim ¥{dicim vstupem 53 #ddového spinale 5. i

. Druhy fddovy vystup 14 analogovd Xfslicového prevodniku | je spojen se druhym #fdicim
vatupem 32 Fddového spinale 5. TFetf Fddovy v¥stup 13 analogov¥ ¥fslicového pievodniku 1
.Je¢ spojen se prvnim F{dicim vstupem 5] Fddového spina&e 5.

Thet{ v¥stup 56 Mdovdh@ spinale 3 je spojen s anodovym vstupem 37 t¥etf ¥fslice
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t#im{stného sedmisegmentového zobrazova¥e 3. Prvni vistup 54 F#ddového spinale 2 Je ‘spojen
s anodovym vstupem 33 prvni ¥fslice t¢{mfstného segmentového zobrazovale 3, 8 prvnin vy~
vodem prvnfho odporu 130, e se vstupem 61 prvniho invertoru §.

Vystup 62 prvniho invertoru 6 Je épo:]en s prvnin vetupem L1l druhého souZinového ob-
vodu 11 @ se vstupem J1 druhého invertoru 1, JehoZ vystup 12 Je spojen s prvnim nastavova-
cim vstupem 91 klopného obvodu § a 8 prvnim nulovacim vstupem 33 klopného obvodu Q.

Druhy nestavovaci vstup 22 klopného obvodu  Jje spojen s vystupem 82 tfetiho inverto-
ru 8, JjehoZ vstup 81 Je spojen s blokovacim vystupem 23 dekodéru g a se druhym nrulovacim
vstupem 94 klopného obvodu 9.

V§atup 95 klopného obvodu 2 Je spojen se tietim vstupem 103 prvniho soudinového obvo=
du )0, Prvn{ vstup 102 prvniho sou¥inovéko obvodu 10 Jje spojen s prvnim v§vodem druhého
odporu 140, se druhym vystupem 33 pédového spinale 3 a s anodovym vstupenm 36 druhé ¥islice
tF{mistného sedmisegmentového zobrazovale }, Jeho% katodovy vatup 34 tret{ desetinné tedky
je spojen s prvnim vyvodem t¥etfho odporu 130, se tPetim vystupem 43 spinacfho bloku 4
a s prvnim vstupem 10} prvniho soudinového obvodu 1Q.

V§stup 104 prvntho soudinového obvodu 10 Je spojen se druhfm vstupem 112 druhého sou-
ginového obvodu 11, .JehoZ vystup A3 je spojen se thetim vstuprm 123 tfetiho sou¥inového
obvodu 12.

Druhy vstup 122 t¥etfho sou¥inového obvodu 12 je spojen s prvnim vyvodem ¥tvrtého
odporu 1§90, s prvnim vystupem 41 spinaciho bloku 4 a s katodovym vstupem 32 prvni desetin-
né tedky t¥imfstného se_dmisegmentového zobrazovate 3, jehoZ katodovy vstup 3d druhé dese-
1inné telky je spojen se druhym vystupem 43 spinaciho bloku 4, & jednim vyvodem pédtého
odporu 170, a s prvaim vstupem 121 tretiho soudinového obvodu 12, Jjeho? vystup 124 Je spo-
jen se zhdBecim vstupem 22 dekodéru 2.

Druhy vyvod prvniho odporu 130 s druhy vyvod druhého odporu 140 Je spojen se zeni,
zatimeo druhy vyvod t¥etiho odporu 150, druny vyvod Etvrtého odporu 168 a druhy vjvod pé-
tého odporu 17Q Je spojen s kladnou nepédjeci svorkou zapojeni.

Zapojeni pracuje takto. Pri rogzsviceni desetinné te¥ky pred prvni nevo pred prostfed-
ni ¥islici t¥{mfstného ¥fslicového zobrazova¥e, co% odpovidé charakteru zobrazeni oX¥Z .
nebo Xo ¥YZ, se pfivede nepéti logické urovnd L na prvni vstup 121 tFetfho souZinového ob-
vodu 12 nebo na jeho druhy vstup 122.

T{m se tifeti soudinovy obvod 12. Na jeho v§stupu 124 a soulasnd na zhéddecim vstupu 22
dekodéru 2 je trvale droven H, kterd neovlivnf funkel dekodéru 2. Proto se budou ne viech
#islicovkéch zobrazovade indikovat viechny &islice vietnd nuly. :

Nezvol{-1li se 34dnd desetinnd tedka, bude na prvnim vstupu 121 tPetiho soutinového
obvodu 12 a na Jeho druhém vstupu 122 signél logické udrovnd H, ktery bude té% na prvnim
vstupu 194 prvniho soudinového obvodu 10, protoZe tyto vstupy 121, 122 = 101 Jjsou pripojeny.
ptes Jim pFfifezené odpory 170, 160 a 129 na kladné napédjeci napdti.

Poton se pri zobrazovdni prvni #tslice privede na vstup §1 prvniho invertoru § napdtl
logické urovn¥ H. Signdl logické drovnd L z vystupu 62 prvniho invertoru § zablokuje pres
prvni vstup LLL druhy soudinovy obvod ll, na Jjehol vystupu 113 bude signdl logické drovnd H:

Na vSech vstupech 121, 122 a 123 thetiho soufinového obvodu 12 dude signdl logické
drovng H. Na vjstupu 124 tPetiho soufinového obvodu 12 e soulasnd ne zhéSecim vatupu 22
dekodéru 2 bude signdl logické drovnd L.
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V tomto pPipedé se ne skupinovém vystupu 24 dekodéru 2 nastavi p¥i dekddovéni 3fslice
nula takové kombinace, které odpovidd prézdny znak, tj. zhasnutd ¥fslicovka. V nejvy3sim
#édu ddaje se proto ¥fslice nula nezobraz{ a soudasnd se na blokovacim vystupu 23 deko-
déru 2 objevi signél logické urovnd L.

Tento signdl se pres tret{ invertor 8 zavede na druhy nastavovacf vstup 92 klopného
obvodu 9. Na jeho prvnim nastavovacim vstupu §1 je pii zobrazovédni prvni ¥fslice rovn¥z
signél logické urovnd H. '

Tim se v¥stup 92 klopného obvodu @ nastavi na logickou Uroven H., Po skon¥ent
Sasového intervalu odpovidajiciho zobrazeni prvni &f{slice se vstup §1 prvniho invertoru §
uzemn{ pfes prvaf odpor 130.

Signdl logické urovn¥ H z jeho v¥stupu §2 prvnfho invertoru § uvolni druhy soudinovy
obvod 11. Signdl logiclié urovnd L z vystupu J2 druhého invertoru ] zablokuje oba nastavo-
vac{ vstupy ‘93 a 32 i oba nulovac{ vstupy 23 a 34 klopného obvodu 2.

" Na jeho vystupu 95 z20stdvéd zachovén signdl logické urovn¥ H. V ¥asovém intervalu
odpovidajicim zobrazeni prostfednf ¥fslice se privede nap&t{ logické urovnd H na druhy
vstup 102 prvnfho sou¥inového obvodu 10, tfm se na jeho vystupu 104 objevi signdl logické
drovnd L, ktery zablokuje prfes druhy vstup 112 druhy soudinovy obvod Jl.

Na Jeho v¥stupu 113 bude signdl logické irovn¥ H. Tim se na vystupu 124 tFetfho sou-
¥inového obvadu ]2 a soulasnd i na zhélecim vstupu 22 dekodéru 2 nestavi signdl logické
drovnd L.

PFi dekodovdni &fslice nula se pek na skupinovém v¥stupu 24 dekodéru 2 nestavi kombi-
nace odpovidejici prdszdnému znaku. Ndsledkem toho se v prost¥ednim Fddu udaje ¥fslice nula
nezobrazi.

. Bude-1i:é&{slice, kterd se zobrazuje na nejvys¥im ¥4du, rdzné od nuly, zlstane pFitom
blokovaci vystup 23 dekodéru 2 ve stavu logické urovnd H, takZe na obou nulovacich vstupech
23 a 94 klopného obvodu Q bude signdl logické vrovni H a t{m se na vystupu 95 klopného ob-
vodu 9 nastavi signdl logické vrovnd L, ktery setrvd i po ukoneni ¥asového intervalu p¥i-
slu¥ejfctho zobrazeni prvni fslice.

Tim se pres tretd vstup 103 zablokuje prvnf soufinovy obvod 10, na jehoZ vystupu 104
bude signél logické drovns H. PPFi zobrazeni prostfedni ¥{slice bude proto na obou vstupech
1ll a 112 druhého soudinového obvodu 1| signdl logické urovn¥ H.

Na vystupu 113 druhého sou¥inového obvodu 1l bude signél logické urovn¥ L, ktery pres
tFet{ vstup 123 zablokuje tFetl sou¥inovy obvod 12, na jeho% vistupu 124 e soudasn® na zhé-
Secim vstupu 22 dekodéru 2 bude signél logické udrovn% H, ktery neovlivni &innost dekodéru

& :

Na prostfedni &islicovce se pak budou zobrazovat v3echny &islice v¥etnd nuly. Je-1i
rozsvicena desetinnd te¥ka pred posledn{ ¥{slici udaje, ZemuZ odpovidd charakter zobrazen{
XYoZ, potom se pifes prvni vstup Q] zablokuje prvni soudinovy obvod 1.

. Na Jeho v¥stupu jQ4 Je trvale signél logické urovn® H bez ohledu na stav vystupu
95 klopného obvodu Q. V tom pripad® dochézi 312 popsanym zpﬁsobem k potlaleni &fslice nula
pouze v nejvyS3im Fddu ddaje.

Vynélezu se vyufije v zepojeni t¥{mistnych ¥fslicovjch ukazateld pracujicich v multi-
plexnin reZimu, které Jsou souddsti panelovych &{slicovych ukazovacich pfistrojd, piipadn&
i Jinyech Eislicovych pi‘istrodn.
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pREDMET VIYINLKLEZU

Zapojeni pro potla¥eni nevyznemnych nul Sfslicového ukazatele t¥imistného ¥{slicového
zobrazovade, pracujiciho v multiplexnim refimu ovlédeného prostiednictvim dekodéru pFevé-
a8jictho v¥stupni kod analogovd Sfslicového prevodnfku na k6@ sedmisegmentového sobrasova¥e
a prostPednictvim kédového spinafe, Fizeného, pf{slusnfui vystupnimi signdly analogovd
8fslicového prevodniku, vyzna¥ujfci se tim, Ze prvn{ vyatup (54) rddového spina¥e (5) Je
spojen s anodovym vatupem (35) prvn{ &{slice tFim{stného segmentového zobrazovade (3),

s prvnim vyvodem prvatho odporu (130), a se vstupem (61) prvatho invertoru (6), Jjeho#
vystup (62) je spojen s prvnim vstupem (111) druhého soudinového obvodu (11) a se vstupem
(71) druhého invertoru (7), jehot vystup (72) je spojen s prvnim nastavovacim vatupen (91)
Klopného obvodu (9) a s prvnim nulovacim vstupem (93) klopného obvodu (9), jehoZ druhf ne-
stavovaci vstup (92) je spojen s vystupem (82) tFetfho invertoru (8}, jehoZ vstup (81)

je apojen s blokovacim vystupem (23) dekodéru (2) a se druhym nulovacim vstupem (94) klop-
ného obvodu (9), jehoZ vy¥stup (95) je spojen se t¥etim vatupem (103) prvniho sou¥inového
obvodu (10), jeho# prvni vstup (102) je spojen & prvnim vyvodem druhého odporu (140), se
druhym vystupem (55) Pddového spinafe (5) a s enodovym vstupem (36) druhé ¥islice tii-
nistného sedmisegmentového zobrazovafe (3), JehoZ katodovy vstup (34) tfeti desetinné tedky
je spojen s prvnim vyvodem t¥etiho odporu (150), se tfetim vystupem (43) spinaciho bloku. N
(4), a s prvnim vstupem (101) prvafho sou¥inového obvodu (10), Jehof vistup (104) Je spojen

" se druhym vstupem (112) druhého soudinového obvodu (11), jeho# vistup (113) je spojen se

t¥etim vstupem (123) tfetiho sou¥inového obvodu (12), jehof druhy vatup (122) Jje spojen

s prvnim vivodem Stvrtého odporu (160), s prvnim vystupem (41) spinacfho bloku (4) a s ka-
todovym vstupem (32) prvni desetinné telky tf¥imIstného sedmisegmentového gsobrazovale (3),
jeho¥ katodovy vstup (33) druhé desetinné tedky je spojen se druhym vystupem (42) spinaci-
ho bloku (4), s jednim vjvodem pétého odporu (170), & s prvnim vstupem (121) tFetfho sou¥i-
nového obvodu (12), jeho% vystup (124) Je spojen se zhéSecfm vstupem (22) dekodéru (2),
pfilem? druhy vyvod prvniho odporu (130) a druhy vivod druhého odporu (140) Je spojen se
zemf, gzetimco druhy vjvod tfetiho odporu (150), druhy vivod ¥tvrtého odporu (160) a druhy
vyjvod p&tého odporu (170) je spojen s kladnou napdjeci svorkou (02) zapojeni.

t vfkres
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