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64 Doppelschrégkeil.

@ Der Doppelschragkeil besteht aus zwei gleichartigen
Keilhilften (1, 2), die in unter sich gleichartige einstik-

kig miteinander ausgefihrte Teilkeile unterteilt sind. Jede 4 1 A

Keilhalfte (1, 2) besteht aus einem Stapel aufeinanderge- \ / L -
schichteter Teilbleche, die miteinander durch eine Art Niet- b - - - - -
verbindung zusammengehalten werden. Keile dieser Art - \ l-l g ] \\ \
eignen sich insbesondere zur Verkeilung der Pole auf dem 3 3 2 6

Rotorring und des Rotorrings auf dem Radstern von elektri-
schen Maschinen, sind wirtschaftlich herzustelien und las-
sen sich einfach montieren und wieder entfernen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Doppel-
schragkeil, insbesondere zur Pol- und Rotorringbe-
festigung von elektrischen Maschinen, bestehend
aus zwei gleichartigen Keilhéiften, die an ihren Keil-
flachen in Keillangssrichtung verschiebbar sind
und bei Relativbewegungen zueinander die Breite
des Keils in Querrichtung veranderbar ist.

Doppelschrigkeile dieser Art werden insbeson-
dere zum Verspannen der Pole auf dem Rotorring
und des Rotorrings auf dem Radstern von Syn-
chronmaschinen vewendet (vgl. Wiedemann/Keller-
berger «Konstruktion elektrischer ~Maschinen»,
Springer-Verlag Berlin/Heidelberg/New York 1967,
8. 370, Abb. 367b). Sie bestehen aus zwei Keilh&lf-
ten, deren axiale Lange (typisch bis 2,5 m ) derjeni-
gen des Pols entspricht. Der Keilwinkel ist — gemes-
sen an blichen Keilen — sehr klein.

Die Herstellung von Keilen dieser Léange ist ver-
gleichsweise aufwendig. Ihre Montage ist einfach,
doch das Entfernen der Keile ist ohne Besch&di-
gung der Keile und deren Sitzflache praktisch nicht
moglich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Doppelschrigkeil anzugeben, der wirtschaft-
lich herzustellen ist und dessen Montage und De-
montage leicht moglich ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Doppelschragkeil
der eingangs genannten Gattung durch die im Pa-
tentanspruch 1 gekennzeichneten Merkmale geldst.

Ein derart ausgebildeter Keil ist einfach zu ferti-
gen, insbesondere wenn er aus einzelnen ausge-
stanzten Blechen zusammengesetzt ist.

Beziiglich Montage ist er ebenso problemlos ein-
zubauen wie der bekannte Doppelschragkeil. Bei
der Demontage 16st sich der Keil nach einer wesent-
lich kiirzeren Austreibstrecke.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausfihrungsbeispiels naher erlautert. In der Zeich-
nung zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Doppelschragkeil
in der Grundstellung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Keil nach Fig. 1 mit
gegeneinander verschobenen Keilhéliten;

Fig. 3 eine Seitenansicht des Keils nach Fig. 1;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Blechlage in ver-
grossertem Massstab;

Fig. 5 einen stark vereinfachten Schnitt durch
den Rotorkranz eines Hydrogenerators.

Der Doppelschrégkeil gemass Fig. 1 besteht aus
zwei Keilhalften 1 und 2. Jede Keilhlite weist eine
Vielzahl von Keilflachen 3, 4 auf, die paarweise an-
einanderliegen. Im Beispielsfall sind 5 Teilkeilfla-
chen je Keilhdlfte vorgesehen. Jeder dieser
«Teilkeile» weist einen Keilwinke! o auf, der fiinfmal
grosser ist als ein iblicher Keil mit einer durchge-
henden Keilflache. Bei n «Teilkeilen» ware der Keil-
winkel n mal grdsser.

Die Lénge einer Teilkeilflache 3, 4 und der Keil-
winkel o sind so bemessen, dass bei Verschiebung
beider Keilhalften um die halbe Teilkeillange lo die
maximale Breite b des Keils erreicht ist.
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Grundsatzlich kénnen die Keilhalften 1, 2 aus dem
Vollen herausgearbeitet werden. Wirtschaftlicher
ist es jedoch, die Keilhélften aus vielen libereinan-
dergestapelten Einzelblechen 5, die lageweise ver-
setzt sind, aufzubauen (Fig. 3). Diese Einzelbleche
lassen sich mit der notwendigen Prézision, z.B. aus
Abfall, ausstanzen. Dabei konnen gleichzeitig
Durchgangsbohrungen 6 hergestellt werden, die im
Blechstapel miteinander fluchten und so den gesam-
ten Stapel durchdringen.

Aligemein ergibt sich die wirksame Breite b des
Doppelschrégkeils bei Verschiebung um die Lénge |
aus der Beziehung

b=bo+l-tancx

worin bo die Anfangsbreite des Keils und o den Keil-
winkel eines Teilkeils bedeuten.

Die Stapel werden dann z.B. miteinander vemie-
tet.

Eine Vereinfachung des Zusammenfiigens der
Einzelbleche lasst sich dadurch erzielen, dass ent-
sprechend Fig. 4 in jedes Teilblech 5 auf der einen
Seite eine Vertiefung 7 und auf der anderen Seite
des Teilblechs koaxial zur Vertiefung 7 ein Vor-
sprung 8 angebracht wird, wobei der Innendurch-
messer di der Vertiefung 7 ein wenig kleiner ist als
der Aussendurchmesser d2 des Vorsprungs 8.
Das Anbringen der Vertiefung 7 und des Vor-
sprungs 8 kann in einem einzigen Arbeitsvorgang,
vorzugsweise beim Stanzen der Teilbleche 5, erfol-
gen, mit einem Stempel mit dem Aussendurchmesser
di und einer Matrize mit einer Vertiefung mit dem In-
nendurchmesser dz.

Beim Zusammenpressen des Stapels werden die
Vorspriinge 8 in die Vertiefungen 7 gepresst und
stellen somit den Zusammenhalt des Stapels sicher.

In Fig. 5 ist in vereinfachter Darstellung der be-
vorzugte Einsatz der erfindungsgeméssen Doppel-
schrégkeile veranschaulicht.

In der oberen Halfte ist ein Pol 9 mit schwalben-
schwanzformiger Polklaue 10 in einer axial verlau-
fenden Nut im Rotorring 11 einer Hydromaschine an-
geordnet. Zwischen der einen Nutwandung und der
Klaue 10 ist der aus den Keilhalften 1, 2 bestehende
Doppelschragkeil eingelegt. Durch gegenseitige
axiale Verschiebung beider Keilhaliten sind Pol 9
und Rotorring 11 miteinander verspannt.

In der unteren Hélfte der Fig. 5 ist der Rotorring
11 {iber axial verlaufende Rechteckleisten 12 am
Aussenumfang des Radsterns 13 befestigt, wobei in
einer rechteckfdrmigen, axial verlaufenden Aus-
nehmung in der Rechteckleiste 12 ein Doppelschrég-
keil mit den Keilhalften 1, 2 eine Tangentialverkei-
lung bewirkt.

Patentanspriiche

1. Doppelschragkeil, insbesondere zur Pol- und
Rotorringbefestigung von elektrischen Maschinen,
bestehend aus zwei gleichartigen Keilhdlften (1, 2),
die an ihren Keilflachen (3, 4) in Keillangsrichtung
verschiebbar sind und bei Relativbewegung zuein-
ander die wirksame Breite des Keils in Querrichtung
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veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Keilflachen auf eine Vielzahl unter sich kongruen-

ter Teilkeiiflichen (3, 4) verteilt sind, die fir jede
Keilhdlfte (1, 2) jeweils zumindest abschnittsweise
einstiickig miteinander verbunden sind, wobei sich 5
die ergebende wirksame Breite b des Doppelschrag-

keils bei Verschiebung um die Lénge | aus der Bezie-

hung

b=bo+!l-tana 10

ergibt, worin bo die Anfangsbreite des Keils und o
den Keilwinkel eines Teilkeils bedeuten.

2. Doppelschragkeil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Keilhélften (3, 4) aus mit- 15
einander verbundenen Einzelblechen (5) bestehen.

3. Doppelschragkeil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einzelbleche (5) auf einer
Seite mit Vertiefungen (7) und auf der anderen Sei-
te mit an die Vertiefungen angepassten Vorspriin- 20
gen (8) versehen sind.

4. Doppelschragkeil nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lange der Ein-
zelbleche kleiner als die Gesamtlange des Keils ist
und diese im Stapel lagenweise gegeneinander ver- 25
setzt sind.
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