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(57) Zapojent je poutitelné pro generovéni
potencidlové rampy polarografu pro nepdje- ‘
ni systému mikroelektrod v polosutomatic- 0 " 7 4
kém nebo eutomatickém refimu prdce g moZ~ '
nost{ *{zen{ programem z podi{tale, Ulelem
tefen{ Je snadné, rychld, plesné s repro-
dukovatelné ri{zen{ procesu analyzy vzorkd, # #®
zpracovdni vysledkd m3Fen{ & Jejich archi-
vace, moZnost programové pii{pravy reZimu :
¢innosti, Jjeho rozmnoZen{ a p¥eddn{ na “' y
ostatn{ pracovi3td. Toho je dosa¥eno vyre- 4
Senfm obvodl nap3tové rampy polarografu
jako programovatelného variabiln¥ F{ditel-
ného zp&tnovazebného gystému se snednym " : e 4
ovlddénim autore¥imu a pripojeni k PF{dfci- 20
mu poditadi. Redenf lze také poudit v sys- : &
téuech vyuZivajfeich fdzové Fizeni tyris-
tord pro generovéni linedrn# ¥{dfcich na- " .
péfi g nastavenych mezich, nap¥.-svételny T3 21”
snimad.
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Vyndlez se tykd zapojeni obvodd potencidlové rampy programové r{zeného prenosné-
ho polarografu.

Modernf elektroanalytické metody nabyvaji v posledni dob¥, zejména v souvislosti
s novymi ekologickymi, zemid¥lsko-phravindtskymi, blotechnologickymi a primyslovymi
programy, stédle vice na vyznamu, viz R. Kalvoda: Electroanalytical Methods in Chemical
and Environmental Analysis, Plenum Press, New York, 1987. Znadnou m¥rou tomu p¥ispiva-
Ji polarografické a pPibuzné voltametrické metody s obnovenou Hg-elektrodou, zejména
v novych prenosnych upravédch., Dovolujf urlovat i velmi malé koncentrace produktd &i
meziproduktd, ale i 3kodlivin, jakymi jsou nap¥{klad t&Zké kovy, herbicidy apod. Do-
sud vyréb&né polarografické komplety se rtufovou kapkévou elektrodou pracuji{ s omeze-
nym rozsahem parametrd pracovanich polarografickych reZimi, mezi n&Z pat#{ moZnosti vol-
by rychlosti zmény polarizadniho napdt{ ve velumi Sirokém rozsahu, nastaveni prib&hu po-
tencidlové rampy, programového F{zeni pridb&hu méfeni v poloautomatickém reZimu, a to vie
v souvislosti s kvantitou provddinych méreni, rychlosti a pfesnosti m&Feni, zaznamend-
vén{ a zpracovdni vysledkd programem pFipojeného polftade p¥i vyhovéni vysokym poZa-
davkim na pPesnost a miniaturizaci, pro udely Sirokého vyuZiti, viz A. M. Bond: Polje-
rografideskije metody v analitieskoj chimii, Moekva, 1983, V souvislosti s piipravou
vyroby novych mini-, semimikro- a mikroelektrodovych systéml, jakoZ i celych prenos-
nych polarografickych systémd, potiebné a uZitedné roz¥i¥it parametry klasickych polaro-
grafickyeh reZimd p¥i soulasném vyuZiti{ automatizace, Divodem Je L pot¥eba zvy¥it citli-
vost m&fenf{, kterd Je ze dosud b&inych podminek u malych elektrod niZdf{, jakoZ i potie-
ba zlepdit reprodukovatelnost celého m&riciho cyklu - v disledku v&tiiho vlivu adsorp-
tivnich nedistot, ne¥ tomu bylo d¥five.

K fe3eni tohoto problému pirispivéd piedloZeny vyndlez. Jeho piedm&tem Je zapojeni
potencidlové rampy programovd Ffzeného prenosného polarografu, jeho% podstata spodivé
v tow, %e jeho vystup je druhym vystupem bloku integrétoru, Jeho% prvy vystup je pro-
pojen do druhého vstupu bloku ¥fzen{ vazby a soulasnd druhy vstup bloku integrdtoru
Je spojen s vystupem bloku nastaven{ a soulasn¥ prvy vatup bloku integrdtoru je spo-
jen s vystupem bloku rozsshd a druhy sb¥rnicovy vetup Jje zapojen do t¥etiho sb¥rnico-
vého vystupu bloku P*fdicfich obvodl a jeho prvy vstup je propojen do prvého vystupu blo-
ku kalibrace, Jjeho? vstup je pFipojen k prvému vystupu bloku *{zenf{ vazby a jeho druhy
vystup je zapojen do druhého vstupu bloku nestaven{, jeho% prvy vetup je propojen do
vystupu bloku soudtu, jehoZ druhy vstup Jje zapojen do vystupu bloku autonastaveni a
jeho prvy vstup Jje p¥ipojen do druhého vystupu bloku #fdicfeh obvodd a soudasn& druhy
vstup bloku kompardtord Je zapojen do druhého vystupu bloku ¥{zeni vazby, JehoZ prvy
vstup Je propojen do vystupu bloku upravy signdlu, jeho% vstup Je spojen s vystupenm
bloku vybéru, jeho# prvy sbidrnicovy vstup Jje zapojen do prvého gb&rnicového vystupu
bloku rfdicich obvodd a jeho druhy sb&rnicovy vstup Jje napojen do prvého sbérnicevého
vystupu bloku referencf, Jeho¥ sb&rnicovy vstup je p¥ipojen do Bestého sbi¥rnicového
vystupu bloku #fdicich obvodd a jeho druby sbirnicovy vystup je zapojemn do prvého sbér-
nicového vstupu bloku kompardtord, jehoZ abéfnicovy vystup je pripojen do druhého sbér-
nicového vstupu bloku reverzu, jehoZ prvy sbé&rnicovy vystup je propojen do prvého sbér-
nicového vétuﬁu bloku sutonastaveni, jehoZ druhy sb¥rnicovy vstup je pripojen do &tvr-
tého sb¥rnicového vystupu bloku Fidicich obvodd, JehoZ pdty vyétup Je spojen do prvé-
ho vstupu bloku reverzu, jeho% druhy vystup Je zepojen do vstupu bloku Fidicich obvods.

Zapojeni obvodl napétové rampy podle vyndlezu ném dovoluji generovat rychlost
skenu nap&fové rampy, tzn. rychlost zm¥ny polariza&nfho nap&t{ v 3irokém rozsahu hod-
not od desitek voltd za sekundu a% do jednotek milivoltd za sekundu, umofnuje zastave-
ni a znovuspudtdni skenu, pfesnd "drZ{" v nastavenych dorazovych pblohéch rempy, které
se dajl prograsmové volit. Nastaven{ rempy k dorazové poloze se d&je zm&nou tvrdosti
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zpétné vazby tak, %e po odezn¥nf{ signdlu pro nastaveni zistdvd jeji nastavend hodnote
tasovd stabilni a zp&tnd vazba prebird funkei drZen{ rempy v této urovni, Zapojeni
ném ddle umoZiuje provoz v autoreverzu, kdy nep&tl{ rampy roste a klesé st¥idavd od
Jjedné nastavené dorazové polohy ke druhé rychlost{ zvoleného skenu nebo p¥i soulas-
ném pouZit{ autonastaveni prob&hne rist a nebo pokles rychlost{ pro nastaveni, V po-
loautomatickém provozu pak miZeme nastavit to, Ze p¥*i piepnutf{ do vychoz{ zvolené do-
razové polohy se k této poloze rampa bez daliftho nastavi, Dal3{ velkou vyhodou je moZ-
nost ¥{zenf a simulovéni t&chto reZimd pomoci programu z ¥{dicfiho poditade piipojené-
ho ke sbérnici polarografu, kdy obsluha pouze vym&auje m¥¥end vzorky a malkd pPr{islui-
né tladitko., Vysledky Jsou uloZeny do pem#ti poditade,

Na vykresu je zndzornén piiklad zapojeni obvodd napdfové rampy podle vyndlezu, ’

Konkrétnf proveden{ zapojeni zndzorn¥né na vykresu je provedeno tek, %e Jeho
vystup je druhym vystupem 132 bloku 13 integrdtoru, Jeho%¥ prvy vystup 131 je propcjen
do druhého vstupu bloku 10 P*{zen{ vazby a soulasn& druhy vstup bloku 13 integrétoru
Je spojen s vystupem 151 bloku 15 nastaveni{ a soulasn® prvy vstup bloku 13 integréto-
ru je spojen s vystupem 121 bloku 12 rozsahd a soulasn¥ druhy sbérnicovy vstup bloku
12 rozsahl je zapojen do tretfho sb¥rnicového vystupu 193 bloku 19 #fdicfch obvodd a
Jjeho prvy vstup je propojen do prvého vystupu 11l bloku 11 kalidbrace, jehoZ vstup Jje
piipojen k prvému vystupu 101 bloku 10 F{zeni vazby a jeho druhy vystup 112 Je zapo-
Jjen do druhého vstupu bloku 15 nastaveni, jehoZ prvy vstup Je propojen do vystupu
143 bloku 14 soudtu, jehoZ druhy vstup Je zapojen do vystupu 171 bloku 17 autonasta-
veni{ a jeho prvy vstup je pripojen do druhého vystupu 192 bloku 19 #{dicich obvodd a
soufasnd druhy vstup bloku 22 kompardtord je zapojen do druhého vystupu 102 bloku 10
r{zen{ vazby, jehoZ prvy vstup Je propojen do vy¥stupu 1§61 dbloku 16 upravy signdlu,
Jeho? vstup je spojen e vystupem 18) bloku 18 vyb¥ru, jehoZ. prvy sbérnicovy vstup je
zapojen do prvého sb&rnicového vystupu 191 dloku 19 ¥{fdicfch obvodd a jeho druhy
sb&rnicovy vstup je nepojen do prvého vystupu 211 bloku 21 referenci, jeho% sbi¥rnico-
vy vetup je pripojen do Sestého sbirnicového vystupu 196 bloku 19 rfdiciech obvodld a
Jjeho druhy sbdrnicovy vystup 212 je zepojen do prvého sbérnicového vstupu bloku 22
kompardtorl, JjehoZ sb&rnicovy vystup 221 je pPfipojen do druhého sb¥rnicového vstupu
bloku 20 reverzu, JjehoZ prvy sbdrnicovy vystup 201 Jje propojen do prvého sbérnicové-
ho vstupu bloku 17 asutonastavenf, jehoZ druhy sbdrnicovy vstup je pfipojen do &tvrté-
ho sbé&rnicového vystupu 194 dloku 19 F{diefch obvodd, jehoZ pdty vystup 195 Jje spojen
do prvého vstupu bloku 20 reverzu, jehoZ druhy vystup 202 je zapojen do vstupu bloku
19 ridicich obvodd.

Jednotlivé shora uvedené bloky mohou byt uspordddny rizni.
Uvddime vidy Jjedno 2z moZnych provedenit

Blok 13 integrdtoru je tvofen integrdétorem s pfesnou integra&ni kapacitou, blok 11 ke~
librace Je tvoren oboupolaritnim omezovadem stabilizdtoru napdti a d&lilem napdti

s moZnost{ p¥esn& nastavit d¥lict pam¥f, blok 12 rozsahd Je tvoren prepinadem se sadou
vybiranych sériovyech odpord a ¥iditelnym rozpojova¥em proudového signdlu, dlok 10 #{-
zen{ vezby.je tvoren nepstovym kompardtorem s nastavenym zesf{lentm, blok 15 nastaveni
Je tvofen Ffizenym spinalem a sériovym odporem, blok 14 soudtu Je tvoren soultovym &le~-
nem dvou signdld, blok 17 autonastavens Je tvoren spinadi pro volbu logické funkce,
blok 22 kompardtord je tvoFen dvima nep&fovymi kompardtory s hysterez{ a obvody pro vy-
hodnocenf{ okénka komparace, blok 20 reverzu je tvolen prevodnikem analogového signdlu
na digitdln{ pami¥ovymi obvody a daldfmi logickymi obvody, blok 18 vyb¥ru je tvoren Pi-
zenym prepinaem kandld refereninfch signdld, dlok 21 referenc{ je tvo¥en stabilizdto-
ry napé&ti{, obvody prom&nného nastaveni referennfiho nap&t{ a filtry, blok 19 Ffdicich
obvodd je tvoren logiekymi obvody, pfepinadi a logikou pro pripojenf poditade.
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Funkce konkrétniho zapojeni obvodd nepdfové rampy podle vyndlezu spodivé v tom,
te generuje nap&fovou rempu v zdvislosti na nastavené rychlosti skenu od nastavené
vyehozi polohy rampy do koncové polohy. Umo¥nuje zastaven! nap&ti rampy ve zvoleném
fasovén okem¥iku a jej{ znovuspusténi, Nestaveni nepdti rempy do vychozi polohy se
déje pomoci funkce nastaveni., Obvody umofnujf prdci v refimu autoreverzu a autonaste-
veni., Cely systém Jje z dlvodu piesnosti a stabilnosti paremetri reSen zp&tnovazebné.
K ?fzeni{ a nastavovdn{ jednotlivych funkel a reZimd je mo¥no pouiit progrem ¥{diciho
podita¥e piipojeného ke sb¥rnici systému. Vliastni generdtor rempy tvor{ blok 13 in-
tegrdtoru, ktery lntegrude proudovy signél pfichézejici z bloku 12 rozsahd, kterym
se voli rychlost néristu nap&t{ rampy tek,%e do série nap&fovému signdlu z bloku 11
kalibrace se viadf p#{slusny odpor. V bloku 12 rozsahl je teké do cesty vychdzejlci-
mu proudovému signdlu viazen rozpojovad, ktery ¥{d{ stop ndrdstu rampy v bloku 13
integrdtoru, jen% v po tuto dobu pracuje jako analogovéd pemd¥. Blok 12 rozsehl je fi-
zen signdly b bloku 19 F{diecfch signdld, blok 11 kalibrace je napdjen z bloku 10 #{-
zeni vazhy, jen%¥ Je tvoren kompardtorem s nastavenym zesflenim, ktery porovnédvé re-
ferenéni signdl se signdlem integrdtoru bloku_lg integrétoru tak, Ze pfi velké regu-
ladn{ odehylce pracuje jako kompardtor a ekdni velilina je ddna kladnou nebo zépor-
nou saturaci{ vystupu komperdtoru, tato je pak vedena do bloku 11 kalibrace, kvery
z nedefinované hodnoty satura&niho nap&ti wd¥léd pomoc{ omezovacich obvodl a presného
nastaveni d&liciho pomdru presny referendni{ signdl pro integrétor bloku 13 integré-
toru, V této fdzi integrdtor integruje konstantin{ vstupni proud smiru dé;Zho sm&rem
reguladni odchylky na vstupu kompardtoru bloku 10 F{zen{ vazby., Zp¥tnd vazba nemd
v této dobd 24dnou citlivost, tzn. %e zm¥na regula¥nl odchylky nevyvold zm&nu akéni
velidiny na vystupu kompardtoru, a 44 se ¥{ci, Ze zp¥tnd vazba je rozpojena vzhledem
k nédhrad& zdroje ak&ni velidiny zdrojem konstantn{ hodnoty, Jind situace nastane,
jestlife nap&t{ na integrdtoru dosshne blizko nepdt{ regeneradniho - zde ji% bude me-
14 regula¥ni{ odchylka a uplatni{ se zesilen{ kompardtoru. Ak&n{ veli&ina bude uUm&rnd
odchylce a bude udriovat vystupni nap&t{ integrétoru ns nastavené referendni urovni.
Zpd&tnd vazba zde ziskd velkou citlivost a Jeji charakter ﬁe d4 prohldsit za "vledny".
Rychlé nastaveni nepdti rampy na vystupu integrdtoru do vichozi polohy zajiztuje
blok 15 nastaveni{, ktery na povel z bloku 14 sou¥tu sepne maximélni zp&tnou vazbou
fiditelny proudovy signdl pro blok 13 1ntesrétoru. Referenéni nap&ti{ pro blok 10 ri-
zenl vazby pfichdzi z bloku 16 Upravy signdlu, kde Je signdl upraven napé%ovjm sle~
dovadem s filtry pro odatranéni rusivé sloZky signdlu, Vybér nastavenych referent-
nich urovanf v bloku 21 referencf se d&je pro blok 16 tpravy signdlu v bloku 18 vybg-
ru, kde Je sepnut prislu¥ny vybrany kendl reference povelem z bloku 13 r{dicich ob~
vodt. Automatické prepindn{ referen&nich uUrovai pro provoz v autoreverzu zajizftuje
blok 22 kompardtord spolu s blokem 20 reverzu, ktery signélem pres blok 19 fidicich
obvodd, pokud je to povoldvacim signdlem z bloku 19 ridicich obvodd povoleno, prové-
df. Blok 22 kompardtori zajistuje pomoc{ dvou kompardtord s hysterzf rozlifenf, zda
se zpitnéd vazba nachézi ve stavu rozpojeni (plynuly a linedrni ndrdst nap¥ti rampy)
nebo mé vlie¥ny charskter (udr¥ovénf napéti rempy ne zvolené hodnot® reference), zm&-
na ze stavu rozpojeni do vledného cherskteru, kterd je indikovédna okénkem kompardto-
v, 44 povel pro blok 20 reverzu k vykondni zmény reference. Blok 22 kompardtord
Jedtd generuje signdly rozlisujfct{ sm¥r ristu napdt{ raupy k referenc{ zvolené do-
razové hodnot¥, tyto signdly pfes blok 20 reverzu, kde jsou upraveny, #{df funkei
autonastaveni v bloku 17 sutonastaveni pro zvoleny sm&r signdly z bloku e Fidicich
obvodi. Vysledny signdl pro nastaveni do bloku 15 nastaveni je brdn jako soulet
nastavovacich signdld z bloku }Z_autonastaveni a z bloku 19 ¥{dicfeh obvodl., Refe-
rence pro kompardtory bloku_gg kompardtord jsou vedeny z bloku 21 referenc{ a porov-
ndvany signdl zp¥tné vazby prichdz{ z bloku 10 rizeni vazby.
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Zapojeni podle vyndlezu nédm dovoluje generovat rychlosti skenu nap&tové rampy
polarografu v rozmez{ hodnost jednotek a¥ desf{tek voltd za sekundu. UmoZluje zaste-
veni{ a znovuspudténi skenu nap&ti. Vykazuje presné a rychlé prestavovédni papét{ ram-
py do vychozi{ polohy a setrvédvdni{ v této poloze. UmoZnuje provoz v refimu sutorever-
2zu a autonastaveni, Zeruluje dobrou reprodukovatelnost a esnadné ovldddni rampy. Do-
voluje progremové Fizenf{ pomoci pol{tade pFipojitelného na sb&rnici systému, to
urychli a zpresni mé&Fen{ s zpracovéni{ vysledkd se soulasnym zvy3enf{w produktivity
préce, Programovy zplisob prdce s polarografem se hod{ pro velky polet mé&Feni, kde je
kladen dGraz na presnost a rychlost a reprodukovatelnost m&fenf{ a zpracovani vysled-
kG a jejich archivace, dovoluje ndm presné a rychle nastavit vhodné perametry reZimu
ginnosti polarografu pro zvoleny typ méfeni, tim je podstatn® sniZen vliv lidského
faktoru na p#ipadnou chybu.

PREDMET VYINALEGZU

Zapojeni potencidlové rampy programové ¥{zeného p¥enosného polarografu, jehoZ
vystup je druhym vystupem bloku integrdtoru, jehoZ prvy vystup je propojen do dru-
hého vstupu bloku #{zen{ vezby a soulasnd druhy vstup bloku integrdtoru je spojen
5 vystupem bloku nastaven{ a soulasn¥ prvy vetup bloku integrdtoru Jje spojen s vystu-
pem bloku rozsahd, vyznadujfcl se tim, %e druhy sbdrnicovy vstup dbloku (12) rozsshd
je zapojen do t¥et{ho sb&rnicového vystupu (193) bloku (19) ¥fdicich obvodd a jeho
prvy vstup Jje propojen do prvého vystupu (111) bloku (1l) kalibrace, jehoZ vstup je
pripojen k prvému vystupu (101) bloku (10) ¥{zeni vazby a jeho druhy vystup (112)
je zapojen do druhého vstupu bloku (15) nastavenf, JehoZ prvy vstup je propojen do
vystupu (141) bloku (1l4) soudtu, jehoZ druhy vstup je zapojen do vystupu (171) blo-
ku (17) asutonastaveni a Jjeho prvy vstup je p¥ipojen do drﬁhého vystupu (192) bdbloku
(19) P{dicfch obvodl a soulasn& druhy vstup dbloku (22) koumpardtorl je zapojen do
druhého vystupu (102) bloku (10) Ffzeni vazby, jehoZ prvy vstup je propojen do
vystupu (161) bloku (16) lpravy signdlu, jehoZ vstup je spojen s vystupem (181) blo-
ku (18) vyb&ru, jehoZ prvy sbiranicovy vstup Jje zapojen do prvého sbérnicového vystu-
pu (191) bloku (19) P{dicich obvodl a jeho druhy sbé&rnicovy vstup je napojen do pr-
vého sbdrnicového vystupu (211) bloku (21) referenct, jehoZ sb¥rnicovy vstup Je pii-
pojen do Zestého sb&rnicového vystupu (196) dloku (19) #{dicich obvodl a jeho druhy
sbé&rnicovy vystup (212) Jje zapojen do prvého sb&rnicového vstupu bloku (22) kompa-
rdtord, Jjehof sbérnicovy vystup (221) Je p¥ipojen do druhého sb¥rnicového vstupu blo~-
ku (20) reverzu, Jehoz prvy sbérnicovy vystup (201) je propojen do prvého sbdrnicové-
ho vstupu bloku (17) autonastavenf, jehoZ druhy sb¥rnicovy vstup je pripojen do &tvr-
tého sbdrnicového vystupu (194) bloku (19) #{dicich obvodl, JjehoZ pdty vystup Jje
spojen do prvého vstupu bloku (20) reverzu, jeho% druhy vystup (202) Je zapojen do
vstupu bloku (19) #fdicich obvodd.

1 vykres
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