
(57)【要約】

【課題】酸化されにくい安定したカロテノイド含有パウ

ダーを提供すること。

【解決手段】カロテノイド含有オイルを、抗酸化物質と

、糖類及び／又はタンパクとを有するコート剤に混和、

乾燥してなることを特徴としたカロテノイド含有パウダ

ーの製造方法。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト
剤 に 混 和 、 乾 燥 し て な る 、
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト
剤 に 混 和 し 、
こ の 混 合 溶 液 を 、 乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質 と 、 糖 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ
ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し た 後 、 乾 燥 し て な る 、
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト
剤 に 混 和 し 、
こ の 混 合 溶 液 を 、 乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質 と 、 糖 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ
ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し た 後 、 乾 燥 し て な る 第 一 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー に 、 抗 酸 化 物
質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る 充 填 コ ー ト 剤 を 混 和 、 乾 燥 し て な る 、
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
コ ー ト 剤 に 含 有 す る 抗 酸 化 物 質 と し て ビ タ ミ ン Ｅ 、 ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル 、 ビ
タ ミ ン Ｃ ス テ ア リ ン 酸 エ ス テ ル 、 ロ ー ズ マ リ ー オ イ ル 、 油 脂 類 と し て ミ ツ ロ ウ 、 カ ル ナ ウ
バ ロ ウ 、 コ メ ヌ カ ロ ウ 、 タ ン パ ク と し て ゼ イ ン 、 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン よ り 成 る 群 か ら 選 択
さ れ た 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か に 記 載 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 含 有 す る 抗 酸 化 物 質 と し て ビ タ ミ ン Ｃ 類 、 エ リ ソ ル ビ ン 酸 、 糖 類
と し て デ キ ス ト リ ン 、 プ ル ラ ン 、 エ リ ス リ ト ー ル 、 タ ン パ ク と し て ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン よ
り 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た 、 請 求 項 ２ 乃 至 請 求 項 ４ の 何 れ か に 記 載 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ
ダ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
充 填 コ ー ト 剤 に 含 有 す る 抗 酸 化 物 質 と し て ビ タ ミ ン Ｃ 類 、 ビ タ ミ ン Ｅ 、 油 脂 類 と し て ミ ツ
ロ ウ 、 カ ル ナ ウ バ ロ ウ 、 コ メ ヌ カ ロ ウ 、 タ ン パ ク と し て ゼ イ ン 、 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン よ り
成 る 群 か ら 選 択 さ れ た 、 請 求 項 ３ 乃 至 請 求 項 ５ の 何 れ か に 記 載 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ
ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
乾 燥 方 法 が 減 圧 乾 燥 、 凍 結 乾 燥 の 中 よ り 選 択 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求
項 ６ の 何 れ か に 記 載 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 類 を 有 効 成 分 と す る カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 に 関 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 活 性 酸 素 は 体 内 に 侵 入 し て き た 病 原 菌 や カ ビ な ど の 異 物 か ら 身 を 守 る 役 割 を 持
つ 反 面 、 強 い 毒 性 を 有 し て お り 、 こ の 活 性 酸 素 が 体 内 に 過 剰 に 発 生 し た と き の 毒 性 を 防 ぐ
こ と は 、 様 々 な 疾 患 、 老 化 の 防 止 に 繋 が る こ と が 知 ら れ て い る 。 こ の 活 性 酸 素 に 対 し て 抗
酸 化 作 用 を 有 す る 物 質 （ 以 下 、 抗 酸 化 物 質 と い う 。 ） と し て は 、 カ ロ テ ノ イ ド (β カ ロ テ
ン や ア ス タ キ サ ン チ ン な ど )や ビ タ ミ ン Ｃ 、 ビ タ ミ ン Ｅ 、 ポ リ フ ェ ノ ー ル （ カ テ キ ン 、 ケ
ル セ チ ン な ど ） 、 セ レ ン 等 の 物 質 が 知 ら れ て い る 。
し か し 、 こ れ ら の 抗 酸 化 物 質 、 特 に カ ロ テ ノ イ ド 類 に お い て は 、 そ の 形 態 を 問 わ ず 、 非 常
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に 不 安 定 な 物 質 で あ り 、 自 体 の 酸 化 に よ っ て 抗 酸 化 作 用 が 削 減 し た り 、 さ ら に は 分 解 す る
こ と も あ る 。
こ の た め 、 酸 素 非 透 過 性 の 容 器 中 に 密 封 し ガ ス 置 換 し た り 、 低 温 で 保 存 す る な ど し て 、 安
定 性 の 保 持 を 図 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 上 記 し た 従 来 の 技 術 に あ っ て は 、 以 下 の よ う な 問 題 点 が あ っ た 。
＜ イ ＞ カ ロ テ ノ イ ド 類 は 高 い 酸 素 感 受 性 を 有 す る た め 、 カ ロ テ ノ イ ド 類 の 製 造 か ら 包 装 ま
で の 過 程 に お い て 、 わ ず か な 酸 素 と の 接 触 で も 酸 化 す る 可 能 性 が 高 く 、 そ の た め 常 に 取 り
扱 い に は 注 意 を 払 う 必 要 が あ る 。
＜ ロ ＞ カ ロ テ ノ イ ド 類 は 、 本 来 油 状 物 質 で あ る た め 加 工 上 制 約 さ れ る 面 が あ る 。 そ の た め
に サ プ リ メ ン ト と し て 供 給 さ れ る 場 合 、 オ イ ル 状 の ま ま 軟 カ プ セ ル に 封 入 し 、 外 気 と の 接
触 を 遮 断 す る カ プ セ ル 剤 商 品 が 多 く 扱 わ れ て い る 。 一 方 で は 粉 末 状 か ら 加 工 す る 錠 剤 製 品
あ る い は 粉 末 状 で 充 填 す る 硬 カ プ セ ル 製 品 も 要 求 さ れ る と こ ろ で あ る 。
し か し 、 カ ロ テ ノ イ ド 類 の 粉 末 タ イ プ は 、 乳 化 剤 と 共 に ビ タ ミ ン Ｅ オ イ ル を 加 え デ キ ス ト
リ ン に 添 加 練 合 し （ ね り 合 せ て ） 、 安 定 性 が 決 し て 良 い と は 言 え な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 の 目 的 】
本 発 明 は 上 記 し た よ う な 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 製 造 工 程 中 、 カ ロ
テ ノ イ ド 類 の 分 解 が 抑 制 さ れ つ つ 、 酸 化 さ れ に く い 安 定 し た 形 態 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ
ダ ー の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト
剤 に 混 和 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
こ こ で 、 コ ー ト 剤 と は 核 と な る カ ロ テ ノ イ ド を 直 接 包 皮 し 、 カ ロ テ ノ イ ド の 酸 化 を 防 止 す
る 役 割 を 果 た す も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 溶 媒
で 溶 解 し た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 と 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と
を 有 す る コ ー ト 剤 と を 混 和 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を エ タ
ノ ー ル 又 は ア セ ト ン で 溶 解 し た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 と 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及
び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト 剤 と を 混 和 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 、 抗
酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト 剤 に 混 和 し 、 こ の 混 和 溶 液 を 、
乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質 と 、 糖 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 混
和 し た 後 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 溶 媒
で 溶 解 し た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 と 、 抗 酸 化 物 質 と 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク を 有
す る コ ー ト 剤 と を 混 和 し 、 こ の 混 和 溶 液 を 、 乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質 と 、 糖 類 及 び ／ 又 は タ ン
パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し た 後 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を エ タ
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ノ ー ル 又 は ア セ ト ン で 溶 解 し た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 と 、 抗 酸 化 物 質 と 油 脂 類 及 び
／ 又 は タ ン パ ク を 有 す る コ ー ト 剤 と を 混 和 し 、 こ の 混 和 溶 液 を 、 乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質 と 、
糖 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し た 後 、 乾 燥 し て な る
こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
さ ら に 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 、
抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト 剤 に 混 和 し 、 こ の 混 合 溶 液 を
、 乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質 と 、 糖 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に
混 和 し た 後 、 乾 燥 し て な る 第 一 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー に 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及
び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る 充 填 コ ー ト 剤 を 混 合 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で
あ る 。
こ こ で 、 最 終 的 に 得 ら れ た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー は 、 第 一 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ
ー を 凍 結 乾 燥 す る 際 に 生 じ た 気 孔 を 抗 酸 化 物 質 等 で 充 填 す る と 同 時 に 、 さ ら に カ ロ テ ノ イ
ド を 二 次 コ ー ト す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
さ ら に 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を 溶
媒 で 溶 解 し た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 と 、 抗 酸 化 物 質 と 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と
を 有 す る コ ー ト 剤 と を 混 和 し 、 こ の 混 合 溶 液 を 、 乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質 と 、 糖 類 及 び ／ 又 は
タ ン パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し た 後 、 乾 燥 し て な る 第 一 の カ ロ テ ノ
イ ド 含 有 パ ウ ダ ー に 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る 充 填 コ ー ト 剤
を 混 合 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
さ ら に 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル を エ
タ ノ ー ル 又 は ア セ ト ン で 溶 解 し た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 と 、 抗 酸 化 物 質 と 油 脂 類 及
び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る コ ー ト 剤 と を 混 和 し 、 こ の 混 合 溶 液 を 、 乳 化 剤 に 抗 酸 化 物 質
と 、 糖 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 混 和 し た エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し た 後 、 乾 燥 し て
な る 第 一 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー に 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を
有 す る 充 填 コ ー ト 剤 を 混 合 、 乾 燥 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 前 記 し た 何 れ か に 記 載 の カ ロ テ
ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 を 利 用 し て 、 コ ー ト 剤 に 含 有 す る 抗 酸 化 物 質 と し て ビ タ ミ
ン Ｅ 、 ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル 、 ビ タ ミ ン Ｃ ス テ ア リ ン 酸 エ ス テ ル 、 ロ ー ズ マ リ
ー オ イ ル 、 油 脂 類 と し て ミ ツ ロ ウ 、 カ ル ナ ウ バ ロ ウ 、 コ メ ヌ カ ロ ウ 、 タ ン パ ク と し て ゼ イ
ン 、 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン よ り 成 る 群 か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 前 記 し た 何 れ か に 記 載 の カ ロ テ
ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 を 利 用 し て 、 エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 含 有 す る 抗 酸 化 物 質
と し て ビ タ ミ ン Ｃ 類 、 エ リ ソ ル ビ ン 酸 、 糖 類 と し て デ キ ス ト リ ン 、 プ ル ラ ン 、 エ リ ス リ ト
ー ル 、 タ ン パ ク と し て ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン よ り 成 る 群 か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
さ ら に 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 前 記 し た 何 れ か に 記 載 の カ ロ
テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 を 利 用 し て 、 充 填 コ ー ト 剤 に 含 有 す る 抗 酸 化 物 質 と し て
ビ タ ミ ン Ｃ 類 、 ビ タ ミ ン Ｅ 、 油 脂 類 と し て ミ ツ ロ ウ 、 カ ル ナ ウ バ ロ ウ 、 コ メ ヌ カ ロ ウ 、 タ
ン パ ク と し て ゼ イ ン 、 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン よ り 成 る 群 か ら 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 前 記 し た 何 れ か に 記 載 の カ ロ テ
ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 を 利 用 し て 、 乾 燥 方 法 が 減 圧 乾 燥 、 凍 結 乾 燥 の 中 よ り 選 択
さ れ た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 な お 、 そ の 他 の 乾 燥 方 法 と し て 、 ス プ レ ー ド ラ イ を
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利 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 １ 】
以 下 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
＜ イ ＞ 全 体 構 成
本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル か ら 幾 つ か の
工 程 を 経 て カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー を 製 造 す る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。 例 え ば 、 図 １
に 示 す よ う に 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 に コ ー ト 材 を 混 合 し 乾 燥 し て カ ロ テ ノ イ ド 含
有 パ ウ ダ ー を 製 造 す る 。 又 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 に コ ー ト
材 を 混 和 し 、 こ の 混 合 溶 液 を エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し 乾 燥 し て カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ
ウ ダ ー を 製 造 す る 。 又 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 に コ ー ト 材 を
混 和 し 、 こ の 混 合 溶 液 を エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に 混 和 し た 後 、 乾 燥 し て な る カ ロ テ ノ イ ド
含 有 パ ウ ダ ー に 、 充 填 コ ー ト 剤 を 混 和 し 乾 燥 し て カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー を 製 造 す る 。
い ず れ の 製 造 に お い て も 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 の 代 わ り に カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ
ル を 直 接 コ ー ト 材 に 混 和 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
＜ ロ ＞ カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 と は 、 抗 酸 化 作 用 を 有 す る 物 質 で あ る カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ
ル を 、 エ タ ノ ー ル 又 は ア セ ト ン な ど の 溶 媒 で 溶 解 し た 溶 液 で あ る 。
カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル に は 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 、 α 、 β － カ ロ テ ン 、 ル テ イ ン な ど の 種
類 を 含 有 す る も の が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
＜ ハ ＞ コ ー ト 剤
コ ー ト 剤 は 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る も の で あ っ て 、 た と え
ば エ タ ノ ー ル 、 ア セ ト ン 、 ヘ キ サ ン 等 の 溶 剤 に 溶 解 し て 用 い る 。
コ ー ト 剤 を 、 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 に 混 合 す る と 、 コ ー ト 剤 中 の 油 脂 類 及 び ／ 又 は
タ ン パ ク が 、 カ ロ テ ノ イ ド の 周 囲 に 抗 酸 化 物 質 と と も に 固 着 し 、 酸 化 防 止 の 被 膜 を 形 成 す
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
抗 酸 化 物 質 は 酸 化 防 止 の 役 割 を 有 す る も の で あ っ て 、 エ タ ノ ー ル 及 び ／ 又 は ア セ ト ン 溶 解
性 を 示 し 、 乾 燥 後 固 形 化 す る も の が 好 ま し い 。
こ の 抗 酸 化 物 質 は 、 た と え ば ビ タ ミ ン Ｅ 、 ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル 、 ビ タ ミ ン Ｃ
ス テ ア リ ン 酸 エ ス テ ル 、 ロ ー ズ マ リ ー オ イ ル な ど の 中 か ら 少 な く と も 一 種 類 が 使 用 で き る
。 ビ タ ミ ン Ｅ 、 ロ ー ズ マ リ ー オ イ ル 等 は 、 常 温 で 液 状 で あ る が ア ス タ キ サ ン チ ン の 酸 化 防
止 に 有 用 で 、 ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル や ミ ツ ロ ウ 等 の 油 脂 類 、 ゼ イ ン な ど と 同 時
に 用 い れ ば 粉 末 固 形 化 に は 差 し 障 り な く 目 的 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
油 脂 類 は 、 ミ ツ ロ ウ 、 カ ル ナ ウ バ ロ ウ 、 コ メ ヌ カ ロ ウ な ど の 中 か ら い ず れ か 一 種 ま た は 数
種 を 、 ま た タ ン パ ク に は ゼ イ ン を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 例 に お い て は 、 抗 酸 化 物 質 と し て 、 ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル 、 ビ タ ミ ン Ｅ オ イ
ル を 使 用 し 、 油 脂 類 の 中 か ら ミ ツ ロ ウ を 選 択 し て 使 用 し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
＜ ニ ＞ エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液
エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 は 、 コ ー ト さ れ た カ ロ テ ノ イ ド を 溶 液 中 に 微 細 に 、 均 一 か つ 安 定 に
分 散 さ せ る 溶 液 で あ っ て 、 安 定 な エ マ ル ジ ョ ン を 得 る た め に 乳 化 剤 を 含 む ほ か 、 抗 酸 化 物
質 と 、 糖 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 任 意 に 含 む 溶 液 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
乳 化 剤 は 、 必 要 に 応 じ て 任 意 の も の か ら 一 種 ま た は 数 種 を 選 択 し て 用 い る こ と が で き る が
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、 乾 燥 後 、 粉 末 化 す る も の が 好 ま し い 。 乳 化 剤 は 、 た と え ば シ ョ 糖 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 キ ラ
ヤ サ ポ ニ ン な ど の よ う な 粉 末 化 で き る も の が 好 ま し い 。
抗 酸 化 物 質 に は ビ タ ミ ン Ｃ 類 、 エ リ ソ ル ビ ン 酸 が 使 用 で き 、 特 に 水 中 に 含 ま れ る 酸 素 か ら
の 酸 化 防 止 用 と し て は ビ タ ミ ン Ｃ ナ ト リ ウ ム が 使 用 で き る 。
糖 類 は 、 デ キ ス ト リ ン 、 プ ル ラ ン 、 エ リ ス リ ト ー ル な ど の 中 か ら い ず れ か 一 種 ま た は 数 種
を 、 ま た タ ン パ ク は ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン な ど の 中 か ら 一 種 ま た は 数 種 を 選 択 し て 使 用 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 例 に お い て は 、 乳 化 剤 と し て シ ョ 糖 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 キ ラ ヤ サ ポ ニ ン を 使 用 し 、 抗 酸 化
物 質 と し て は ビ タ ミ ン Ｃ ナ ト リ ウ ム を 、 ま た 糖 類 の 中 か ら 、 エ リ ス リ ト ー ル 、 デ キ ス ト リ
ン を 選 択 し て 使 用 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
＜ ホ ＞ 充 填 コ ー ト 剤
充 填 コ ー ト 剤 は 、 既 述 し た 第 一 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー を 乾 燥 す る 際 に 、 抗 酸 化 物 質
で 形 成 し た 被 膜 に 生 じ た 気 孔 を 充 填 す る と 共 に 、 第 一 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 周 囲
を 二 次 コ ー ト す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
充 填 コ ー ト 剤 は 、 抗 酸 化 物 質 と 、 油 脂 類 及 び ／ 又 は タ ン パ ク と を 有 す る も の で あ っ て 、 た
と え ば エ タ ノ ー ル ま た は ア セ ト ン 若 し く は 水 に 溶 解 し て 用 い る 。
抗 酸 化 物 質 は 、 た と え ば ビ タ ミ ン Ｃ 類 、 ビ タ ミ ン Ｅ な ど の 中 か ら い ず れ か 一 種 ま た は 数 種
を 選 択 し て 使 用 す る 。
油 脂 類 に は 、 ミ ツ ロ ウ 、 カ ル ナ ウ バ ロ ウ 、 コ メ ヌ カ ロ ウ の 中 か ら い ず れ か 一 種 ま た は 数 種
を 、 ま た タ ン パ ク に は ゼ イ ン 、 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ ン な ど の 中 か ら い ず れ か 一 種 ま た は 数 種
を 選 択 し て 使 用 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 例 に お い て は 、 抗 酸 化 物 質 と し て 、 ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル 、 ビ タ ミ ン Ｅ オ イ
ル を 使 用 し 、 油 脂 類 か ら ミ ツ ロ ウ 、 タ ン パ ク か ら は ゼ イ ン を 其 々 選 択 し て 調 整 し 、 充 填 コ
ー ト 剤 と し て 使 用 し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
＜ ヘ ＞ そ の 他
上 記 各 材 料 を 混 和 さ せ た 後 、 こ れ を 乾 燥 す る 方 法 と し て 、 減 圧 乾 燥 、 凍 結 乾 燥 、 ま た ス プ
レ ー ド ラ イ の 中 か ら 選 択 す る 。
減 圧 下 で 乾 燥 す れ ば 、 酸 素 濃 度 が 希 薄 に な り 乾 燥 中 、 酸 素 に よ る 障 害 は ほ と ん ど な い 。 ま
た 、 ス プ レ ー ド ラ イ は 短 時 間 で 乾 燥 が 終 了 す る た め 、 同 様 に 酸 素 に よ る 障 害 を 受 け に く い
。
減 圧 下 に 置 く 場 合 、 た と え ば ２ ０ ０ パ ス カ ル 以 下 、 よ り 好 ま し く は ４ ０ パ ス カ ル 以 下 が 良
い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
つ ぎ に 図 ４ ～ 図 ５ を 用 い て 、 本 発 明 に 係 る カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 を 、 ア ス
タ キ サ ン チ ン を 一 例 と し 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 オ イ ル か ら ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ
ー を 製 造 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 オ イ ル は 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 及 び ／ 又 は ア ス タ キ サ ン チ ン の エ ス テ
ル 結 合 体 を 含 有 す る も の で 、 た と え ば 、 天 然 物 か ら ア セ ト ン 、 ヘ キ サ ン 等 の 有 機 溶 剤 を 用
い て 分 離 す る こ と が で き る が 、 溶 媒 残 留 と い う 点 で は 全 く 心 配 の な い 超 臨 界 炭 酸 ガ ス に よ
っ て も 抽 出 さ れ る 。 天 然 物 に は 、 緑 藻 ヘ マ ト コ ッ カ ス 、 赤 色 酵 母 フ ァ フ ィ ア 、 ア メ リ カ ザ
リ ガ ニ や ナ ン キ ョ ク オ キ ア ミ 等 か ら の 抽 出 物 を 挙 げ る こ と が で き る 。
ま た 、 抽 出 物 は 必 要 に 応 じ て 適 宜 精 製 し た も の で よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
＜ イ ＞ ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 オ イ ル 溶 液 と コ ー ト 剤 の 混 合
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９ ５ ％ の エ タ ノ ー ル （ ８ ｍ ｌ ） に １ ０ ％ の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 オ イ ル （ ９ ． ６ ｇ ） を 加
え 、 ６ ０ ℃ で 加 温 の も と 、 混 合 溶 解 し て ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 オ イ ル エ タ ノ ー ル 溶 液 を 得
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル （ ０ ． ６ ８ ｇ ） 、 ビ タ ミ ン Ｅ オ イ ル （ ０ ． １ ６ ｇ ） 、 ミ
ツ ロ ウ （ ０ ． ０ ８ ｇ ） を ９ ５ ％ の エ タ ノ ー ル （ ６ ｍ ｌ ） に 加 え ７ ０ ℃ で 加 温 の も と 、 混 合
溶 解 し て コ ー ト 剤 を 得 る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
次 い で 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 オ イ ル 溶 液 お よ び コ ー ト 剤 を 混 合 (以 下 、 Ａ 液 と 称 す る )し
つ つ 、 ７ ０ ℃ を 保 持 す る 。
こ の 結 果 ア ス タ キ サ ン チ ン の 周 囲 は 、 ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル 、 ビ タ ミ ン Ｅ な ど
の 抗 酸 化 物 質 で 覆 わ れ た 形 態 を 呈 す る 。
な お 、 こ の 段 階 で 、 Ａ 液 を 減 圧 下 、 た と え ば ３ ０ パ ス カ ル 程 で 乾 燥 し て 、 ア ス タ キ サ ン チ
ン 含 有 パ ウ ダ ー と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
＜ ロ ＞ Ａ 液 と エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 と の 混 合
次 に 、 エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 を 製 造 す る 。
エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 は 、 水 （ １ ５ ０ ｍ ｌ ） を 溶 媒 と し て 、 シ ョ 糖 脂 肪 酸 エ ス テ ル Ｄ Ｋ エ
ス テ ル Ｆ １ ６ ０ （ 第 一 工 業 製 薬 社 製 ： ０ ． ６ ８ ｇ ） 、 キ ラ ヤ サ ポ ニ ン （ ０ ． ６ ８ ｇ ） を 用
い 、 さ ら に エ リ ス リ ト ー ル （ ７ ｇ ） 、 ビ タ ミ ン Ｃ ナ ト リ ウ ム （ １ ． ３ ６ ｇ ） お よ び デ キ ス
ト リ ン （ １ ． ３ ６ ｇ ） を ７ ０ ℃ の も と 、 混 合 溶 解 し て 得 る 。
乳 化 に は 高 速 撹 拌 器 、 ホ モ ジ ナ イ ザ ー 等 を 用 い て 充 分 に 撹 拌 し 、 均 一 な 状 態 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
７ ０ ℃ の も と 、 撹 拌 す る エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 に Ａ 液 を 徐 々 に 注 い で エ マ ル ジ ョ ン を 形 成
し 、 さ ら に ７ ０ ℃ の も と で 撹 拌 し 続 け て 均 一 に 分 散 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
＜ ハ ＞ ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー の 形 成
こ の よ う に し て 得 ら れ た エ マ ル ジ ョ ン を 約 マ イ ナ ス ３ ０ ℃ で 凍 結 し 、 真 空 状 態 で 水 を 昇 華
さ せ て 乾 燥 し 、 ド ラ イ パ ウ ダ ー 状 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー （ 以 下 、 第 一 の ア ス タ
キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー と 称 す る ） を 形 成 す る 。
ま た 、 そ の 他 の 乾 燥 方 法 と し て ス プ レ ー ド ラ イ を 利 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 上 記 の 各 工 程 に 記 載 し た 加 熱 温 度 は 限 定 さ れ る も の で は な く 、 約 ６ ０ ℃ ～ 約 ７ ０ ℃
の 範 囲 に お け る 温 度 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ 】
以 上 、 実 施 の 形 態 １ で は 第 一 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー の 形 成 に つ い て 詳 述 し た 。
し か し 、 第 一 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー は 形 成 過 程 に お い て 、 凍 結 状 態 で 真 空 乾 燥
す る た め 、 そ の 表 面 お よ び 内 部 に エ タ ノ ー ル 、 水 等 の 溶 媒 が 気 化 し 脱 気 す る 際 に 気 孔 を 生
じ る 。 こ の 気 孔 が 内 部 に 配 す る ア ス タ キ サ ン チ ン に 接 し て い る 場 合 、 気 孔 は 酸 素 の 通 気 路
と な り ア ス タ キ サ ン チ ン を 酸 化 す る 危 険 性 が 伴 う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
そ こ で 実 施 の 形 態 ２ で は 、 形 成 し た 気 孔 を 抗 酸 化 物 質 （ 充 填 コ ー ト 剤 に 含 有 ） で 充 填 す る
こ と に よ り 、 内 部 の ア ス タ キ サ ン チ ン を よ り 確 実 に 酸 化 か ら 保 護 し 、 加 え て 、 第 一 の ア ス
タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー の 周 面 全 体 を 二 次 コ ー ト し て 強 力 に 酸 化 防 止 を 図 る も の で あ る
。
以 下 、 実 施 例 を 挙 げ て 詳 細 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
＜ イ ＞ 充 填 コ ー ト 剤 の 生 成
ビ タ ミ ン Ｃ パ ル ミ チ ン 酸 エ ス テ ル （ ０ ． ３ ２ ｇ ） 、 ビ タ ミ ン Ｅ オ イ ル （ ０ ． ０ １ ｇ ） 、 ミ

10

20

30

40

50

(7) JP 2004-196673 A 2004.7.15



ツ ロ ウ （ ０ ． ０ １ ｇ ） 、 ゼ イ ン （ ０ ． ６ ６ ｇ ） を ９ ５ ％ の エ タ ノ ー ル （ ６ ｍ ｌ ） に 加 え 、
７ ０ ℃ で 加 温 の も と 、 混 合 、 溶 解 し て 充 填 コ ー ト 剤 を 得 る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
＜ ロ ＞ 第 一 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー と 充 填 コ ー ト 剤 の 捏 和
第 一 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー と ７ ０ ℃ に 保 つ 充 填 コ ー ト 剤 を 混 ぜ 、 練 り 合 わ せ 、
均 一 と な る よ う に 充 分 に 捏 和 す る 。
こ れ に よ っ て 、 充 填 コ ー ト 剤 含 有 の 抗 酸 化 物 質 が 第 一 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー の
周 囲 に 生 じ た 気 孔 を 充 填 し つ つ 、 コ ー ト 剤 の 周 囲 を さ ら に 覆 う 。
つ ま り 、 ア ス タ キ サ ン チ ン は 二 重 に 被 覆 さ れ た 形 態 を 呈 し 、 ほ ぼ 完 全 に 酸 化 か ら 防 止 す る
こ と が で き る 。
こ の と き 、 充 填 コ ー ト 剤 に 含 有 さ せ る 抗 酸 化 物 質 は 必 ず し も 、 同 種 と す る 必 要 は な い 。
そ の 後 、 こ れ を 約 ５ ｍ ｍ ～ 約 １ ０ ｍ ｍ の 厚 み に な る よ う に 略 均 一 に 延 ば し 、 平 形 状 を 形 成
す る 。
成 形 後 、 真 空 乾 燥 を 行 い 内 部 に 残 留 す る エ タ ノ ー ル を 除 去 す る 。
こ の よ う な 非 凍 結 状 態 の も と で の 真 空 乾 燥 に お い て は 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー の
周 囲 に 形 成 す る 被 膜 に 、 前 述 し た よ う な 気 孔 を 生 じ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
乾 燥 物 を ス ピ ー ド ミ ル （ ス ク リ ー ン ６ ｍ ｍ ） 、 大 型 粉 砕 機 （ ス ク リ ー ン な し ） で 粉 砕 す る
。
次 い で 、 小 型 振 る い 機 （ ４ ０ Ｍ ） に 通 し て ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー を 形 成 す る 。
な お 、 真 空 乾 燥 を 施 す 前 工 程 の ア ス タ キ サ ン チ ン の 厚 み は 、 エ タ ノ ー ル を 除 去 で き る 厚 み
で あ れ ば よ く 、 機 械 の 能 力 や 条 件 等 に 応 じ て 任 意 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
以 下 、 上 記 工 程 を 経 て 最 終 的 に 得 ら れ た ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー の ア ス タ キ サ ン チ
ン の 安 定 性 に 関 す る 試 験 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
＜ ハ ＞ 試 験 の 方 法
図 ５ の 工 程 で 得 ら れ た ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー （ Ａ Ｘ － Ｐ ） と 、 コ ン ト ロ ー ル と し
て 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 オ イ ル に デ キ ス ト リ ン 、 ビ タ ミ ン Ｅ 、 乳 化 剤 を 混 和 し 、 粉 末 形
成 し た ア ス タ キ サ ン チ ン コ ン ト ロ ー ル 粉 末 （ Ａ Ｘ － Ｃ ） と を 、 遮 光 、 大 気 下 で 、 ４ ０ ℃ 保
存 し た 時 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 率 の 経 時 変 化 を 測 定 し た （ 加 速 安 定 性 試 験 ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
＜ ニ ＞ 試 験 結 果
試 験 結 果 を 図 ６ お よ び 表 １ に 示 す 。
図 ６ は 、 各 試 験 品 （ Ａ Ｘ － Ｐ 、 Ａ Ｘ － Ｃ ） の 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 保 持 率 （ ％ ） と 経 過
日 数 （ 日 ） と の 関 係 に つ い て 示 し た 図 で 、 表 １ は 試 験 デ ー タ を 表 で 纏 め た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ０ 】
経 過 日 数 ０ 日 目 に お け る 、 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー （ Ａ Ｘ － Ｐ ） 、 ア ス タ キ サ ン チ
ン コ ン ト ロ ー ル 粉 末 （ Ａ Ｘ － Ｃ ） の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 率 （ ％ ） を １ ０ ０ と し て 示 し た
。
ア ス タ キ サ ン チ ン コ ン ト ロ ー ル 粉 末 （ Ａ Ｘ － Ｃ ） は 、 日 数 が 経 つ に つ れ て ア ス タ キ サ ン チ

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-196673 A 2004.7.15



ン 保 持 率 （ ％ ） が 低 下 し 、 ７ 日 目 で は ６ ８ ． ２ ％ 、 ６ ２ 日 目 に あ っ て は １ ７ ％ ま で 低 下 し
た 。
一 方 、 本 発 明 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー （ Ａ Ｘ － Ｐ ） は 、 ７ 日 目 で は １ ０ ０ ％ 、 ６
２ 日 経 過 後 で も ９ ５ ％ と 高 い ア ス タ キ サ ン チ ン 保 持 率 を 示 し た 。
両 試 験 品 の ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 保 持 率 （ ％ ） に は 、 経 過 日 数 と 共 に 明 ら か な 違 い が 認 め
ら れ た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 製 造 方 法 は 、 以 上 説 明 し た よ う に な る か ら 次 の よ う
な 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
＜ イ ＞ 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー は 、 抗 酸 化 物 質 や 他 の コ ー ト 剤 に よ っ て 表 面 を
コ ー ト さ れ て い る た め 、 核 と な る カ ロ テ ノ イ ド 類 は 酸 化 さ れ に く い 。
＜ ロ ＞ さ ら に 、 カ ロ テ ノ イ ド 類 を コ ー ト す る 表 面 の 抗 酸 化 物 質 を 別 成 分 と す る こ と に よ っ
て 、 か つ 本 発 明 の 利 用 時 に お い て そ の 性 能 を 保 つ な ら ば 、 そ れ ぞ れ 異 な る 抗 酸 化 作 用 に よ
り 、 よ り 強 力 な 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 形 成 工 程 図 。
【 図 ２ 】 カ ロ テ ノ イ ド 含 有 オ イ ル 溶 液 に コ ー ト 剤 お よ び エ マ ル ジ ョ ン 用 水 溶 液 を 添 加 し て
得 る カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 形 成 工 程 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ で 形 成 さ れ た カ ロ テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー に 充 填 コ ー ト 剤 を 添 加 し て 得 る カ ロ
テ ノ イ ド 含 有 パ ウ ダ ー の 形 成 工 程 図 。
【 図 ４ 】 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー を 形 成 す る 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 ア ス タ キ サ ン チ ン 含 有 パ ウ ダ ー を 形 成 す る 実 施 の 形 態 ２ を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 ア ス タ キ サ ン チ ン 保 持 率 （ ％ ） と 経 過 日 数 （ 日 ） と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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